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A 10 A E(520)+= A9 A E(510)2] 3FF-of vl x] ¥t} xﬂ 10 A E(520)2] ol =
A9 AN EG10)S] ARAAE 53 ARA A S FA 6= S2H 1 (522)0]
Hl| x| g T,

T 198 F&x, 22 H H(522)2 o2 A E o A10 Al E(520)2] 4
Holl X v}, 24 3§ (522)2 A 10 A E(520)08] WA B} F& W48 2
AL, E2Y A §(522)9 2152 3= Al10 A E(520)2] Yl HE3 o] A 5w x| H
2249 9l (522)9] W2 T A1 A9 E #¥(532) F A2 AHE HH
(542)2] HA X} H a1 A10 A E(520)2] W4 2] 90% o] 8= F A H )

Z2E ¥ (522)2 A9 A EG10S AAEH S EHL FHEHA TH 49
dAdstar, 3 dFolM ARAE S FAd g

=29 HE(522)2 AL AR E HEAGIDI A 5 QA (522a)& FAdsha,
A1 =34 49522004 A1 AR EAE GA S Z2 8- 9 81(522)S A2 A
SPATE HE(512)TF A2 T3 A (5220)S FAdstar, AL 3 A 9 (522a)0 4 A
2AFAEAE FA Y Z2E 961 (522) A3 AAAE A (513)3 A3 5
H FF(52200& AL, A TH DG (522a)0 4 A3 ARAH =S F A g
T 29 M E(522)= A4 ASAE HE(514)3} A4 =3 DA (522d) & AL,
A1 =34 Q9522004 A4 AR EAE GA S Z2 - 9 81(522)S A5 A
SPATE HE (5153 A5 T3 A (522e)S AAEEaL, Al F 3 A 9 (522a)00 4 Al
SAPA RS FA et} S 29 9 H(522)2 A6 AMAIE AE(S16)3F A6
A 95220 S AL, Al T3 A (522a)00 4 A6 ATAHE A sk,

12%34 =29 HE(522)2 AMAE A= ARAH S FAd gkt o],
TZ = HEH(100)7= ¥% XX 74 (Common mode Attenuation) 5-4 o]
A (Notch) & & A 3Fo] 74| (Attenuation) T & -& 4 4= Q). =
e FE((100)= ZH AsA 102 2 gl et =
=529 i (522) 7 AR E - ol o g F71 E(Pole)o] &+
of U EAL AT 5 AT
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[163] A 11 A E(530)= Al10 A E(520)2] 3o vl 2] &) Al11 A E(530)2] A ol
= Al Y s (532)0] m X H o)

[164] A =, 20 FEsHA, Al 1Y H 38 (532)& A1 A E(530)2] gl ¢
gt A7 F2E A sk Al JTEE 3]’ (532)2 A1l A E(530)9] T4 &
HEoh 7HE ] dFHEFS HEsto] A7 F2E YA

[165] A1 AGE A (532)2] A1 ¥HE(532a)= A7 F3E2] 5= A Aol wl) %] %] o] A
11 A E(530)2] SAloll v X&), A1 AYE 28 (532)2] All FH-(532a)+= Bl o}
2 T A 10 AN EY E2Y s (522) 3 AA T

[166] A1 STE B ¥ (532)2] A2 @E(532b)= A7 FE 2] 2|5 o Ao uj X H},

[167] A12 AN E(540)3= A1l A E(530)2] dHEoll v x|t Al 12 A E(540)2] 4 o]
= A2 1Y E e (542)0] X H o)

[168] A2, =218 Fxshd, A2 I B 38 (542)2 Al12 A E(540)9] il 4
glto] A8 FE Ak}, A2 JAEH 3 (542)2 Al12 A E(540)2] T4
HEoh 7HE ] dFHEFS HEsto] Al FE YAt

[169] A2 TE B 381 (542) 9] A1 P(542a)7= A8 FL o] 5= ol v x| = o] A
12 A E(540)2] FA ol vl x| e}, o] ], A2 1 B 3| & (542)2] A1 T (542a)+=
A 12 A E(540) 5 53 vl o) =& F3l Al13 A E(510)9] =] #E(555)7F
A}

[170] A2 QU E] 3 §1(542) 9] A2 ©H7(542b)+= A|8 F322] o] F= & ol wj x| f ). A

[171]

[172]

[173]

[174]

[175]

[176]

2 1Y H ' (542)9] A2 Td(542b)i= o} =& F&l A1l A E(530)2] A1 <!
9E 2 6l(532)7 A E ) oful, A2 G E | E(542)2] A2 THE(542b)= H| o}
=2 Z8 Al 19 E #H(532)9] A2 ¥HE-(532b)2} A H

A1 Y ¥ (532)2] A2 @E(532b)2) A2 S1EH 3 ¥1(542)2] A2 @i
(542b)7F Hlo} &5 F3ll AAF ] whef, Al Y HE(532) 2 A2 1Y H )
H(542)> 2o 1Y~ 5 YA ek B E 3% gy E A4 g

5228 Fxskd, Al I E s §1(532) 32 A2 A9 E S E(542)2] Hol(HA)
= &= 23 B Fabgrel] whe debd = 9l

ALY H €l (532) A2 1Y H 3§l (542)9] Hol7F Ao A 1 & 29
gkol F7bstar, 2aF %1 Fatr= A FapE o] gttt A1 919 B 3§ (532)
D A2 1Y E HE(542)] Aol 7} ghob x| Q¥ =9 ghol asthar, 2k 3%
F o 3L F IR o] F ko)

olof, A1 AN E ¥ (532) 2 A2 QIEE ¥l (542)2] doli= Q75 =23 &
2 Fabgro) whel A oluf, A1 1Y E 2 E(532) 2 A2 1Y E 3 ¥ (542)
S e ol 2 YAH A, ME 2 o2 g4 5 Ak

A 13 A E(510)7= Al12 A E(540)2] sl m X] =1, A 13 A E(510)0+= A
)& (555)°] &4 H Tk
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[177]

[178]

[179]

[180]

[181]

[182]

[183]

[184]

[185]

[186]

d

3 4] R (555) STEH 3§ (532, 542)9F 1A = AL, A5
(100)%} 13 2] 2= 7] Alololl A A ¥ = P &3l o &k & 3F a7t

Ay g, 5235 Az, 413 A EG10)9] A o= A 1§l (555)0] A
o} A HE(555) A1 A 3§ (555a), A2 H A ¥ (555b), #|3 A
(555¢c)= 285t 4= 2

A1 A HE(5552) & BAF o 72 6“@64 A13 A E(510)2] ™ Fotell w A
o Al F A HE (555202 A 13 A E(510)9] HA R F&

A 3 (5552)2] @] 5= A 13 A E(G10)S] Yl HE3 o] A Y &
1 AA & (5552)2 Al12 A E(540)5 #5535} vlo} =5 53 A2 09 E #E
(542)2] A1 Y (542a)¢F A2 AT}

A2 31 A SR (555b) Al A A HE(555a)2] A3 W ot Ao 413
AEG10)2] A3 B3 T dA2gel X8t =5 v X H et A2 4] 2 ¥ (555h)2]
A1 = Al A A AE(555)] A3 A AT A2 A S (555b) 9 Xil

L= Al13 A E(510)2] A3 H I 5 Aol XS v X 5] o] A7 9%
=(180)1} 1A H 1},

A3 A A HE(555¢)2= A1 G A HE(5552)2] A4 H O ZRE] AE o] 4|13 A]
E(510)9] A4 A3 F Al fAA 8= w2 f ok A3 A ' (555¢0)2] Al
= Al G A ' (555a) ] Al4 Wk A2 "o A3 A A 3R (5550)¢] A2 &
= A3 A EG10)9] A4 A3} 5 Aogel 91 X]8M S m] x| 5] of Alg < A=
(190)3 A2 ok

T 2 IF

T"’O

10 whah, A A AE (555 DE A=A 110)2] A3 EA D A4 ZHOE =
Z5 o], A7 9% A=(180) 2 A8 2 A=(190)7 AR Y WA S A g}
A1 9% A (1200 DE A2 A(110)2] A1 o) wix gt A1 2% A=

Kl
(120)9] Fit= ZE 4501002 4 R st oz AXy = % € 5
o]

A1 &) A=12002 FE A=A (11009 Al SHe g =3 A1 @4 =
(212), A4 DPXPJHFJ(%M) 2 AL ANAE ARG AA - o, Al 94‘ﬂ
A =(120)8 A1 @2 #E(212)2] A2 ©HE(212b), A4 @2} 3 ¥1(344) 2] A2
(344b) 2 A1 AT A E A (511a)9] A2 EE(5110)¢F A H o)

A2 3 A=(130)2 FH AFA(110)2] A1 SHel vj WE}. A2 o A=
(130) 2B AFA(110)9] Al4 S ko =2 2]-9-3) 4] & A= o] A1 27
A=(120)7 ol Ak A2 24 A=(13009] Fet= L X*~x41(110>4 ol
2 o g JdAEEE A S=n 9 u)

A2 1 H A=T(130)2 ZE ASA (11009 Al HSHo s =S A3 @A A
(342) 2 A2 AMAEH A (512)3 AA R A2 93 A =(130) A3 @A) 3]
£1(342)¢] A2 ¥ (342b) 2 A2 A A E A8 (512)9] A2 9HE(5120)2F A H
=3



18

WO 2024/049072 PCT/KR2023/012322

[187]

[188]

[189]

[190]

[191]

[192]

[193]

[194]

A3 &7 H=(140) ZE A S A (110)9] AL Sol mj X"t A3 o A=
(1402 2 E AFA(110)2] A3 SH WaF o= XA A L5 mj x| o] A1 9
- A=12003 ol A" T A3 & A =(140) A1 9 A =(120)0= Alelel
a1 A2 9% A=(130)7 digFE Tl A3 o) A=(140)9] Fit= HEH A EA
(110)2] 4H D sl o2 AGH =5 P4 e 75 ot

A3 2] F H=(140)2 ZH A S A (110)9] Al SHOE =55 A2 va =
(214) 2 A3 AHAIE A (513)7 A AT} A3 9 F A =(140)2> A2 @2} o]
H(214)2] A2 @ 214b) 2 A3 A A EH A (513)] A2 FHE(513b)2F A
=3

A4 27 H=(150) B A A (110)9] A2 ol mj x| drh. A4 o5 A=
(15002 ZE AFA110)E Akolell a1 A1 &7 A=(120)3 h&FE a1, A1 9
T AF1200 v EES v X fl ok A4 9 A =(150)2] Sty AT
A110)e] AH L tHo R AFHEE FJAE 5 Q)

A4 27 A =(150)2 ZH AFA(110)9] A2 SHOE =58 A1 Z2d 9=
(222), A6 T L ¥ (332) K A4 AHAE A (5143 A AT A4 7 A
=(150)= A1 ZY & (222) 9] A2 TH-(222b), Al6 LA 3§ (332)2] A2 T
(332b) 2 A4 AT A E e (514)9] A2 @(514b)e}F A H T}

A5 &7 H=(160) ZE A S A(110)9] A2 ol mj x| "t A5 o A=
(160)= ZE AFA(110)E Akolell a1 A3 &) A =(140)7 o &5 a1, A3 2]
2 AF(140)3 R EE v X o A5 9 A=(160)S ZE A Z=A(110)2
A3 S o 2 XA A 5 ] X E o] Al4 9 A (1500 o] A H T} A5
oIt A=(160)2] Feit= FE AFTAH(110)2] 4H E stHo =R AFE 5 3
dE = T

A5 2] F A =(160)-> LB ASA110)Y] A2 SHOR =%

(232), A3 Z L &1 (242) H A5 ARAH HEA(S515)3 A2 H
=(160)= A2 ZY & (232)9] A2 TH-(232b), A3 2 3§ (242)2] A2 T
(242b) 2 A5 AT AH A (515)] A2 ©E(515b)9 A H o)

A6 &7 H=(170) ZE A S A(110)9] A2 ol mj X"t A6 & A=
(170)2 L& AFA(110)E Akololl Fa1 A2 4 A =(130) 7} o &) a1, A2 9
2 AF130) R EE X Pl Ale 9 A=(170)2 ZE A E=A(110)2
A4 S eF o 2 XA A L5 ) 2] H o] Al4 9 A=(150)7 o] A H ) A6
QI A(170)2 A4 2 A=H(150)2 Aol Far A5 < A =H(160)3 o &
"o}k A6 & A=(170)9] = 2 A3 A110)e] A L st o A%
HEE YAdE 5 9

A6 1% A=(170)2 e F5A(110)9] A2 FHo R =3 A4 1Y Ad
(312), A5 2L 3§ (322) R A6 A A E & (516)3 AT Ale 27 A
=(170)= A4 2L & (312)9] A2 THH(312b), A5 LA 3§ (322)2] A2 T
(322b) 2 A6 A=A E 2 E(516)9] A2 ©HE(516b)2} A F o),

s A2 2 3|
=

1T} A5 94 A

rtd

ul

‘
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[195]

[196]

[197]

[198]

[199]

[200]

[201]
[202]

A7 &7 A =(180) EE A S A(110)9] A3 Sol mj x| gt A7 94 A
Z(180) FE A ZA (11002 A3 W o2 =59 H A (5553 A}
A7 - A =(180)2 ZH A A (110)9] A3 SHOE =8 A2 HA A
(555b)°] A2 e} AA - A7 9 F A=(180)8] Febit= L E A5 A (110)
ol A T etH o R AR EE FAdE = 9l

A8 &7 H=(190)= ZE A S A(110)9] Al4 Sol mj x| drh. A o A=
(190)2 ZE A ZA(110)5 ALol ol FaL A8 <] A =1(190)7} t et} A8 <
T H1=(190)2 ZE] AFA (11004 A3 SHOZ =23 FA] shed(555)7 A4
b A8 9] A=H190)> ZE HEA|(110)2] A4 SHoZE =& A3 A
e (555¢) ] A2 @HiEeF A HTE A8 9 A =(190)2] Feit= ZE A SA
(110)2] 4H sty o 2 AGE w5 A= 5 9}

A1 &) A=120) 2 A4 2 A=S150)2 A 2D A (222) 2 A6 ZY I
H(332)0] A= AL A et 2 EHu o R FAgh) A3 R H=
(140) 2 A5 2% A=(160)2 A2 2 & (232) L A3 2 3§ (242)0] T-A]
iz Al Ad o] 8 2 St o g 2] A2 9 % A=1(130) 2 A6 9
A=(170)0E A4 2 e (312) L A5 2D |l (322)0] FAAEH=E A3 AHE ]
FAgke), A7 9] A =H(180) 2 A7 9] A =H(180)> A A

%_7(

Mo

Hr) W 280

- X I =

2

&l (555)1 A H o F

5240 A E Eodbg o] A A] oo whE A=Y FE v HE(100)9] 571
1 ] Q

A3} A3 2L Alo], Al =Y 3

= = s
A3 ZY Alolol A g7Fo] A H
ZE AZA(110)= 2 ggleo] A=A A1 4 =4(200) 2 A2 4 ZH (3000

[e] -

Ad38tar, Y A Z A (400)2] 3ol AT A EH =)

H, E29 9 E(522) ¥ AYE (532, 542)S E 3 A3 A A (50005 4

Z8te] A Hct 1o w7 Qg

B JRiEo] A ¥, AAIH S EH} 2 ATI(522) Alolel AEE &3

(Coupling effect)7} 5= 5] a1, ol & Q1 & 7} 2| d o] A3} &3 A= Apoof = 7]

A s 2 )9 (522)00 o3 F7F AW &7 1 WA cool P
olof, ¥. uhrg o] AA] ofo]] w}E A5 FE FE LE(100)= ZY AHE 2

%2 F7bspA, 2 E o] WAL
Z7HA A 5 Qo] BT Aol zol A Fele] 45 FF 2= AH(ORG
240 §FS TAD 5 At

#HEGE kg o] AA] oo WE A FY FE B2 I E (100 A A H )
A 2y s E(522)0 o8l F7F A §Fol A et 35 2= 7
4] (Common mode Attenuation) 54 o] F=7}4] ¢l = X](Notch)E @A 5o 7+4]
(Attenuation) ™9 -& & 4= gt}
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[203] ghi, Al QTE B 3’ (532) E A2 Q19 3§ (542)& sHte] QIEH & d A
ghol A1 1Y B B E(532) F A2 AG B SR (542)00 o &l FAH Y s
(532, 542)9] 9ker-e Z 28 3 ¥l(522)3 A jEl(555)0) 242 AW a1, Z7E
& (522) 7 A AR (555) Abeloll £ E 32 E A gk
[204] A1 QTE B 3 §1(532) B A2 1 E s ¥l (542)00 o8l &4 H Qe B 3j & (532,
542)°] 1E el == A1 A E ¥ (532)9 do] H A2 1Y B 3] 1 (542)2] 4ol
of olaf Adeld 4= vt A1 TE g AR (532) H A2 1EE &1 (542)00 o3 &
AAE Y (532, 542)9] I HAE A58 38 = HE(100)9] 23 F
A Fab5 24 /A4 o) 8= 2 2 A (dominant factor)©] T}
[205] 12 37 FabeE Al ZY, A2 Z2Y 2 A3 ZY Aol @*JHL A &
of o& FAdH ). 23 X 3= A WA HE(511~516), T2H | H 522),
19 B = ¥1(532, 542)l o] &l A Ht.
[206] old], A E I ¥ (532, 542)-2 ATMAIH | HG11~516) =28 I &1 (522) A
olo A ¥ A FuFol] vla] ANAH O ZE F & VIR R 23} 3 FuarE
AR B= =@ olzfolt),
[207] NG E (532, 542) &L A oA gL 2320 221 T3 Fap5 st
Al 24 5 w5 sk, AWATEH AR (511~516)0] B] 3l WA o] 2}7]

2471 w2l
AA AR S A 5 T ol ASAIE - (511~516)7 S22 e
(522)= A E (532, 542)°0 Bl el Jh A o2 22 A &5 P48, ol

E 2 NS AEA S TR 5 9}3}

[208] ol A&, Q1 ¥ 3J§l(532, 542)2 22} A FuE A sHE 2 2lA R 3 9
A7 vkake] whE 7] A Q1Y B (parasitic L) 9] Q&S A A A whakol] wfe}
EA Jxp7 A stE s wAE 5 9

[209] L2585 FxetH Al A58 35 R %E1(100a)% A1 STEE e (532) E
A2 1Y H sjEl(542)0] A1 Hol = FA a1, A2 A58 3-& = HE(100b)

= ALY E 31 E1(532) R A2 /I FE(542)0] A2 Aol = A ¥ a1, A3 A
3 T8 2= FE100c)= A1 Y H e (532) D A2 A H s (542)0] Al
3dolg JAE Ao gt} olu, A1 doli= A2 dol B} &ar, A2 4ol
= A3 dolro} &

[210] 5265 A A3, 3% E=(Common mode)E 7|02, A1 A&
L E(100a, A), A2 453 35 2= HE[(100b, B) & A|3 253 &
(100c, C)i= tHEF 2.45 GHz A 5ol A Al -7 =3 RF1)7F & A = a1, A
8 FE 2= ZHE(100a, A) WA A3 H 58 35 2= HE(100c, O)2 A
FaFRFD)E 22 H 9 ol A s o & 5 9]

2111 ¥ AL A S5 T8 2= EE(100a) WA A3 A5 ﬁ% B.= FE(100c)3=
% EE(Common mode)oll A A &2 TF& A2 3% F=31(RF2-1~ RF2-3)7} & 4
Aok 5, A1 A58 35 22 FE(100a, A= HEF 4.8 GHz 5ol A A2 537
FIRE2-1)7FHAEH A1, A2 A58 35 2= EE(100b, B)= thEF 4.5 GHz

T

K
ko

P FERE
E 17
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01‘1 2o
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QLo A A2 X FIRF2-2)7F A AL, A3 A5 38 B FE(100c,
C)i= & 4.2 GHz A 5o A A2 & =3}4~RF2-3)7} & A Ht}.

[212] =, 19 HH (S, Al Q9 E A E¥(532) 2 A2 1Y H ¥ (542)2 dol7t 4
oA AW JAYE ~7F Frhstal, A58 5 = EE(100)9] A2 %] F357}
A Fabas ko ' o] F gkt Q1Y H SRS, A1 QTE E 38 (532) E A2 ¢
B 3] 8(542))& d o7t grol A H 1Y ~7F fhAetal, A5 35 B2 U
(100)2] A2 7 Fap7F 2L Fopa= ek o 7 o] 53t}

[213] %278 F23H4E, A5 F = (Differential Mode) & 7= 2.2, A1 A58 ¥ 5
= FHE(100a) WA A3 A58 35 2= EE(100c)= HEF 7.1 GHz, 7.2 GHz,
7.37 GHz, 7.53 GHz A =0l A Z & Z(cutoff) 7} LAY 3tL, 1 28 5 7= F
E(100) WA A3 458 F5 2= FE(1000)2] 2 QX 4= 22 H e
NA FL3 AR H 5 3

[214] ol & T8l AEH ;E(532, 542)91 dol= 454 8 5= IE 1009 A2

T T35 24 A o)dE 52 1 AH(dominant factor) ¥ S & 9= 131, A1 <l
S HE(532)9] do] W= A2 Y E el (542)9] Aol & A3t 453
TE 2 9E(100)9] A2 FH Fab5 EAL WA 5= 9l

[215]  HEFh &g el A oo e A5 Y oE B HE(100)= EE S E(532,
542) ¥39

Jé}# ﬂ3 A5 A (50005 2L 25 A (400)] sHF-oll 2 (il 2])ste

g =24, A9 H uHEd(532, 542)¢] do] 24 & S3l A2 %1

BIAAE 2

[216] %288 FxetH, dE] AFA(110)= ] 2 22 (200)2] Aol vl X H = A
1 ZHd A E(620), A2 215 A (300) B A3 A ZA(500) AFelol 7HAIE A2 2 Al
E640)E T £ sto] -AE = Aok olw, Al A A E(620) B A2 A A
E(640)= F 2lo] E(ferrite) 52| A AR FAAH A ESQ AL A2 gk,

[217] 298 e, A A S A 110)= A3 A5 A(500)] sl v x| ¥ = A3
A A E(660)E T EEsto] -4 o ok ol wl, A3 A Al E(660)+= 7 2

o] E(ferrite) 5 2 A AAZ HAH A ES] Zi% A2 st} o7 A Helol E

= Ni-Zn =+ Mn-ZnS ¥3H3 5= Qi)

[218] A3 A A E660)= STE B 31 §1(532, 542)00 &3 B E AYHE S7HA 4 7

om, FAst AT 2 A A3 A A E(660)E HBHEol F7F8ko X—i%—%’

TEE JJEi(lOO)ﬂ O w2 2a 31 FapE 2R S o 7 9

[219] o] AA] oo wE X5 FE EE FE(100)= EH X—.;x%l(IIOH =
SHE-oll W 2] = = A3 2] A E(660)S] 55 FEl Al 33 FakaEe) A2 3%
Tt Abol o] IEA S AT 4 QU Tt o), A F5Y 3F B2 EE(100)F A3
A A E(660)E W x| 8ko] A1 331 F3h=2) A2 %1 T3t Aol o] (HA S 55
ACHEANE = 9

[220] %308 FxEHd, xﬂl AEd F% TE HE(100a)= A3 A A E660)E F
gl x| ekar, QIE B 3§l (532, 542)9] dol7t A1 dol&2 FAd ¥ a1, A2 453

3
_1
i
_I>i
do
il
é
PN 10

o ¥O
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% 2= HE(100b)= A3 A A E(660)E E&5HA] &Far, Q19 E 3§l (532,
542)e] o7t A1 Aol Bk 71 A2 Aol & A=, A3 A5 5 X5 L
(100c)= A3 A4 A E(660)E Z3batar, o1 ¥ 9 81(532, 542)2] Aol 7} A1 2
ol AAE 1, A4 AFd FE T LE(100)= A3 A A E660)5 E3tHE}
a1, e H 3§ (532, 542) 9] Aol 7t A1 Aol B} X1 A2 Aol =2 At

[221] 2318 JA24E, Al A5 3% 2= FE(100a)= HEF2.35GHz A 59
Al %1 Fak e} ek 4.97 GHz A 9] A2 33 Fak& zh=th A2 459

= 2= JE(100b)= tEF2.38 GHz A =9 Al 31 F3k<=2}F o) 2F 4.37 GHz

Lo A2 T FarE 2tk A3 A5 3 E BE FE(1000)T HE 245
GHz 452l A1l 7 3949} & 4.8 GHz B 59| A2 &H F345 zhi=
A4 A58 3% 2= HE(100)= e 2.50 GHz 5= 9] A1 &3 F3h4=9} ﬂ%%k
421 GHz A= A2 33 3945 2k=

[222] A1 AZd 3% 2= DE(1002)2 Al %? 2 Fak = A2 FH F3hS Ao 9
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