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(54) Empreinte à deux élements graphiques

(57) L’invention concerne une empreinte compre-
nant au moins une zone de marquage (1) qui comprend :
- un premier élément graphique (2) qui définit une pre-
mière surface de marquage (S1) couverte, en partie au
moins, d’un premier motif (M1) formé par une hachure
comprenant une alternance de rainures et de nervures
parallèles entre-elles et à une direction Δ,
- deuxième élément graphique (3) définissant une
deuxième surface de marquage (S2) couverte, en partie
au moins, d’un deuxième motif formé par une hachure
comprenant une alternance de rainures et de parallèles
entre-elles et à une direction Δ’ formant un angle aigu

avec la direction Δ du premier motif (M1),
- une partie (5), appelée fond, de la zone de marquage
(1) qui n’est couverte ni par le premier élément graphique
(2) ni par le deuxième élément graphique (3) et qui est
couverte par un motif de fond (H1, H2) distinct des pre-
mier (M1) et deuxième (M2) motifs et qui est divisée en
bandes (15) parallèles d’égale largeur (L) et s’étendant
selon une direction (D),
- la direction (Δ) du premier motif (M1) formant un angle
aigu positif α avec la direction (D),
- la direction (Δ’) du deuxième motif (M2) formant un angle
aigu négatif α’ avec la direction (D).
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine
technique du marquage ou estampage d’articles en pa-
pier, carton, matière plastique, métal ou tout matériau
susceptible de faire l’objet d’un marquage par déforma-
tion plastique. Dans une application préférée mais non
limitative, l’invention se rapporte au marquage à chaud
éventuellement associé à la dépose d’une pellicule d’un
matériau à comportement spéculaire telle qu’une pelli-
cule d’un matériau doré, argenté ou plus généralement
brillant.
[0002] L’invention concerne également le domaine
des marques ou empreintes de type bas-relief, c’est-à-
dire présentant une faible profondeur de relief, suscep-
tibles d’être présentes sur des produits ou articles en vue
de les décorer ou d’en attester l’origine.
[0003] Dans les domaines ci-dessus, notamment en
matière de protection contre la contrefaçon, il est cherché
des marques ou des empreintes dont la complexité et/ou
la structure les rend difficiles à reproduire en utilisant des
moyens de reproduction grand public tels la photocopie
ou l’impression offset. Parmi ces marques ou empreintes
difficiles à reproduire, il est possible de citer les étiquettes
hologrammes qui toutefois présentent l’inconvénient
d’être relativement onéreuses à produire.
[0004] Il est donc apparu le besoin d’un nouveau type
de marquage qui puisse notamment être produit en gran-
des séries selon des techniques de marquage à chaud
ou d’estampage moins onéreuses que les techniques de
fabrication des étiquettes holographiques tout en présen-
tant une grande difficulté voire une impossibilité de re-
production par la mise en oeuvre d’une acquisition au
moyen d’un scanner optique puis d’une reproduction se-
lon des techniques d’impression jet d’encre, d’impres-
sion laser, également appelée xérographie, ou encore
d’impression offset.
[0005] Afin d’atteindre cet objectif l’invention concerne
une empreinte comprenant au moins une zone de mar-
quage qui comprend :

- un premier élément graphique qui définit une pre-
mière surface de marquage couverte, en partie au
moins, d’un premier motif formé par une hachure
comprenant une alternance de rainures et de nervu-
res parallèles entre-elles et à une direction Δ,

- deuxième élément graphique définissant une
deuxième surface de marquage couverte, en partie
au moins, d’un deuxième motif formé par une ha-
chure comprenant une alternance de rainures et de
nervures parallèles entre-elles et à une direction Δ’
formant un angle aigu avec la direction Δ du premier
motif,

- une partie, appelée fond, de la zone de marquage
qui n’est couverte ni par le premier élément graphi-
que ni par le deuxième élément graphique et qui est
couverte par un motif de fond distinct des premier et
deuxième motifs.

[0006] La présence sur l’empreinte de deux éléments
graphiques dont les surfaces de marquage sont couver-
tes par des motifs de hachure distincts et orientés selon
des angles différents permet d’obtenir un comportement
à la lumière tel que selon une direction d’observation le
premier élément graphique est mieux visible tandis que
selon une autre direction d’observation c’est le deuxième
élément graphique qui est mieux visible. Ainsi un obser-
vateur doit, pour être en mesure de lire ou d’identifier les
deux éléments graphiques, se déplacer ou déplacer l’em-
preinte de manière à modifier à la fois l’angle d’incidence
de la lumière et sa direction d’observation. Cette carac-
téristique rend difficile voire impossible une bonne ac-
quisition de l’empreinte selon l’invention au moyen d’un
scanner optique à balayage ou encore d’un appareil pho-
to. En effet lors d’une telle tentative d’acquisition soit
l’image obtenue sera floue soit l’image obtenue ne com-
portera qu’un seul des deux éléments graphiques. L’em-
preinte selon l’invention est donc difficile à reproduire
dans un cadre de tentative de contrefaçon.
[0007] Au sens de l’invention le terme « empreinte »
vise aussi bien une structure tridimensionnelle présente
sur un outil utilisé pour réaliser le marquage ou l’estam-
page d’un produit, qu’une structure tridimensionnelle
présente un produit indépendamment de la technique
utilisée pour la réaliser. Ainsi, l’invention se rapporte tout
d’abord mais non exclusivement aux caractéristiques
géométriques de l’empreinte qui lui permettent avoir le
comportement recherché, indépendamment de la tech-
nique utilisée pour réaliser l’empreinte.
[0008] De plus selon l’invention :

- la partie de fond au moins est divisée en bandes

parallèles d’égale largeur  et s’étendant selon
une direction D,

- la direction Δ du premier motif formant un angle aigu
positif α avec la direction D,

- la direction Δ’ du deuxième motif formant un angle
aigu négatif α’ avec la direction D,

[0009] Selon une variante de cette forme préférée :

- l’angle α du premier motif possède une valeur com-
prise entre 20° et 30°,

- l’angle α’ du deuxième motif possède une valeur
comprise entre -20° et -30°.

[0010] Selon une autre variante de cette forme préfé-
rée, la valeur de l’angle α du premier motif vaut l’opposée
de la valeur de l’angle α’ du deuxième motif.
[0011] Selon encore une autre variante de cette forme
préférée, l’angle α du premier motif possède une valeur
sensiblement égale à 22,5° et l’angle α’ du deuxième
motif possède une valeur sensiblement égale à -22,5°.
[0012] Selon l’invention, le motif de fond est choisi pour
avoir un rendu visuel sensiblement identique et uniforme
quelle que soit la direction d’observation de l’empreinte
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ou encore l’angle d’incidence de la lumière sur cette der-
nière. Le motif de fond peut être formé par une texture
ou un motif aléatoire qui sera perçu comme un bruit op-
tique par l’observateur de l’empreinte dans la plupart des
angles d’observation.
[0013] Selon une variante de la forme préférée de réa-
lisation, le motif de fond est formé par deux hachures de
fond couvrant alternativement les bandes parallèles
dont :

- une première hachure de fond comprend une alter-
nance de rainure et de nervure parallèles entre-elles
et à une direction γ formant, avec la direction D des
bandes, un angle aigu négatif β distinct des angles
α et α’,

- une deuxième hachure de fond comprend une alter-
nance de rainure et de nervure parallèles entre-elles
et à une direction γ’ formant, avec la direction D des
bandes, un angle aigu positif β’ distinct des angles
α, α’ et β.

[0014] La combinaison des deux hachures de fond per-
met de réaliser une sorte de motif en chevron qui pré-
sente la particularité d’être effectivement perçu comme
ayant une apparence identique quel que soit l’angle d’ob-
servation.
[0015] Selon une caractéristique de cette variante,
l’angle β de la première hachure de fond possède une
valeur comprise entre 30° et 70° et l’angle β’ de la deuxiè-
me hachure de fond possède une valeur comprise entre
-30° et -70°.
[0016] Selon une autre caractéristique de cette varian-
te, la valeur de l’angle β du de la première hachure de
fond vaut l’opposée de la valeur de l’angle β’ de la deuxiè-
me hachure de fond.
[0017] Selon encore une autre caractéristique de cette
variante la valeur de l’angle β vaut le double de la valeur
de l’angle α’, et la valeur de l’angle β vaut le double de
la valeur de l’angle α’.
[0018] Selon une caractéristique de cette variante, la
valeur de l’angle β vaut sensiblement -45°, et la valeur
de l’angle β’ vaut sensiblement 45°.
[0019] Selon une variante de la forme préférée de réa-
lisation de l’empreinte conforme à l’invention :

- l’ensemble de la zone de marquage est divisée selon
les bandes de la partie de fond,

- et, dans les régions où les deux éléments graphiques
se chevauchent, les bandes s’inscrivant dans cha-
que région de chevauchement sont alternativement
couvertes par:

- le premier motif pour la partie commune à la
première surface de marquage et à la bande
correspondante,

- le deuxième motif pour la partie commune à la
deuxième surface de marquage et à la bande
correspondante.

[0020] Selon une caractéristique de cette variante,
dans les régions où seul l’un des deux éléments graphi-
ques est présent, les bandes s’inscrivant dans la surface
de marquage correspondante sont alternativement cou-
vertes par le motif de l’élément graphique correspondant
et le motif de fond de la partie de fond adjacente.
[0021] Selon une caractéristique de la forme préférée
de réalisation de l’empreinte conforme à l’invention, la

largeur  des bandes est comprise entre 0,3 mm et 1
mm.
[0022] Selon une caractéristique de la forme préférée
de réalisation de l’empreinte conforme à l’invention, les
rainures et les nervures des hachures possèdent une

même largeur < et la largeur  des bandes vaut entre
8 et 11 fois la largeur < des hachures.
[0023] Selon une caractéristique de l’invention, les rai-
nures et les nervures des hachures possèdent une même
largeur < comprise entre 0,03 mm et 0,1 mm.
[0024] Selon une autre caractéristique de l’invention,
la zone de marquage possède une surface inférieure à
36 cm2.
[0025] Selon encore une autre caractéristique de l’in-
vention, la profondeur des rainures est comprise entre
0,03 mm et 0,05 mm.
[0026] Selon une caractéristique de l’invention visant
à augmenter la difficulté de reproduction de l’empreinte
selon l’invention, le matériau constitutif de l’ensemble de
la surface de l’empreinte possède un comportement spé-
culaire.
[0027] L’invention concerne également une matrice
pour le marquage de papier, carton ou matière compre-
nant au moins une empreinte conforme à l’invention.
[0028] Selon une caractéristique de la matrice confor-
me à l’invention, l’empreinte est réalisée par photogra-
vure d’une plaque de métal.
[0029] L’invention concerne aussi une empreinte sur
un support obtenue par marquage du support au moyen
d’une matrice conforme à l’invention. Selon une carac-
téristique de l’invention cette empreinte est revêtue d’une
pellicule d’un matériau spéculaire.
[0030] Bien entendu, les différentes caractéristiques,
variantes et formes de réalisation de l’invention peuvent
être associées les unes avec les autres selon diverses
combinaisons dans la mesure où elles ne sont pas in-
compatibles ou exclusives les unes des autres.
[0031] Par ailleurs, diverses autres caractéristiques de
l’invention ressortent de la description annexée effectuée
en référence aux dessins qui illustrent une forme non
limitative de réalisation d’une empreinte conforme à l’in-
vention.

- La figure 1 est une vue schématique d’une empreinte
selon l’invention montrant les différentes régions dé-
finies par les éléments graphiques et le fond de l’em-
preinte avec une symbolisation des motifs utilisés.

- La figure 2 est une vue schématique de l’empreinte
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selon la figure 1 montrant une division, de l’emprein-
te et de ces éléments graphiques en bandes hori-
zontales, utilisée pour la mise en place des motifs
de l’empreinte.

- La figure 3 est une vue montrant à une grande échel-
le deux motifs d’éléments graphiques et deux motifs
de fond susceptibles d’être mis en oeuvre pour une
empreinte selon l’invention.

- La figure 4 est une section partielle, en coupe droite
selon un plan normal à la surface supérieure de l’em-
preinte, d’un motif de l’empreinte conforme à l’inven-
tion

- La figure 5 est une vue d’un détail V de la figure 2 à
plus grande échelle montrant de manière schémati-
que la mise en oeuvre des motifs de la figure 3.

[0032] Afin de faciliter la compréhension de l’invention,
les motifs des éléments graphiques et du fonds sont
schématisés ou symbolisés, sur les figures 1, 2, 4 et 5
par des représentations qui ne correspondent pas à la
réalité des motifs effectivement mis oeuvre dans le cadre
d’une empreinte selon l’invention. En effet, l’utilisation de
hachures aurait rendu difficile la compréhension de l’in-
vention en raison des aberrations de perception optique
induites par les hachures. De plus, sur ces figures les
contours des éléments graphiques et des bandes sont
représentés par des lignes continues afin de simplifier la
compréhension de l’invention alors que sur une emprein-
te selon l’invention les contours des éléments graphiques
et des bandes éventuelles ne sont pas nécessairement
matérialisés par des lignes continues. De manière pré-
férée, les contours des éléments graphiques et des ban-
des éventuelles ne sont pas du tout matérialisés par des
lignes continues sur une empreinte conforme à l’inven-
tion.
[0033] Une empreinte selon l’invention, désignée dans
son ensemble par la référence E aux figures 1 et 2, com-
prend au moins une zone de marquage 1 qui selon
l’exemple illustré présente une forme rectangulaire, étant
entendu que toute autre forme pourrait être envisagée.
La zone de marquage 1 possède de préférence une sur-
face inférieure ou égale à 36 cm2 et de manière plus
particulièrement préférée inférieure à 16 cm2. En effet,
les meilleurs résultats sont obtenus pour des zones de
marquage réduites, notamment lorsque la surface de la
zone de marquage présente un comportement spéculai-
re alors que la région qui l’entoure possède un compor-
tement diffusant.
[0034] La zone de marquage 1 comprend deux élé-
ments graphiques 2 et 3 dont un premier 2 est formé,
selon l’exemple illustré, par les lettres « L Y » et définit
une première surface de marquage S1 matérialisée par
des hachures inclinées en montant vers la droite à la
figure 1. Le deuxième élément graphique 3 est formé,
selon l’exemple illustré, par les lettres « O N » et définit
une deuxième surface de marquage S2 matérialisée par
des hachures inclinées en descendant vers la droite à la
figure 1. Les deux éléments graphiques 2 et 3 se recou-

pent dans des régions de chevauchement 4 matériali-
sées par des aplats de couleur noire à la figure 1.
[0035] La partie de la zone de marquage 1, qui n’est
occupé ni par le premier élément graphique 2 ni par le
deuxième élément graphique 3 ni encore par leurs ré-
gions de chevauchement 4, correspond à un fond 5 ma-
térialisé par un aplat blanc à la figure 1.
[0036] L’objectif de l’invention est que les premier 1 et
deuxième 3 éléments graphiques et les surfaces de mar-
quage correspondante S1 et S2 possèdent un compor-
tement optique distinct l’un de l’autre ainsi que du fond
5. À cet effet, la première surface de marquage S2 est
couverte en partie au moins d’un premier motif M1, tandis
que la deuxième surface de marquage S3 est couverte
en partie au moins d’un deuxième motif M2 distinct du
premier motif M1, le fond 5 étant couvert d’un motif de
fond MF distinct du premier M1 et du deuxième motif M2.
Le motif de fond MF est formé dans le cas présent de la
combinaison de deux hachures de fond H1 et H1. Ces
motifs M1, M2, MF sont plus particulièrement illustrés à
la figure 3.
[0037] Au sens de l’invention, un motif est une struc-
ture tridimensionnelle réalisée dans la surface du produit
ou du matériau portant l’empreinte. Cette structure tridi-
mensionnelle présente alors une faible profondeur par
comparaison à l’épaisseur du produit ou du matériau por-
tant l’empreinte. Ainsi, un motif au sens de l’invention
peut être qualifié de bas-reliefs.
[0038] Selon l’invention, le premier motif M1 et le
deuxième motif M2 sont tous deux formés par une ha-
chure comprenant une alternance de rainures 10 et de
nervures 11 comme le montrent schématiquement la fi-
gure 4. Le terme « rainure » est ici utilisé pour désigner
la partie en creux tandis que le terme « nervure » désigne
la partie en bosse de la structure tridimensionnelle cons-
titutive d’un motif. La profondeur P d’une rainure 10 est
alors mesurée entre, d’une part, un plan passant par le
sommet des rainures adjacentes et, d’autre part, le fond
de ladite rainure. Sur la figure 3, les rainures sont sym-
bolisées par les lignes blanches tandis que les rainures
sont symbolisées par les lignes noires.
[0039] Les rainures 10 des différents motifs ou hachu-
res de l’empreinte selon l’invention possèdent de préfé-
rence profondeur sensiblement identique et de préféren-
ce comprise entre 0,03 mm et 0,05 mm. Cette profondeur
de rainures permet d’obtenir un comportement optique
conforme à l’objectif de l’invention dans le cas d’une ob-
servation à une distance de lecture ou d’observation nor-
male pour un document tel qu’un livre, un document of-
ficiel ou un emballage d’un produit de petites dimensions.
Une telle distance de lecture ou d’observation est par
exemple de l’ordre de 30 cm.
[0040] Le premier motif M1 est donc formé par une
hachure dont les rainures et les nervures sont parallèles
entre elles et à une direction Δ, tandis que le deuxième
motif M2 est formé par une hachure dont les rainures
sont parallèles entre elles et à une direction Δ’. Selon
l’invention les directions Δ et Δ’ forment un angle A aigu.
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[0041] Afin de faciliter la disposition des motifs M1, M2
et des hachures de fond H1 et H2 à l’intérieur de l’em-
preinte et notamment au niveau de son fond 5, la partie
de fond 5 et, selon l’exemple illustré, les première S1 et
deuxième S2 surfaces de marquage sont divisées en
bande 15 parallèles entre elles et à une direction D com-
me le montre les figures 2 et 5. Les bandes 15 possèdent

toutes une même largeur  qui est, selon l’exemple
illustré, comprise entre 0,3 mm et 1 mm.
[0042] Le premier motif M1 est alors disposé dans la
première surface de marquage S1 de manière que la
direction Δ de ses hachures forme un angle aigu positif
α avec la direction D des bandes 15. L’angle α possède
de préférence une valeur comprise entre 20° et 30°.
[0043] De la même manière, le deuxième motif M2 est
disposé dans la deuxième surface de marquage S2 de
manière que la direction Δ’ de ses hachures forme un
angle aigu négatif α’ avec la direction D des bandes 15.
L’angle α’ possède de préférence une valeur comprise
entre -20° et -30°. De manière plus particulièrement pré-
férée l’angle α est l’opposé de l’angle α’.
[0044] La première hachure de fond H1 comprend une
alternance de rainures et de hachures parallèles entre
elles et à une direction γ qui forme à un angle aigu négatif
β avec la direction D des bandes 15. La deuxième ha-
chure de fond H2 comprend une alternance de rainures
et de hachures parallèles entre elles et à une direction
γ’ qui forme un angle aigu positif β’ avec la direction des
bandes 15.
[0045] L’angle β possède de préférence une valeur
comprise entre -30° et -70° tandis que l’angle β’ possède
de préférence une valeur comprise entre au moins 30°
et 70°. De manière plus particulièrement préférée l’angle
β est l’opposé de l’angle β’ et vaut le double de la valeur
de l’angle α’, l’angle β’ valant alors le double de la valeur
de l’angle α.
[0046] De manière préférée, les rainures et les nervu-
res des hachures de l’ensemble des motifs de l’empreinte
possèdent une même largeur < de préférence comprise

entre 0,3 mm et 0,1 mm. Par ailleurs, la largeur  des
bandes 15 est choisie pour valoir entre 8 et 11 fois la
largeur < des hachures.
[0047] Les hachures de fond H1 et H2 sont alors dis-
posées sur le fond 5 de manière à couvrir alternativement
les bandes 15 comme le montre la figure 5.
[0048] Dans la zone première zone de marquage S1
où seul le premier élément graphique 2 est présent les
bandes s’inscrivant dans la surface de marquage corres-
pondante sont alternativement couvertes par le premier
motif M1, symbolisé par in aplat blanc, et le motif de fond
de la zone de fond adjacente ici la première hachure de
fond H1, symbolisée par un quadrillage en traits fins,
comme le montre la figure 5. De la même manière, dans
la zone deuxième zone de marquage S2 où seul le
deuxième élément graphique 3 est présent les bandes
s’inscrivant dans la surface de marquage correspondan-

te sont alternativement couvertes par le deuxième motif
M2, symbolisé par un aplat noir, et le motif de fond de la
zone de fond adjacente ici la deuxième hachure de fond
H2 symbolisée par un quadrillage en traits épais.
[0049] Par ailleurs, dans chaque région de chevauche-
ment 4, les bandes s’inscrivant dans ladite région 4 sont
alternativement couvertes par le premier motif M1 pour
la partie commune à la première surface de marquage
S1 et à la bande correspondante et par le deuxième motif
M2 pour la partie commune à la deuxième surface de
marquage S2 et à la bande correspondante comme le
montre la figure 5.
[0050] De plus, selon l’exemple illustré, les différents
motifs M1, M2 et MF, formé des hachures de-Fonds H1
et H2, sont organisés de manière que :

- pour chaque bande impaire 152n+1 le motif de fond,
ici H1, occupe toute la surface de la bande impaire
152n+1 sauf pour sa région commune avec le premier
élément graphique 2, appartenant donc à la premiè-
re surface de marquage S1, qui est occupé par le
premier motif M1, la partie commune de la bande
impaire 152n+1 avec le deuxième élément graphique
3 étant donc couverte du motif de fond H1 de la ban-
de impaire 152n+1,

- pour chaque bande paire 152n le motif de fond, ici
H2, occupe toute la surface de la bande paire 152n
sauf pour sa région commune avec le deuxième élé-
ment graphique 3, appartenant donc à la deuxième
surface de marquage S2, qui est occupé par le
deuxième motif M2, la partie commune de la bande
paire 152n avec le premier élément graphique 2 étant
donc couverte du motif de fond H2 de la bande im-
paire.

Ainsi dans les régions de chevauchement 4, chaque ban-
de impaire 152n+1 est couverte par le premier motif M1
dans sa partie commune avec le premier élément gra-
phique 2 et chaque banque paire couverte par le deuxiè-
me motif M2 dans sa partie commune avec le deuxième
élément graphique 3.
[0051] Afin de favoriser un comportement optique fa-
vorable à une lecture alternée de deux éléments graphi-
ques en fonction de l’angle de lecture et de l’angle d’in-
cidence de la lumière, l’angle des hachures du premier
motif M1 est choisi pour être d’un signe opposé à celui
de l’angle des première hachure de fond H1 et il en est
de même pour l’angle des hachures du deuxième motif
M2 par rapport à celui de l’angle des deuxièmes hachures
H2.
[0052] L’empreinte ainsi constituée peut être réalisée
par photogravure chimique d’une plaque de métal tel que
par exemple de l’aluminium, du magnésium ou encore
du cuivre pour former une matrice 20 de marquage à
chaud de papier, de carton ou de matière plastique.
[0053] Une telle matrice peut par exemple être utilisée
pour estamper à chaud un flan de carton avec interposi-
tion d’une feuille portant un matériau à comportement
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spéculaire tel que un matériau de dorure ou d’argent ou
encore un matériau polymère brillant.
[0054] L’empreinte ainsi obtenue sur le flanc de carton
présente toutes les caractéristiques décrites précédem-
ment et sa surface possède un comportement spéculaire
qui augmente l’efficacité du jeu de lumière sur l’empreinte
et en rend particulièrement difficile l’acquisition par un
scanner à défilement ou un appareil photo numérique.
[0055] Bien entendu, l’empreinte selon l’invention soit
directement réalisée partout procédé approprié dans la
surface d’un matériau lui-même spéculaire ou non et for-
mer ainsi un produit fini.
[0056] Selon l’exemple décrit précédemment en rela-
tion avec les figures 1 à 5, les éléments graphiques 2 et
3 sont chacun formés par deux lettres disjointes. Toute-
fois, selon l’invention les éléments graphiques ne sont
pas nécessairement formés par une ou plusieurs lettres
et peuvent également comprendre un ou plusieurs des-
sins ou encore une combinaison d’une ou plusieurs lettre
avec un ou plusieurs dessins.
[0057] Bien entendu, diverses autres modifications
peuvent être apportées à l’empreinte selon l’invention
dans le cadre des revendications annexées.

Revendications

1. Empreinte comprenant au moins une zone de mar-
quage (1) qui comprend :

- un premier élément graphique (2) qui définit
une première surface de marquage (S1) cou-
verte, en partie au moins, d’un premier motif
(M1) formé par une hachure comprenant une
alternance de rainures (10) et de nervures (11)
parallèles entre-elles et à une direction Δ,
- deuxième élément graphique (3) définissant
une deuxième surface de marquage (S2) cou-
verte, en partie au moins, d’un deuxième motif
formé par une hachure comprenant une alter-
nance de rainures (10) et de nervures (11) pa-
rallèles entre-elles et à une direction (Δ’) formant
un angle aigu (A) avec la direction (Δ) du premier
motif (M1),
- une partie (5), appelée fond, de la zone de
marquage (1) qui n’est couverte ni par le premier
élément graphique (2) ni par le deuxième élé-
ment graphique (3) et qui est couverte par un
motif de fond (MF) distinct des premier (M1) et
deuxième (M2) motifs et qui est divisée en ban-

des (15) parallèles d’égale largeur ( ) et
s’étendant selon une direction (D),
- la direction (Δ) du premier motif (M1) formant
un angle aigu positif α avec la direction (D),
- la direction (Δ’) du deuxième motif (M2) formant
un angle aigu négatif α’ avec la direction (D).

2. Empreinte selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la valeur de l’angle α du premier motif (M1)
vaut l’opposée de la valeur de l’angle α’ du deuxième
motif (M2).

3. Empreinte selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le motif de fond (MF) est formé par deux
hachures de fond couvrant alternativement les ban-
des (15) parallèles dont :

- une première hachure de fond (H1) comprend
une alternance de rainures et de nervures pa-
rallèles entre-elles et à une direction γ formant,
avec la direction D des bandes (15), un angle
aigu négatif β distinct des angles α et α’,
- une deuxième hachure de fond (H2) comprend
une alternance de rainures et de nervures pa-
rallèles entre-elles et à une direction γ’ formant,
avec la direction D des bandes (15), un angle
aigu positif β’ distinct des angles α, α’ et β.

4. Empreinte selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la valeur de l’angle β du de la première ha-
chure de fond (H1) vaut l’opposée de la valeur de
l’angle β’ de la deuxième hachure de fond (H2).

5. Empreinte selon la revendication 3 ou 4, caractéri-
sée en ce que en ce que :

- la valeur de l’angle β vaut le double de la valeur
de l’angle (α,
- et la valeur de l’angle β’ vaut le double de la
valeur de l’angle α’.

6. Empreinte selon l’une des revendications 1 à 5, ca-
ractérisée en ce que :

- l’ensemble de la zone de marquage (1) est
divisée selon les bandes (15) de la partie de
fond,
- et, dans les régions où les deux éléments gra-
phiques se chevauchent, les bandes (15) s’ins-
crivant dans région de chevauchement sont al-
ternativement couvertes par :

- le premier motif (M1) pour la partie com-
mune à la première surface de marquage
(S1) et à la bande correspondante,
- le deuxième motif pour la partie commune
à la deuxième surface de marquage (S2) et
à la bande correspondante.

7. Empreinte selon la revendication 6, caractérisée en
ce que dans les régions où seul l’un (2) des deux
éléments graphiques est présent, les bandes (15)
s’inscrivant dans la surface de marquage (S1) cor-
respondante sont alternativement couvertes par le
motif (M1, M2) de l’élément graphique correspon-
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dant (2) et le motif de fond (MF) de la partie de fond
adjacente.

8. Empreinte selon l’une des revendications 1 à 7, ca-
ractérisé en ce que les rainures (10) et les nervures
(11) des hachures possèdent une même largeur (<)

et en ce que la largeur ( ) des bandes (15) vaut
entre 8 et 11 fois la largeur (<).

9. Empreinte selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les rainures (10) et les
nervures (11) des hachures possèdent une même
largeur < comprise entre 0,03 mm et 0,1 mm.

10. Empreinte selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que la profondeur (P) des
rainures (10) est comprise entre 0,03 mm et 0,05
mm.

11. Empreinte selon l’une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le matériau constitutif de
l’ensemble de la surface de l’empreinte possède un
comportement spéculaire.

12. Matrice pour le marquage de papier, carton ou ma-
tière comprenant au moins une empreinte (E) selon
l’une des revendications précédentes.

13. Matrice selon la revendication 12 caractérisée en
ce que l’empreinte (E) est réalisée par photogravure
chimique d’une plaque de métal.

14. Empreinte sur un support obtenue par marquage du
support au moyen d’une matrice (20) selon la reven-
dication 12 ou 13.
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