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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mikroprzeptywowe laboratorium hodowlane przeznaczone do pro-
wadzenia hodowli mikrobiologicznych oraz nowotworowych.

W patencie WO2019185885A1 zaprezentowano konstrukcje mikroprzeptywowego chipa
Z nieprzepuszczalng wnekg gazowgq. Studnia do inkubacji mikrobiologicznej jest potagczona z wnekg
gazowa, ktéra ma zaspokoi¢ zapotrzebowanie mikroorganizméw na wymiane gazowg w trakcie ho-
dowli. Konstrukcja chipu jest ograniczona z dotu oraz goéry nieprzepuszczalng folig dlatego mikro-
organizmy mogg wykorzystac tylko gaz znajdujgcy sie we wnece gazowej, co ogranicza czas pro-
wadzenia hodowli.

W patencie US2020376452A1 przedstawiono urzadzenie do optymalizacji wzrostu mikroor-
ganizmoéw w ptynnej hodowli. W celu zapewnienia dostepu do gazéw atmosferycznych opracowano
przeno$ny obrotowy wktad mikroprzeptywowy. Wkiad ten zawiera komore inkubacyjng z co najmniej
jedng membrang przepuszczajgcg gaz. Membrana jest wykonana z biokompatybilnej folii polimero-
wej kopolimeru, takiego jak poliester, poliuretan lub polieteropoliuretan. W czasie przeptywu gazu
wytwarza sie pecherzyk w komorze inkubacyjnej zapewniajgc wiekszg powierzchnie do wymiany
gazowej w prébce podczas mieszania. Dodatkowo stosunek powierzchni do objetosci komory inku-
bacyjnej jest wiekszy niz w tradycyjnej 96 dotkowej ptytce, co réwniez polepsza wymiane gazows.
Ponadto komora inkubacyjna nie jest do konca wypetniana ptynng probkg, co réwniez powoduje
napowietrzenie probki.

W patencie US 2018/0291322 A1 zaprezentowano wielodotkowe urzgdzenie cieczowe posia-
dajgce kontrole perfuzji tlenu w badanych komoérkach i tkankach. W kazdym z wykonanych we-
wnatrz urzadzenia mikroprzeptywowych kanatéw znajdowaé sie moze membrana przepuszczalna
dla gazu. Jest ona umieszczona w sgsiedztwie wlotu ptynu tak, aby dostarczaé do niego gaz. Moze
byé umieszczona obok komory zbiorczej, lub bezposrednio pod zbiornikami, w ktérych znajdujg sie
komérki. W kazdej konfiguracji kanat gazowy z membrang zapewnia bezposrednig wymiane gazu
z komoérkami.

W patencie US 2013/0295551 A1 przedstawiono urzadzenie i sposdb wprowadzania zmian $ro-
dowiska gazowego dla hodowli komérkowych i tkanek z zastosowaniem mikroprze ptywowych urzgdzen.
Zaprezentowane urzgdzenia bazujg na materiale polidimetylosiloksanie (PDMS), ktory jest przepusz-
czalny dla gazéw. Urzgdzenie zawiera przepuszczalng dla gazu membrane umieszczong pod komorg
perfuzyjng. Gaz wprowadzany jest przez wlot zasilajgcy i przesytany jest do mikrokanatu z przepusz-
czalng membrang, ktdrej grubo$¢é wynosi od 50 um do 200 um. Dzieki czemu prowadzonej hodowli
dostarczany jest odpowiedni gaz.

Istota mikroprzeptywowego laboratorium hodowlanego, wediug wynalazku polega na tym, ze
sktada sie z dwdch podtozy szklanych, dolnego i gérnego, przy czym w dolnym podtozu wytrawione sg
dwie réwnolegte komory hodowlane — komora mokra do prowadzenia hodowli, oraz komora gazowa do
doprowadzania gazu hodowlanego i jednocze$nie hodowli, ktére sg ze sobg potgczone co najmniej
jednym kanatem fgczgcym wykonanym w podtozu gérnym, ponadto na koncach kazdej z komér hodow-
lanych znajdujg sie otwory do doprowadzania gazu i pozywki. Gteboko$¢ kanatdéw tgczacych jest od 25
do 50 razy mniejsza od gtebokosci komoér hodowlanych. Ujscia otworéw do doprowadzania gazu i po-
zywki wytrawione sg w podtozu gérnym.

Zaletg wynalazku jest prostota konstrukcji oraz mozliwo$¢ jego masowej produkciji przy minima-
lizacji kosztow. Do zalet nalezy takze wysoka biokompatybilno$¢ oraz mozliwo$é ciagtej obserwacji pro-
wadzonej hodowli dzieki zastosowaniu podfozy szklanych, jak réwniez mozliwo$é tatwego wprowadze-
nia zmian w profilu hodowlanym na przyktad zmiana pozywki, czy mieszaniny gazowe;.

Mikroprzeptywowe laboratorium hodowlane przedstawione jest blizej w przyktadach oraz w opar-
ciu o rysunek, ktorego fig. 1 przedstawia rzut z géry a fig. 2 przekroj poprzeczny.

Przyktad 1

Mikroprzeptywowe laboratorium hodowlane wykonane jest z dwéch podtozy szklanych, gérnego
6 i dolnego 7 o wymiarach 25 x 50 x 1,1 mm potgczonych ze sobg ptaskimi powierzchniami. W podtozu
dolnym 7 wytrawione sg dwie réwnolegte komory hodowlane — komora mokra 2 do prowadzenia ho-
dowli, oraz komora gazowa 4 do doprowadzania gazu hodowlanego i jednocze$nie hodowli, ktére sg ze
sobg pofaczone trzema kanatami tgczgcymi 5 wykonanymi w podtozu gérnym 6, ponadto na koncach
kazdej z komoér znajdujg sie otwory do doprowadzania gazu 3 i pozywki 1. Wymiary komér hodowlanych
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to 3,5 x 30 x 0,5 mm kazda. Otwory doprowadzajgce pozywke 1 oraz gaz 3 majg Srednice 2 mm. Wy-
miary kanatéw tgczgcych 5 wynoszg 6,8 x 6 x 0,02 mm kazdy. Ujscia otwordéw do doprowadzania gazu
3 i pozywki 1 wytrawione sg w podtozu gérnym 6. Korzystnie gtebokos¢ kanatéw tgczgcych 5 jest od 25
do 50 razy mniejsza od gtebokosci komér hodowlanych.

Przyktad 2

Laboratorium jak w przyktadzie 1, z tg r6znica, ze posiada siedem kanatéw tgczacych 5, ktérych
wymiary wynoszg 8,8 x 1 x 0,02 mm? kazdy.

Zastrzezenie patentowe

1. Mikroprzeptywowe laboratorium hodowlane, zbudowane w technologii urzgdzen mikromecha-
nicznych, zawierajgcych podtoza szklane oraz wytrawione w nich elementy, znamienne tym,
ze sktada sie z dwoch podtozy szklanych, dolnego (7) i gérnego (6), przy czym w podiozu
dolnym (7) wytrawione sg dwie rownolegle komory hodowlane — komora mokra (2) do prowa-
dzenia hodowli oraz komora gazowa (4) do doprowadzania gazu hodowlanego i jednoczes$nie
hodowli, ktére sg ze sobg potgczone co najmniej jednym kanatem tgczacym (5), ktdéry wyko-
nany jest w podfozu gérnym (6) i ktéry ma gteboko$¢ od 25 do 50 razy mniejszg od gtebokosci
komor hodowlanych, ponadto na kofAcach kazdej z komo6r hodowlanych znajdujg sie otwory
do doprowadzania gazu (3) i pozywki (1), ktérych uj$cia wytrawione sg w podfozu gérnym (6).
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2



