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一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，包括如

下步骤：步骤一：提取锂、钾后的油田卤水加盐酸

酸化将硼转化为硼酸，得原卤A；步骤二：原卤A在

20-30℃的温度下进行恒温蒸发操作，析出硼酸

晶体，过滤，得母液B；步骤三：将母液B和原卤A混

合得母液C,母液C在0-10℃的温度下进行恒温冷

却结晶操作，析出硼酸晶体，过滤，得母液D；步骤

四：母液D在20-30℃的温度下进行恒温蒸发操

作，析出六水合氯化钙晶体，过滤，得母液B。南翼

山地区油田卤水经过提取钾、锂元素之后其卤水

体系可以看成是氯化钙-硼酸-水体系，因此，本

发明采用上述三元体系的0℃和25℃的相图分离

硼酸和氯化钙。
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1.一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：包括如下步骤：

步骤一：提取锂、钾后的油田卤水加盐酸酸化将硼转化为硼酸，得原卤A；

步骤二：原卤A在20-30℃的温度下进行恒温蒸发操作，析出硼酸晶体，过滤，得母液B；

步骤三：将母液B和原卤A混合得母液C,母液C在0-10℃的温度下进行恒温冷却结晶操

作，析出硼酸晶体，过滤，得母液D；

步骤四：母液D在20-30℃的温度下进行恒温蒸发操作，析出六水合氯化钙晶体，过滤，

得母液B,母液B与原卤A以及步骤二所得的母液B混合重复利用。

2.根据权利要求1所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：所述的步骤

一中加入的盐酸浓度为36%-38%。

3.根据权利要求1所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：所述的步骤

一中提取锂、钾后的油田卤水才用流加的方式分批次添加盐酸，每次添加后搅拌5-10min，

并检测pH值，pH值降低至1.8-2.2时，停止添加盐酸。

4.根据权利要求1所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：所述的步骤

二和步骤四的恒温蒸发温度为25℃。

5.根据权利要求1所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：所述的步骤

三的冷却结晶温度为0℃。

6.根据权利要求1所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：所述的步骤

二和步骤四的恒温蒸发在连有负压泵的密闭容器中进行。

7.根据权利要求1所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：所述的步骤

二的恒温蒸发操作时间为18-24h。

8.根据权利要求1所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：所述的步骤

三的冷却结晶操作时间为4-6h。

9.根据权利要求1所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，其特征在于：所述的步骤

四的恒温蒸发操作时间为9-16h。
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一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法

技术领域

[0001] 本发明属于卤水处理领域，具体地说是一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法。

背景技术

[0002] 卤水是指盐类含量大于5%的液态矿产，聚集于地表的称表卤水或湖卤水。聚集于

地面以下者称地下卤水。由于卤水资源往往与油气相伴相生，并与石油天然气一同来到地

面，因此，人们往往将这种卤水称为油(气)田卤水。由于卤水中含有相当量的元素，卤水中

含有较为丰富的钾、锂、硼等元素，但是由于不同地区的卤水元素含量不尽相同，其在进行

处理时如果选用统一的方法进行处理则导致部分地区的油田卤水处理效率较低，因此不同

地区的油田卤水处理需要进行针对性的研究，南翼山地区油田卤水属于氯化钙型油田卤水

在经过提取钾、锂元素之后，其硼元素存在较难分离且操作复杂导致硼元素提取效率低的

问题，这是影响南翼山地区油田卤水处理的一个重要难题。

发明内容

[0003] 本发明提供一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，用以解决现有技术中的缺陷。

[0004] 本发明通过以下技术方案予以实现：

一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，包括如下步骤：

步骤一：提取锂、钾后的油田卤水加盐酸酸化将硼转化为硼酸，得原卤A；

步骤二：原卤A在20-30℃的温度下进行恒温蒸发操作，析出硼酸晶体，过滤，得母液B；

步骤三：将母液B和原卤A混合得母液C,母液C在0-10℃的温度下进行恒温冷却结晶操

作，析出硼酸晶体，过滤，得母液D；

步骤四：母液D在20-30℃的温度下进行恒温蒸发操作，析出六水合氯化钙晶体，过滤，

得母液B,母液B与原卤A以及步骤二所得的母液B混合重复利用。

[0005] 如上所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，所述的步骤一中加入的盐酸浓度

为36%-38%。

[0006] 如上所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，所述的步骤一中提取锂、钾后的

油田卤水才用流加的方式分批次添加盐酸，每次添加后搅拌5-10min，并检测pH值，pH值降

低至1.8-2.2时，停止添加盐酸。

[0007] 如上所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，所述的步骤二和步骤四的恒温蒸

发温度为25℃。

[0008] 如上所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，所述的步骤三的冷却结晶温度为

0℃。

[0009] 如上所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，所述的步骤二和步骤四的恒温蒸

发在连有负压泵的密闭容器中进行。

[0010] 如上所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，所述的步骤二的恒温蒸发操作时

间为18-24h。
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[0011] 如上所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，所述的步骤三的冷却结晶操作时

间为4-6h。

[0012] 如上所述的一种氯化钙型卤水提取硼酸的方法，所述的步骤四的恒温蒸发操作时

间为9-16h。

[0013] 本发明的优点是：

1、南翼山地区油田卤水经过提取钾、锂元素之后其卤水体系可以看成是氯化钙-硼酸-

水体系，由于南翼山地区夏季夜晚平均气温接近0℃，白天温度可达25℃，因此，本发明采用

上述三元体系的0℃和25℃的相图分离硼酸和氯化钙。

[0014] 2、利用氯化钙盐和硼酸在不同温度下的溶解度特性这一基本原理，设计成一封闭

式循环系统，六水氯化钙和硼酸分别结晶析出。

[0015] 3、生产过程中可以适应卤水氯化钙与硼酸的比例变化大的实际情况，设计类似的

分离路线，有利于生产的稳定性和产品质量。

[0016] 4、该工艺路线流程短，能耗低，显著提高了卤水硼资源利用率。

[0017] 5、可采用多效蒸发，有利于提高蒸发系统热经济提高。

[0018] 6、在卤水净化的工艺条件下，硼酸产品质量高，综合能耗低。

附图说明

[0019] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作一简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本发

明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0020] 图1是本发明的工艺流程图；

图2是本发明的三元体系氯化钙-硼酸-水  0℃和25℃的相图分离路线图，内侧线为

273.15K,外侧线为298.15K。

具体实施方式

[0021] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员

在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

实施例

[0022] 步骤一：提取锂、钾后的油田卤水流加的方式分批次添加浓度为37%的盐酸溶液，

每次添加后搅拌5-10min，并检测pH值，pH值降低至1.95时，停止添加盐酸，得原卤A；

步骤二：取100kg的原卤A在25℃的温度下，在连有负压泵的密闭容器中进行恒温蒸发

操作，负压泵持续工作将蒸发出的水蒸汽及时抽出，加快水蒸汽蒸发，恒温蒸发操作18h，蒸

发掉部分62.42kg水溶液，析出0.89kg的硼酸晶体，过滤，得36.69kg母液B；

步骤三：取31.92kg母液B和35.38kg原卤A混合得68.30kg母液C,母液C在0℃的温度下

进行恒温冷却结晶操作，恒温冷却结晶操作5h，析出0.5kg硼酸晶体，过滤，得67.80kg母液
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D；

步骤四：母液D在25℃的温度下，在连有负压泵的密闭容器中进行恒温蒸发操作，负压

泵持续工作将蒸发出的水蒸汽及时抽出，加快水蒸汽蒸发，恒温蒸发操作12h，蒸发掉

27.09kg水溶液，析出5.33kg六水合氯化钙晶体，过滤，得35.38kg母液B,母液B与原卤A混合

重复操作。

[0023] 南翼山地区油田卤水经过提取钾、锂元素之后其卤水各物质含量如表一所示，本

发明在操作过程中各物料衡算如表二所示。

Ca2+（g/L） B3+（mg/L） Cl-（g/L） ρ（g/cm3）

69.10 3341.7 237.9 1.260

[0024] 表一

表二

通过实施例可以得知，本发明的制备方法对于能源消耗很低，且硼酸和六水合氯化钙

的析出效率较高，能够高效的处理南翼山地区的氯化钙型油田卤水。

[0025] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；

而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精神和

范围。
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图2

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 111377459 A

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


