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Verfahren zur Wiedergabe von Musik.

@ Verfahren zur Wiedergabe von Musik, die Musik wird von
einem Musikserver (3) Gber das Internet (4) in einem
Musikstream (str) bereitgestellt, die Musik wird von einer
Lautsprechergruppe (100), umfassend eine Mehrzahl von
Lautsprecheranordnungen (10, 20, 30), synchron
ausgegeben, die Lautsprecheranordnungen (10, 20, 30)
umfassen jeweils - einen Lautsprechercontroller (13, 23,
33, 14, 24, 34) ziirn Empfang des Musikstreams (str); -
einen Verstdrker (12, 22, 32) zur Erzeugung eines analogen
Tonsignals; - einen Lautsprecher (11,21,31) zur akustischen
Ausgabe der Musik; dadurch gekennzeichnet, dass jeder
LautsprechercontrolSer jeweils ein internetfdhiges
Endgerdt (14, 24, 34), insbesondere ein Mobiiteiefon oder
TabletPC, umfasst, dass jedes internetfahige Endgerat (14,
24, 34) separat mit dem Musikserver (3) Uber das Internet
(4) verbunden ist, dass jedes internetfdhige Endgerat (14,
24, 34) den Musikstrearn (str) separat vom Musikserver (3)
Uber das Internet (4) empfangt, dass der Musikserver (3)
Synchronisationsinformationen (sync) an die
internetfahigen Endgerdte (14, 24, 34) liber das internet
(4) Ubermittelt, wobei die Lautsprecheranordnungen (10,
20, 30) anhand der Synchronisationsinformationen (sync)
in die Lage versetzt werden, die Musik synchron
auszugeben.
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Verfahren zur Wiedergabe von Musik

LU1
Beschreibung 00579

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Wiedergabe von Musik.

Anhand der Figur 1 wird ein Verfahren und eine Anordnung zur Wiedergabe von Musik
beschrieben. Dabei handelt es sich um &in sogenannte Multiroom System, bei eine
Mehrzahl an Lautsprecheranordnungen in einem Haus verteilt sind und Musik synchron
ausgeben. Die Musik wird dabei digital von einem lokal angeordneten Server als
Musikstream bereitgestellt. Die einzeinen L autsprecheranordnungen sind dann in der
Lage, den Musikstream zu empfangen und synchron mit den anderen
Lautsprecheranordnungen auszugeben. Nahere informationen sind in Wikipedia unter
dem Eintrag ,Multiroom” (Stand 29.11 2017) zu finden, insbesondere unter dem Kapitel
digitale Systeme. Entsprechende Systeme sind unter dem Markennamen _Raumfeld”
erhaitlich.

Bislang sind solche Multiroom-Systeme vergleichsweise hochpreisig und es besteht
keine Kompatibilitat zwischen den Geraten unterschiedlicher Hersteller. Es ist eine
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Multiroom-System kostengiinstig bereit
zustellen. Dies wird geldst durch ein Verfahren sowie eine Anordnung nach den
Hauptanspriichen. Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen sowie der

Beschreibung offenbart.

Erfindungsgeman sind werden nun internetfahige Endgerite, insbesondere
Mobilgeréte, als Lautsprechercontrolier verwendet, die (iber das Internet mit dem
Musikserver in Verbindung stehen. Als Endgerate werden insbesondere TabletPC und
Smartphones verwendet. Der Hauptunterschied zu den bekannten Systemen ist
allerdings, dass die Lautsprechercontrolier nun nicht untereinander kommunizieren
milssen, sondern dass diese tiber das Internet mit dem Musikserver kommunizieren.
Der Musikserver stellt uber das Internet den Musikstream sowie die
Synchronisationsinformationen separat flr jedes Mobilgerat bereit. Damit entfalit die
Notwendigkeit, die L autsprechercontrolier untereinander zu verbinden und dabei auf

herstellerspezifische Protokolle Rucksicht zu nehmen.

Der Musikserver ist dabei insbesondere eingerichtet, einer Vielzahl von
Lautsprecheranordnung iiber das Internet jeweils einen individuellen Musikstream
bereitzustellen. Sind mehrere L autsprecheranordnungen in einer Lautsprechergruppe

zusammenfgefasst, so stellt der Musikserver den Lautsprecheranordnungen dieser
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Lauisprechergruppe denselben oder gleichen Musikstreams bereit, die dann syncrhon s
ausgegeben werden. Nicht zy verwechseln ist ein solcher Musikserver mit einem EP-7L'\l/J100579
Server, der den selben Videostream an eine Vielzahl von iP-TV Empfénger Ubersendet,

die nicht in einer Gruppe Zusammengefasst sind.

In einer Ausgesla!tung ist ein erstes Endgerit als Masterendgerit festgelegt, welches dem
Musikserver {iber das internet eine Anweisung Ubermittelt, welche Musik von den
Lautsprecheranordnungen auszugeben ist. inshesondere kann das Masterendgerat dem
Musikserver auch Befehle zum kurzzeitigen Pausieren und anschlieRendem Weiterspielen
Ubermittein, Pausieren bedeutet dabei, dass nicht lediglich der Ton ausgestellt wird, sondern

dass das Abspielen des Musikstream unterbrochen wird und dieser Zu einem spateren
Zeitpunkt an der Stelle fortgesetzt wird, an der pausiert wurde.

Musikserver; vom Musikserver erfahren die anderen Endgerate, namlich die Clientgerate, dass
z.B. die Musik nicht weiter ausgegeben wird. Insbesondere erfolgt kein direkter {(d.h. ohne
Uber’rragung Uber das Internet) Informationsfiuss von dem Masterendgerat zum
Clientendgerat.

in einer Ausgestaltung wird vor dem synchronen Ausgeben der Musik (iber die
Lautsprechergruppe zumindest eine zweite Lautsprecheranordnung der Lautsprechergruppe
zugeteilt wird.

in einer Ausgestaltung erfolgt das Zuteilen der Zweiten Lautspreoheranordnung wie folgt:
Ubermitteln einer Sétzungskennung vom zweiten Lautsprechercontrolier Uber das Internet an
den Musikserver; der Musikserver (iberpriift die ihermittelte Sitzungskennung und nimmi bei

positiver Uberprufung den zweiten Lautsprechercontroller in die Lautsprechergruppe auf,

Bei dieser Ausgestaltung beantragt das neu in die Lautsprechergruppe aufzunehmende
Endgerate aktiv selbst die Aufnahme in die Lautsprechergruppe. Dies erfoigt vergleichbar mit
dem dem Betreten einer Telefonkonferenz durch Eingabe einer Telefonkonferenz ID. Das
eingeben der Sitzungskennung dient hierbei zur Authentifizierung.

in einer anderen Ausgestaltung Gbermittelt der erste Lautsprechercontroller, der bereits der
Lautsprechergruppe zugewiesen ist, eine Controiierkennung gines zweiten
Lautsprechercontmllers, der noch nicht der Lautsprechergruppe Zugewiesen ist, {iber das
Internet an den Musikserver; der Musikserver nimmt den zweiten Lautsprechercontroller dem
die Controlierkennung zugeordnet ist, in dis Lautsprechergruppe auf.

Dies ist vergleichbar wenn aus einer Telefonkonferenz heraus einen neuer Teilnehmer auf

seiner Telefonnummer angerufen und dieser somit passiv in die Lautsprechergruppe

aufgenommen wird.
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Die Erfindung wird anhand der Figuren nachfolgend néaher erfautert. Hierin zeigt
Figur 1 eine Anordnung 1 zur Wiedergabe von Musik aus dem Stand der Technik; LU100579
Figur 2 eine erfindungsgemafie Anordnung 1 zur Wiedergabe von Musik;

Figur 3 den Ablauf zum Hinzufligen einer Lautsprecheranordnung zu einer

Lautsprechergruppe in einer ersten Ausgestaltung;

Figur 4 den Ablauf zum Hinzufligen einer Lautsprecheranordnung zu einer

Lautsprechergruppe in einer zweiten Ausgestaltung;

Figur 1 zeigt ein Haus 2. In dem Haus 2 sind eine Vielzahl, in diesem Beispiel drei,

{ autsprecheranordnungen 10, 20, 30 vorgesehen. Die erste Lautsprecheranordnung 10
umfasst zwei erste Lautsprecher 11, die {iber eine drahtgebundene Leitung L1 mit einem ersten
Verstarker 12 verbunden sind. Der erste Verstarker 12 ist dazu eingerichtet, ein verstarktes,
analoges Tonsignal an die ersten Lautsprecher 11 auszugeben. Bei der Anordnung aus erstem
Verstarker 12 und ersten Lautsprechern 11 kann es sich um eine herkémmliche Stereoanlage
handeln. Die erste Lautsprecheranordnung 10 umfasst ferner einen ersten
Lautsprechercontroller 13. Dieser Lautsprechercontroller 13 ist dazu eingerichtet, ein nicht
verstarktes, analoges Tonsignal an den ersten Verstarker 12 auszugeben. Der erste
Lautsprechercontroller 13 steht dabei Gber das Internet 4 in Verbindung mit einem Musikserver
3, der einen Musikstream str an den ersten Lautsprechercontroller 13 Ubermittelt. Der erste
Lautsprechercontroller 13 wandelt diesen in digitaler Form Ubermittelten Musikstream str um in
ein analoges Tonsignal, welches dieser dem ersten Verstérker 12 zur Verfiigung stellt. Der erste
Lautsprechercontroller 13 ist Uber ein WLAN-Netz 61, was durch einen Internetrouter 5

bereitgestelit wir, mit dem Internet 4 verbunden.

Die zweite Lautsprecheranordnung 20 umfasst einen zweiten Lautsprecher 21. Dieser zweite
Lautsprecher ist in einem gemeinsamen Gehiuse angeordnet mit einem zweiten Verstarker 22,
und stelit folglich gemeinsam mit dem sweiten Verstarker 22 einen Aktiviautsprecher dar. Ferner
ist im gemeinsamen Gehause ein zweiter Lautsprechercontroller 23 vorhanden. Wie bei der
ersten Lautsprecheranordnung 10 stellt der zweite Lautsprechercontrolier 23 ein analoges,
nicht verstarktes Tonsignal dem zweiten Verstarker 22 zur Verfligung. Der zweite Verstarker 22
verstirkt dieses analoge Tonsignal und gibt dies an die zweiten Lautsprecher 21 weiter, die
daraus ein akustisches Signal erzeugen. Der zweite Lautsprechercontrolier 23 ist (iber das

WLAN-Netz 61 des Hauses drahtios mit dem ersten Lautsprechercontrotler 13 verbunden.

Der erste Lautsprechercontrolier 13 Gibernimmt dabei die Rolle eines Servers S, welcher dabei
den Musikstream str iiber diese Verbindung 7 dem zweiten Lautsprechercontroller 23
bereitstellt, sodass am ersten Lautsprechercontroller 13 und am zweiten Lautsprechercontroller

23 jeweils derselbe Musikstrearn str zur Verflgung steht. Auf diese Weise konnen sowohl die
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ersten Lautsprecher 11als auch die zweiten Lautsprecher 21 dieselbe Musik abspielen. Der )

zweite Lautsprechercontroller Ubernimmt die Rolle eines Clients C, der den Musikstream str LU100579
empfangt und ausgibt.

Der erste Lautsprechercontrolier 13 stellt zudem eine Synchronisationsinformation syn bereit.
Diese Synchroninformation syn umfasst eine Zeitvorgabe, durch die der Zweite
Lautsprechercontroller in die Lage versetzt ist, das analoge Tonsignal fir den zweiten
Verstérker zeitgleich wie die erste Lautsprechercontroller 13 fiir den ersten Verstarker 12
auszugebem. Somit sind die erste Lautsprecheranordnung 10 und die zweite

Lautsprecheranordnung 20 in die Lage versetzt, die Musik synchron auszugeben.

Die dritte Lautsprecheranordnung 30 umfasst zwei dritte Lautsprecher 31. Der linke der beiden
ersten Lautsprecher 31 ist als Aktivlautsprecher mit integriertem dritten Verstarker 32
ausgebildet, wobei der dritte Verstarker 32 ein analoges Tonsignal den beiden dritten
Lautsprechern 31 bereitstellt. Der rechte dritte Lautsprecher 31 ist drahtgebunden an den linken
dritten Lautsprecher 31 angebunden. Ebenfalls im Gehéuse des dritten Lautsprechers 31 und
des dritten Verstarkers 32 ist ein dritter Lautsprechercontrolier 33 angeordnet. Die
Funktionsweise des dritten Lautsprechercontroliers 33 ist identisch zur Funktionsweise des
zweiten Lautsprechercontrollers. 23. Somit stellt der dritte ebenfalls der Lautsprechercontroller
33 ebenfalis einen Client dar, der den Musikstream str sowie die Synchronisationsinfomation
syn vom ersten Lautsprechercontrolier 14 (Server S) Uber die interne Verbindung 7 erhalt. Die
dritte Lautsprecheranordnung 30 ist damit in die Lage versetz, die Musik synchron mit der

ersten und der zweiten Lautsprecheranordnung 10, 20 auszugeben.

Solche Systeme sind bereits bekannt, insbesondere unter dem Markennamen ,Raumfeld” der
Lautsprecher Teufel GmbH. Dementsprechend kénnte die erste Lautsprecheranordnung 10
eine herkdmmiliche Stereoaniage mit einem ersten Verstarker 12 und ersten Lautsprechern 11
umfassen. Um diese herkémmiiche Stereocanlage multi-room-fihig zu machen, wird ein
.Raumfeld-Connector” als erster Lautsprechercontroller 13 verwendet. Die zweite
Lautsprecheranordnuing 20 kann beispielsweise ein System ,Teufel Raumfeld One S*
umfassen, umfassend eine Aktivbox mit eingebautem Multiroom-Controller. Bei der dritten
Lautsprecheranordnung 30 kann es sich um das System , Teufel Raumfeld Stereo M* handeln,
mit einer Aktivbox inklusive Multiroom-Controller, sowie einer passiven weiteren Box, die durch

and die Aktivebox angesteuert wird.

Samtliche Lautsprecheranordnungen 10, 20, 30 umfassen einen herstellerspezifischen
Controller, dessen Kompatibilitat mit den Controllern anderer Hersteller limitiert oder nicht
gegeben ist. Insofern ist die Erweiterbarkeit solcher Systeme zumeist auf die Gerate des selben
Herstellers begrenzt. Eine spontane Erzeugung von Multiroomsystemem, beispielsweise auf
Partys, ist nicht ohne weiteres moglich.
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Figur 2 zeigt erfindungsgemafie eine Anordnung 1 zur erfindungsgemafen Wiedergabe von
Musik. Die Anordnung 1 umfasst eine erste Lautsprecheranordnung 10 mit zwei ersten LU100579
Lautsprechern 11, die {iber eine kabelgebundene Verbindung L1 mit einem ersten

internetfahigen Mobilgerat 14 verbunden sind. Bei diesem internetfahigen Mobilgerat 14, wie

auch den brigen weiter unten beschriebenen internetfahigen Mobilgeraten 24, 34, handelt es

sich insbesondere um ein Smartphones oder einen Tablet-PC.

Das erste internetfahige Mobilgerat 14 ist Uber eine Datenverbindung 8 Uber das internet 4 mit
einem Musikserver 3 verbunden. Der Musikserver 3 stelit (iber das Internet 4 einen
Musikstream str zum Abspielen bereit. Das internetfahige Mobilgerat 14 erfasst den
Musikstream str, setzt ihn in ein analoges, verstarktes Tonsignal um, und gibt dies Uber die

Lautsprecherbuchse drahtgebunden an die ersten Lautsprecher 11 ab.

Die Anordnung 1 umfasst ferner eine zweite Lautsprecheranordnung 20. Diese umfasst, ahnlich
wie die erste Lautsprecheranordnung 10 aus Figur 1, insbesondere eine Aktivboxanordnung mit
sweiten Lautsprechern 21, einem sweiten Lautsprechercontrolier 23 und einem zweiten
Verstarker 22. Ferner umfasst die sweite Lautsprecheranordnung 20 ein zweites internetfahiges
Mobilgerat 24, welches (iber eine drahtlose Verbinduﬁg L2, insbesondere eine
Bluetoothverbindung L2, mit dem ~weiten Lautsprechercontrolier 23 verbunden ist. Uber diese
drahtiose Verbindung L2 stelit das zweite internetfahige Mobilgerét 24 ein digitales Musiksignal
dem zweiten Lautsprechercontroller zur Verfligung, der daraus ein analoges Musiksignal
erzeugt, welches durch den zweiten Verstarker 22 verstérkt und durch die zweiten Lautsprecher

21 als Musik ausgegeben wird.

Das zweite internetfahige Mobilgerat 24 ist Ober eine Mobilfunkverbindung 62, hier symbolisiert
durch einen Mobilfunksendemast, iiber das Internet 4 mit dem Musikserver 3 verbunden. Der
Musikserver 3 stelit Uber diese Verbindung 9 den Musikstream str dem zweiten internetfahigen
Mobilgerat 24 zur Verfugung. Der Musikserver 3 stellt zudem eine Synchronisationsinformation
syn sowohi dem ersten internetfahigen Mobilgerat 14 als auch dem zweiten internetfahigen
Mobilgerat 24 zur Verfiigung, so dass beide internetfahigen Mobilgerate 14, 24 in die Lage
versetzt werden, die erste bzw. die zweite Lautsprecheranordnung 10, 20 derart zu steuern,

dass die Musik dort synchron ausgegeben wird.

Eerner umfasst die Anordnung 1 eine dritte Lautsprecheranordnung 30. Diese umfasst eine
Aktivboxanordnung mit einem dritten Lautsprecher 31 und einem dritten Verstarker 32 sowie
einem dritten Lautsprechercontrolier 33, Ferner ist ein weiterer passiver dritter Lautsprecher 31
vorgesehen. Die dritte Lautsprecheranordnung 30 umfasst ferner ein drittes internetfahiges
Mobilgerat 34, weiche {iber eine separate Verbindung g (iber das Internet 4 mit dem
Musikserver 3 verbunden ist. Dass die erste Lautsprecheranordnung 10 und die dritte
Lautsprecheranordnung fir die separate Verbindung mit dem Musikserver 3 Uber das Internet 4
das selbe WLAN-Netz 61 benutzen. ist unerheblich.
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Auch das dritte internetfahige Mobilgerat 34 erhalt (iber die Verbindung 9 den Musikstream str 3
sowie die Synchronisationsinformation syn. Die dritte Lautsprecheranordnung 30 ist damijt  LU100579 '
eingerichtet, synchron zur ersten Lautsprechéranordnung 10 und zur zweiten

Lautsprecheranordnung 20 die Musik synchron auszugeben.

Die ersten Lautsprecher 11 kénnen dabei einfache, kieine Lautsprecher sein, die an die
Kopfhérerbuchse des ersten internetfihigen Mobilgerats 14 angeschlossen sind.
Gegebenenfalis kénnen die kleinen Lautsprecher eine Verstérkereinheit umfassen, die die
Leistung der ausgegebenen Musik an der ersten Lautsprecheranordnung erhdhen kann. Die
zweite Lautsprecheranordnung 20 kann beispielsweise sine Bluetoothbox umfassen, wie diese
beispielsweise unter dem Namen Bamster der Firma Teufel erhaltlich ist. Dieser Bamster ist

nicht in der Lage, sich selbst mit anderen Lautsprecheranordnungen Zu synchronisieren. Bej

der dritten Lautsprecheranordnung kénnen beispielsweise die Lautsprecher 31 aus normalen,
passiven Boxen bestehen. Der dritte Verstarker 32 sowie der dritte Lautsprechercontroiler 33
kénnen dabei eine bluetoothfahige Endstufe darsteilen, die ebenfalls nicht Gber eine
Mdglichkeit verfigt, sich mit den anderen Lautsprecheranordnungen Zu synchronisieren. Bei
sédmtlichen Lautsprecheranerdnungen 10, 20, 30, wird die Synchronisation durch die jeweiligen
zugeardneten internetfahigen Mobilgerate 14, 24, 34 in Zusammenspiel mit dem Musikserver 3
Ubernommen.

Dabei ist das erste internetfahige Mobiigerat 14 ais Mastergerat M festgelegt. Das Mastergerat
M sendet Steuerungsinformationen ctr an den Musikserver 3. Bei den Steuerungsinformationen
kann es sich um konkrete Anweisungen handeln, welche Musik abzuspielen ist oder ob
zeitweise das Abspielen der Musik gestoppt werden soll, z.B. durch Dricken der Play-Taste
beziehungsweise Driicken der Pause-Taste. Die Steuerungsinformationen cir kénnen konkrete
Anweisungen zu Titel und Interpret eines bestimmten Musikstiicks umfassen. Der Musikserver
3 Gbernimmt die Steuerungsinformationen ctr und erzeugt daraus individuell den konkreten
Musikstream str. Der Musikstream str wird dann Uber die bereits beschriebenen Verbindungen
8, 9 an samtliche Mobilgerate 14, 24, 34 Ubermittelt, insbesondere auch an das Mastergerat M.
Die beiden weiteren Mpbilgerate, hier das zweite internetfahige Mobilgerat 24 und das dritte
internetfahige Mobilgerat 34, sind als Clientgerate C festgelegt, und spielen nun ebenfalis den
Musikstream str ab, wie dieser vom Musikserver 3 bereitgestelit wird. Zudem sendet der
Musikserver 3 {iber das Internet auch Synchronisationsinformationen an samtliche Mobilgerate
14, 24, 34 aus, sodass die Mobilgerate 10, 20, 30 in die Lage versetzt werden, die jeweilige
Zugeordnete Lautsprecheranmrdnung derart anzusteuern, dass die Musik synchron

ausgegeben wird.

Die vorliegende Anordnung zeichnet sich nun dadurch aus, dass zur Erzeugung eines
Multiroom-Systems im Wesentlichen die Verwendung von Standardkomponenten ausreicht, die

bislang nicht (iber eine besondere Synchronisationsfunktionalitat verfigen. Bei den
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Lautsprechern selbst kann es sich um handelsiibliche Lautsprecher handeln, die keinerlei
Besonderheiten hinsichtlich der Synchronisierung aufweisen milssen. Bei den Mobilgerate kanr?_ 100579
es sich um handelsibliche Mobiltelefone oder Tablet-PCs handeln, die mit einer

entsprechenden App versehen sind. Es gibt bereits eine Vielzahl von Musikdiensten, wie

Napster oder Spotify, die Gber ginen gemeinsamen Musikserver 3 an eine Vielzahl von

Mobilgeraten Musik streamen kdnnen. Bislang fehit diesen Diensten aber die Funktionalitét, die
einzeine Mobilgerate zu synchronisieren. Hardwareseitig werden durch die Erfindung keine
Anforderungen an die Mobilgerate gestellt, die tiber Umfang gangiger Smartphones

hinausgehen.

Die Besonderheit besteht ferner auch, dass die Mobilgerate 14, 24, 34, die in einem
gemeinsamen Haus angeordnet sind, nicht zwangslaufig untereinander verbunden sind,
vielmehr genlgt es, die Verbindung lediglich Ober die separaten Internetverbindungen zum
Musikserver herzustellen. Eine Querverbindung zur Ubermittiung von Daten innerhalb des
Hauses 2 und/oder zwischen den jeweiligen Mobilgeraten unter Umgehung des Internets, ist

nicht vorgesehen.

Auf diese Weise ist es theoretisch auch denkbar, eine Lautsprecheranordnung in Australien zu
mit einer Lautsprecheranordnung in Europa synchronisieren. Dies hat allerdings keinen groften

praktischen Nutzen.

in einer Ausgestaltung sind daher zumindest zwei Lautsprecheranordnungen in Horweite
sueinander angeordnet, mit einem Abstand von max. 50m, insbesondere so dass an einem Ort
eine Person die Musik akustisch von der ersten Lautsprecheranordnung, von der zweiten
Lautsprecheranordnung und opticnal der dritten |autsprecheranordnung gleichzeitig horen
kénnte. Ist die Musik aus diesen drei Lautsprecheranordnungen nicht synchron, ist das

Musikerlebnis mangethaft.

Fiur die synchrone Ausgabe der Musik sind vergleichsweise grofzligige Zeitanforderung
notwendig. Die Schallgeschwindigkeit betragt in etwa 340 Meter pro Sekunde. Um 10 Meter
zuriickzulegen bendtigt der Schall folglich etwa 30 Millisekunden. Bei einer Echtzeitanforderung
von etwa 5ms diirften die Abstande der Lautsprecher sueinander einen weitaus grofieren

Einfluss auf das synchrone Klangerlebnis austben.

Anhand der Figuren 3 und 4 wird nun gezeigt, wie einzelne Lautsprecheranordnungen 10, 20,
30, die jeweils keine strukturelle Bindung zueinander aufweisen und jeweils aus einem
beliebigen Mobilgeraten mit entsprechenden Lautsprechern gebildet sein kdnnen, zu einer

Lautsprechergruppe zusammengesetzt werden kénnen.

7unachst ist in Figur 3a das erstes Mobilgerat 14 gezeigt, welches eine erste Geratekennung
aufweist cid_14. Das erste Mobilgerat 14 vereinbart Gber die Verbindung 8 mit dem Musikserver

3 eine erste Sitzungskennung sid_100. Beispielsweise Kkann ein Nutzer auf dem Mobilgerat 14
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mit einer entsprechenden App eine Funktionalitst aufrufen, mit welcher eine neue Multiroom- .
Sitzung erdffnet wird. Der Musikserver 3 stellt so dann die Sitzungskennung sid_100 berk}/100579
Alternativ kann der Nutzer durch eine Tasteneingabe eine Sitzungskennung vorschlagen, die

dann vom Musikserver 3 bestatigt wird.

Nun bildet die erste Lautsprecheranordnung 10 mit dem ersten internetfahigen Mobilgerat 14
als einzige Lautsprecheranordnung die Lautsprechergruppe 100. Zur Vereinfachung ist in den
Figuren 3 und 4 in der Lautsprechergruppe 100 lediglich das zugehdrige Mobilgerst gezeigt; die
zugehobrigen Lautsprecher, Verstirker und Lautsprechercontroller, die ebenfalls zu der
Lautsprechergruppe gehoren, sind aus Griinden der Ubersichtlichkeit hier nicht dargesteiit.

Nun mdchte der Nutzer die zweite Lautsprecheranordnung 20 der Lautsprechergruppe 100

zufigen. Das zweite Mobilgerat 24 besitzt dabei gine zweite Geréatekennung cid_24. Eine
Sitzungskennung ist bislang nicht im zweiten Mobilgerat 24 hinterlegt; daher ist das zweite
Mobilgerat 24 noch nicht Mitglied der Lautsprechergruppe 100.

Im nachsten Schritt gibt der Nutzer am zweiten Mobilgerat 24 die Sitzungskennung cid_100 ein,
die zuvor das erste Mobilgerat 14 mit dem Musikserver 3 vereinbart hat. Anschlieend bestatigt
der Nutzer durch eine Nulzereingabe. Das zweite Mobilgerat 24 nimmt nun Kontakt zum
Musikserver 3  auf und beantragt, zur Multiroom-Sitzung  mit  der eingegebenen
Sitzungskennung hinzugefligt zu werden (Figur 3b).

im nachsten Schritt Uberpriift der Musikserver 3 die Ubermittelte Sitzungskennung sid_100,
gegebenenfalls stellt er eine Bestétigungsanfrage an das erste Mobilgerst 14. Dabei kann der
Musikserver 3 lberpriifen. ob eine Multiroom-Sitzung mit der angegebenen Sitzungskennung
Uberhaupt existiert. Im positiven Fall bestatigt der Musikserver 3 die Anfrage und fiigt das
zweite Mobilgerat 24 der Lautsprechergruppe 100 zu. Nun ist auch im zweiten Mobiigerat 24
die Sitzungskennung hinterlegt.  Ab jetzt  wird  der Musikstream str und die
Synchronisationsinformation 8yn auch an das zweite Mobilgerdt 24 gesendet. Die zweite
Lautsprecheranordnung 20 kann die vom Musikserver 3 bereitgestelite Musik nun synchron mit
der ersten Lautsprecheranordnung 10 ausgeben.

Entsprechend der vorbeschriebenen Art kann auch die dritte Lautsprecheranordnung 30 zur
Lautsprechergruppe 100 hinzugefiigt werden.

Anhand der Figur 4 wird eine alternative Méglichkeit zur Hinzufiigung des zweiten Mobilgerats
24 zur Lautsprechergruppe 100 beschrieben. Figur 4a entspricht dabei dem Zustand, wie zy
Figur 3a beschrieben. Es ist folglich lediglich die erste Lautsprecheranordnung 10 mit dem
ersten Mobilgerat 14 in der Lautspreehergruppe 100 aufgenommen. Uber eine Nutzereingabe
(Figur 3b) wird nun am ersten Mobilgerat 14 die Geratekennung cid_24 des zweiten
Mobilgerats 24 eingegeben werden. Das erste Mobilgerat 14 beantragt nun beim Musikserver
3, dass das zweite zweite Mobilgerat 24 in die Lautsprechergruppe 100 aufgenommen wird.
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01.12.2017

i
4]
'




Dafiir sendet das erste Mobilgerat 14 die Geratekennung cid_24 des zweiten Mobilgerats 24 an
den Musikserver 3. Nach Uberpriifung Gbermittelt der Musikserver 3 dem zweiten Mobilgerat 24LU 100579
eine Bestitigung, dass das zweite Mobilgerat 24 zur Lautsprechergruppe 100 aufgenommen
wurde. Dabei wird die Sitzungskennung sid_100 der Lautsprechergruppe 100 vom Musikserver

3 an das zweite Mobilgerat 24 ibermittelt und wird dort hinterlegt (Figur 4c).

Nun ist auch das zweite Mobilgerat 24 und damit die zweite Lautsprecheranordnung 20 in der
Lautsprechergruppe 100 aufgenommen. Auf diese Weise kann auch die dritte

Lautsprecheranordnung 30 der Lautsprechergruppe 100 zugeflgt werden.

Das Ubertragen der Sitzungskennung sid_100 vom ersten Mobilgerat 14 auf das zweite
Mobilgerat 24 (Figur 3b) oder das Ubertragen der Geratekennung cid_24 vom zweiten
Mobilgerat 24 auf das erste Mobilgerat 14 (Figur 4b) kann durch manuelle Tasteneingabe am
jeweiligen Gerét erfolgen. Alternativ kann auch eine kurzzeitige Datenverbindung zwischen
diesen beiden Mobilgeraten 14, 24 erfolgen, insbesondere Uber NFC oder Infrarot. Diese
kurzzeitige Datenverbindung ist dann ledigiich dafur vorgesehen, die Geratekennung cid_24
und/oder die Sitzungkennung sid_100 zu Gbertragen. Anschliefiend kann die Datenverbindung
wieder getrennt werden. Die Synchronisationsinformation syn oder der Musikstream str wird

nicht {iber eine soiche direkte Datenverbindung zwischen den Mobilgeraten Gbermittelt.
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Bezugszeichenliste LU100579 ‘
1 Anordnung zur Wiedergabe von Musik
100 Lautsprechergruppe
2 Haus
3 Musikserver
4 Internet
5 Internetrouter
61 WLAN
62 Mobilfunkverbindung
Datenverbindung innerhalb des Multrircom-systems zwischen Server und Client
Datenverbindung zwischen Server und externem Diensteanbieter
9 Datenverbindung zwischen Client und externem Diensteanbieter
10 ersie Lautsprecheranordrmng
11 erster Lautsprecher
12 erste Verstarker
13 erster Lautsprechercontroller
14 erstes internetfahiges Mobilgerat
20 Zweite Lautsprecheranordnung
21 zweiter Lautsprecher
22 zweiter Verstarker
23 zweiter Lautsprechercontrolier
24 zweites internetfihiges Mobilgerat
30 dritte Lautsprecheranordnung
31 dritter Lautsprecher
32 dritter Verstarker
33 dritter Lautsprechercontroller
34 drittes internetfahiges Mobilgerst
S Server
M Master
C Client
L Verbindung von Mobilgerét zu Lautsprecher
str Stream
cir Steuerungsinfomation
sid Sitzungskennung
cid Contrallerkennung
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Anspriiche
LU100579
1. Verfahren zur Wiedergabe von Musik,

die Musik wird von einem Musikserver (3) iiber das Internet (4) in einem Musikstream
(str) bereitgestelt.

die Musik wird von einer Lautsprechergruppe (100), umfassend eine Mehrzahi von
Lautsprecheranordnungen (10, 20, 30), synchron ausgegeben,

die Lautsprecheranordnungen (10, 20, 30) umfassen jeweils

- einen Lautsprechercontroller (13, 23, 33, 14, 24, 34) zum Empfang des Musikstreams
(str);

- einen Verstarker (12, 22, 32) zur Erzeugung eines analogen Tonsignals;

- einen Lautsprecher (11, 21, 31) zur akustischen Ausgabe der Musik;

dadurch gekennzeichnet,

dass jeder Lautsprechercontroller jeweils ein internetfahiges Endgerat (14, 24, 34),
insbesondere ein Mobiltelefon oder TabletPC, umfasst,

dass jedes internetfahige Endgerat (14, 24, 34) separat mit dem Musikserver (3) Uber
das Internet (4) verbunden ist,

dass jedes internetféhige Endgerat (14, 24, 34) den Musikstream (str) separat vom
Musikserver (3) iiber das Internet (4) empfangt,

dass der Musikserver (3) Synchronisationsinformationen {(sync) an die internetfahigen
Endgerate (14, 24, 34) iber das Internet (4) Ubermittelt, wobei die

Lautsprecheranordnungen (10, 20, 30) anhand der Synchronisationsinformationen

(sync) in die Lage versetzt werden, die Musik synchron auszugeben.

2. Verfahren nach dem vorherigen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein erstes internetfahiges Endgerat (14), namlich ein Mobiltelefon oder TabletPC,
als Masterendgerét (M) festgelegt ist, welches dem Musikserver (3) (iber das Internet
(4) eine Anweisung {ctr) ausgibt, welche Musik von den Lautsprecheranordnungen (10,

20, 30) auszugeben ist.

3. Verfahren nach dem einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass vor dem synchronen Ausgeben der Musik (iber die Lautsprechergruppe zumindest

eine zweite Lautsprecheranordnung (20) der Lautsprechergruppe (100) zugeteilt wird.

17902
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Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, ’
dadurch gekennzeichnet, HUT0057
dass das Zuteilen der zweiten Lautsprecheranordnung (20) zur Lautsprechergruppe

(100) die folgenden Schritte umfasst:

Ubermitteln einer Sitzungskennung (sid_100) vom zweiten Lautsprechercontroller (24,

34) Uber das Internet (4) an den Musikserver (3);

der Musikserver (3) iiberpriift die Gbermittelte Sitzungskennung (sid_100) und nimmt bei
positiver ﬂberprufung den zweiten Lautsprechercontroller (24) in die

Lautsprechergruppe (100) auf.

Verfahren nach einem der beiden vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Zuteilen einer zweiten Lautsprecheranordnung (20, 30) zur
Lautsprechergruppe die folgenden Schritte umfasst:

Ubermitteln einer Controllerkennung (cid_24) eines zweiten Lautsprechercontrollers
(24), der noch nicht der Lautsprechergruppe (100) zugewiesen ist, durch einen ersten
Lautsprechercontroller (14), der bereits der Lautsprechergruppe (100) zugewiesen ist,
uber das Internet (4) an den Musikserver (3),

der Musikserver (3) nimmt den zweiten Lautsprechercontroller (23, 34), dem die

Controllerkennung {cid_24) zugeordnet ist, in die Lautsprechergruppe (100) auf.

Anordnung (1), eingerichtet zur Wiedergabe von Musik anhand eines Verfahrens nach

einem der vorherigen Anspriiche.

Anordnung nach dem vorherigen Anspruch, umfassend

eine Lautsprechergruppe (100) mit einer Mehrzah! von Lautsprecheranordnungen (10,
20, 30),

die Lautsprecheranordnungen (10, 20, 30) umfassen jeweils

- einen Lautsprechercontroller (13, 23, 33, 14, 24, 34) zum Empfang des Streams (str);
- einen Verstarker (12, 22, 32) zur Erzeugung eines analogen Tonsignals,

- einen Lautsprecher (11, 21, 31) zur akustischen Ausgabe der Musik.

Anordnung nach dem vorherigen Anspruch, umfassend
dadurch gekennzeichnet, dass die Lautsprechercontroller jeweils ein internetfahiges
mobiles Endgerat eingerichtet zum Empfang des Musikstreams (str) von dem

Musikserver (3) Gber das Internet {4) umfassen.
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Zusammenfassung

Verfahren zur Wiedergabe von Musik,

die Musik wird von einem Musikserver (3) Uber das Internet (4) in einem Musikstream (str)
bereitgestelit,

die Musik wird von einer Lautsprechergruppe (100), umfassend eine Mehrzahl! von
Lautsprecheranordnungen (10, 20, 30), synchron ausgegeben,

die Lautsprecheranordnungen (10, 20, 30) umfassen jeweils

- einen Lautsprechercontroller (13, 23, 33, 14, 24, 34) zum Empfang des Musikstreams (str);
- einen Verstérker (12, 22, 32) zur Erzeugung eines analogen Tonsignals;

- einen Lautsprecher (11, 21, 31) zur akustischen Ausgabe der Musik;

dadurch gekennzeichnet,

dass jeder Lautsprechercontrolier jeweils ein internetfahiges Endgerat (14, 24, 34),
insbesondere ein Mobiltelefon oder TabletPC, umfasst,

dass jedes internetfahige Endgerat (14, 24, 34) separat mit dem Musikserver (3) iber das

Internet (4) verbunden ist,

LU100579

dass jedes internetfahige Endgeréat (14, 24, 34) den Musikstream {str) separat vom Musikserver

(3) Gber das Internet (4) empfangt,
dass der Musikserver (3) Synchronisationsinformationen (sync) an die internetfahigen
Endgerate (14, 24, 34) iber das internet (4) (bermittelt, wobei die Lautsprecheranordnungen

(10, 20, 30) anhand der Synchronisationsinformationen (sync) in die Lage versetzt werden, die

Musik synchron auszugeben.

(hierzu Figur 2)
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Zu Punig V

Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erkldrungen zur
Stiifzung dieser Feststellung:

1. Es wird auf das folgende Dokument verwiesen:
Di:  EP 3073 750 A1 (YAMAHA CORP {JP]} 28. September 2016

2. Anspruch 1:
D Gezgenstmd van Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung ist nicht neu.

Dokument D1 offenbart ein Verfahren zur Wiedergabe von Musik {siehe Paragraph
[00Q011),

die Musik wird von ginem Musikserver (zsiehe “audio delivery seriver”in Paragraph
[0003]. [0031]) Uber das internet (siche Paragraph [0034]) in einem Musikstream
bereitgestelit (siehe "streaming delivery of the music data”in Paragraph {D008}),

die Musik wird von einer Lautspraechergruppe (siehe "playback group G1 /G2"in
Paragraph [D040]; Zeichnung 4-8), umfassend sing Mehrzahl von
Lautsprecheranordnungen, synchron ausgegeben {siehe “speaker/ speaker system”
in Paragraph [0033)),

die Lautsprechergruppen umfassen jowails

< pinen Lautsprechercontroller zum Empfang des Musikstreams (siehe "audio
apparatus £ AV receiver” in Paragraph {0003}, [0033]);

~ ginen Verstarker zur Erzeugung sines analogen Tonsignals {siehe "audio
apparatus AV amplifier”in Paragraph [0003], [0033]);

- einen Lauisprecher zur gkustischen Ausgabe der Musik {siehe "spsaker/ speaker
gystem"in Paragraph [0003], [0033]);

wobei jeder Lautsprechercontrolier jeweils ain internetfihiges Endgerdt, insbesondere
ein Mobiltelefon oder TabletPC (siehe "smariphone SP /smariphone SP2"in
Paragraph [0040]; Zeichnung 4-6), umfasst,

dasgs jedes internetfahige Endgeral separal mit dem Musikserver dber das internst
verbunden ist {siehe Paragraph [0034]: “In addition, the communivation apparatus 13
functions as a portable terminal which is operated by a user U, for example, an
acoess point which enables the smariphone SP to be connected to the network 20. In
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the system 10, the network 20 Is connected to an external network such as the
Internel "und Paragraph [0040]: "In the system 10 illustrated in Fig. 4 , four audio
apparatuses 31 to 34, the audio defivery server 11, and two smartphones S5F and
SF2 are connecied to the network 20.',

dass jedes internetfahige Endgeriit den Musikstream separat vom Musikserver (iber
das Internet Ubermittell, wobel die Lautsprecheranordnungen anhand der
Synchronisationsinformationen in die Lage verseizt werden, die Musik synchron zu
spielen {siehe Synchronigation von "plavback group G mit “playback group G2 in
Paragraph {00411-{0052]}.

3. Unabhéngiger Anspruch 6:

Der Gegenstand des unabhéngigen Anspruchs 6 der vorliegenden Anmeldung ist
ebenfalls nicht neu, da der Gegenstand von Anspruch 6 einer Anordnung zur
Wisdergabe von Musik gemass dem Verfahren von Anspruch 1 entspricht.

4. Abhangige Anspriiche 2,3, 7, 8

Der Gegenstand der abhéngigen Anspriche 2, 3, 7, 8 dervorliegenden Anmeldung
ist nicht new.

t Anspruch: Offenbarung in D1:

Ein internetfdhiges Masterendgerat in Form eines Smanphones ist

| offenbart in Paragraph [0041]-{0048] und in Zeichnung 2, 5-8.
 Paragraph [0035] offenbart, dass das Masterendgerat die Musik nach
. Vorgabe des Benutzers ausgibt.

128

 Die Zuweisung und Synchronisation von "playback group G117 mit
v ‘playback group G2"wird offenbart in Paragraph [0041]-[0043].

Lautsprechergruppen werden in Paragraph [0040] sowie in Zeichnung |
1 4-6 offenbart (siehe ‘playback group G1 /G2

| Lautsprecheranordnungen werden in Paragraph [0033] offenban

i (siehe "speaker / speaker system");

| Lautsprechercontrolier werden in Paragraph {0003}, [0033] offenbart

f‘ {siehe “audio apparatus / AV receiver’),
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Vergtérker zur Erzeugung eines analogen Tonsignals werden in
i Paragraph [0003], [0033] oftenbart (siche "audio apparatus / AV
. amplifier");

Lautsprecher zur akustischen Ausgabe der Musikk werden in
Paragraph [0003], {0033] offenbart (siche “speaker / speaker

| system’);

5. Abhéngige Anspriiche 4 & 5

Der Gegenstand der abhangigen Anspriiche 4 & 5 der vorliegenden Anmeldung
enthalt keing Merkmale, dig in Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf
den sie rickbezogen sind, die Erfordernisse einer erfinderischen Tatigkeit erfiilien, da
die Zuteilung und Ubermittlung von Sitzungskennungen und Controllerkennungen ein
aligemgin Obliches Verfahren darstellt und aufgrund der Offenbarung einer “group 10"
in Paragraph [0041] aus D1 offensichilich ist.

Zu Punkt Vil
Bestimmite Mangel der Anmeldung:

Der Schreibiehler "Maserendgerdt” statt "Masterendgerdt”aul Seite 2, Zaile 12 der
Beschreibung ist zu korrigieren.
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