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Zpusob vyroby amorfniho mullitového prekurzoru

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplsobu vyroby amorfntho mullitového prekurzoru z odpadniho

. . r ( L4 ’
siranu hlinitoamonného a emiditého.

Dosavadni stav techniky

Mullit ( AleSi;0y3) je zadouci slozkou keramickych hmot, # porcelanu, Samotu a kameniny i
& a vytvaii se v nich v podobg jehli€kovitych krystalii z vhodné keramické suroviny v prib&hu
vypalovaciho procesu.

Materialy obsahujici mullit maji ve srovnani s normalnimi keramickymi materialy
ziskanymi z kaolinu fadu Zadanych vlastnosti, jako jsou vysoky dielektricky odpor, vysokou
pevnost, tvrdost, chemickou odolnost vi¢i kyselinim i z4saddm a odolnost proti zmé&né
teploty.

Proto jsou v keramickém primyslu vyhledavany suroviny obsahujici mullit a nebo

vyuzivany cesty k jejich ziskani z pfirodnich materiald jako jsou kalcinace kaolinitu, které
viak n veci&y k rlp/rave distému mullltu a jsou technicky a energeticky naroéné. Jako
piiklady Tze uvést[US patt 3615 78,(%{ K738 a CZigad, 293 367.

Podstata vynalezu

O&tisgb vyroby amorfniho mullitového prekurzoru z odpadniho siranu hlinitoamonného a
k‘m kfemi&itého, spotiva podle vyndlezu vtom, Ze amorfni mullitoyy prekuzor se

LY.

pfipravuje soudasnym sraZenim alkalickych roztoki hydratovanehoﬁ@fﬁm kiemicitého,

bydroxidu amonného a siranu hlinitoamonného v molarnich pomeérech (0,861,2)Si : 3 Al &
02
(MN}L pri teplotach 30 a2 100 °C.

Zplisob tvorby mullitového prekurzoru podle vynalezu lze vyjadrit nasledujici
rovnici:
Si0, + 6 NH 4AI(SO4) 2.12 H,0 +(18-x) NH 4 OH +x MeOH —_—>




e - 4P e

AlSiOpy + (24 —X) 0,5 ®H4)2SO4‘|‘ 0,5 x Me,SO4 + 81 H,O

kde M\}/Na K : %ﬁ”

Amorfni mullitové prekurzory ziskané koprecipitaci pfislu§nych mullitovych

slozek miji strukturu charakteristickou pro nanomaterialy.

Jako zdroj oxidu kfemigitého se pouZivaji vodné gely kyseliny kfemicité nebo
jejich soli, jako jsou vodni skla sodné nebo draselna. |

Pro vyrobu mullitového prekurzoru lze podle vynalezu zpracovat odpadni siran
hlinitoamonny (odpadni), ktery pochazi z hydrochemické t&zby uranovych rud pomoci
kyseliny sirové,a ktery predstavuje vazné ekologické nebezpedi v Ceské republice.

Zplisobem podle vynédlezu se pfipravuji vysoce amorfni mullitové prekurzory na
Grovni nanodastic. Tato homogenita amorfniho charakteru materidlu a vysoka Cistota
umoZiiuje ziskat z t&chto prekurzord mullitové koncentraty s vysokym obsahem mullitu jiz
pti teplotach do 1 400 °C.

Priklady provedeni vynéilezu

Dale je vynalez bliZze osvétlen na piikladech provedeni vynalezu.

Priklad 1
Do 1500 ml Erlenmeyrovy bafiky opatfené magnetickym michadlem, zp&tnym

vodnim chladidem a davkovacim zafizenim bylo ptedloZeno 50g vodniho sodného skla
sobsahem 13,5 g SiO; a 4 g NaO (225 mmol Si, 129 mmol Na — koloidni roztok
hydratovaného Jgsﬁgéég?fgmiéitého s pomérem Si0, / Na,O 3,5), 400 g vody a 300 g 24%
MN}L‘OH (2118 mmol). Reak&ni sm&s byla zahfivana na teplotu 40 °C a za michani
bylo za 5 hod. ptidano po cca 1 g celkem 300 g siranu hlinitoamonného (662 mmol Al). Po
nadavkovani byla reakéni sm&s jests 1 hod. michana a pak byl produkt zfiltrovan a promyt do
ztréty siranQ ( negativni reakce fitratu s choridem barnatym). Poté byl produkt susen pfi 100
w do konstantni vahy. Bylo ziskano 71 g mullitového prekurzoru s obsahem do 0,5 %
hmo bytkovych sirant a s plochou na 500 m?/g. Zahtatim na 1300 °C doslo ke ztraté 33,3 %
hmod. a bylo ziskino 47,3 g &istého mulitového koncentratu, coZ predstavuje 98,7 %
teoretického mno¥stvi. Qbsah mullitové faze v koncentratu po zahtéti na teplotu 1400 °C na
dobu 10 min. byl mﬁ?gy‘%; zbytek tvotil korund, Crystobalit a amorfhi SiO,.
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Priklad 2

Do bariky jako v piikladu 1 bylo predlozir}o 14 g koloidniho roztoku
hydratovaneho'k:ys}ﬁég;ﬁremlclteho s obsahem 40 % hmot/Sloz 20,3 % hmo(ﬁ\lazO %
mmol Si a 1,5 mmol Na), 50 g vody a 128 g ZQ%MQ}NH‘;OH (903 mmol). Reakéni smés
byla zahiivana na teplotu 50 °C a za michani k ni byla béhem 30min. pfidina suspense 114 g
siranu hlinitoaminného v 800 g vody ( 251 mmol Al). Po nadavkovani byla reak&ni smés jesté
1 hod. michina a pak byl produkt odfiltrovan a promyt do ztraty sirand (negativni reakce
filtratu s chloridem barnatym). Poté byl produkt suSen v su§arn& pii 100 °C (38 konstantni
vahy. Bylo ziskano 26,5 g mulitového prekurzoru s obsahem do 0,5 % hmot@ytkovych
sirant. Zahfatim na 1300 °C bylo ziskano 18,6 g Cistého mﬁvého koncentratu, coz
predstavuje 93,6 % teoretického mnoisw%ové faze v koncentratu po zahiati na

teplotu 1400 °C na dobu 10 min. byl min] 90 %, zbytek tvoli korund, crystobalit a amorfni
Si0;.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpisob vyroby podle vynalezu lze pouzit pro zpracovani odpadniho siranu

hlinitoamonného k ziskéani velmi &istého mullitu a specialnich mullitovych materild.




I PV Qo0h— 439,

PATENTOVE NAROKY

A Zpusob vyroby amorfniho mullitového prekurzoru z odpadmho siranu hlinitoamonného a

LY
zlegmcﬂﬂcq kremxcntelm teplotach 30 az 100 °C, vyzn%?ﬁ'ﬂﬁ se na alkalické roztoky

hydratovaného kfemi¢itého a hydroxidu amonn¢ho souCasné plsobi siranem
hlinitoamonnym v molarnich pomérech (0, 8; 1,2) Si: 3 Al (7#12) NH,.
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