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(54) Zapojeni Fidicich obvodi elektromckeho regulatniho systému

parnich turbin

Vynélez se ityka zapojeni ¥{dicich obvodd elek-

tronického regulatniho sylstému parnich turbin.
Dosud jsou zndmy elek'tronické amnalogové re-
gulaéni systémy jparnich /turbin jednak jednodu-
chého typu, u nichZ systémové Elenéni strukiu-
ry nelze anebo men!{ nutné Felit, jednak slo#i-
t&j¥tho typu, u nich Istoukburalni wazby a jejich
zména nend vZdy FeSena komplexnd. Nutnost sy-
stémového roz€lenéni reguladni struktury se
projevuje 2v1adts s rdstem poZadavki ma soft-
warové wybaveni regulatniho systému. Dosavad-
ni regulatni systémy p¥i poruchovych stavech
nalpiiklad pouze blokujl waldné S&sti bystému a
zaleZi na obsluze technologického zakFizeni, jaké
zmény regulaéni struktury provede, nebo pii po-
ruSe pfechézi systém pfimo dio mizké regula&ni
urovng. VSechny ityto medostatky se zvlasté pro-
jevi ma Zlvotnosti tugbiny a bloku. Je totiZ nwiné
- udrZet co nejivySsi drovell automatizovaného pro-
voizu, tzn. ponechat co mejdéle v provozu ty re-
gula¢ni obvody, kiteré nedovioluji obsluze nepii-
pustné prowvozni reZimy. Zabratiuje se thn pogko-
zeni nebo Castéjl snfZeni Zivotnosti turbiny nebo
]erh Casti.

Tyto nedostatky lo|d|§tnanul]e zapojeni fidicich
obvoldt elektronického regulatniho isystému par-
nich turbin podle vynélezu, jeho# podstata spo-
¢iva w ttom, Ze blok nouzové Grovng je pripojen
na ‘prvni vystup prvioiho spinaCe, ma YjehoZ Fi-
dici wstup je pfipojen prvni podminkovy signél,
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a Ze druhy wystup prvmifho spinade je pripojen

na blok prvotni drovng a lsoutasns na prvai vy-
stup ldruhéhio spinate, na jeho¥ Fidici vstup je
pfipojen druhy poidminkovy signdl, a Ze druhy
vystup ‘druhého spinate je pripojen na blok zé&-
kladn{ drovng a soudasnd na prvni wystup tfeti-
ho spinafe, ma fjehoZ Fidici wvatup je pFipojen
tretl podminkovy isignal, a Ze druhy vystup dru-
hého spinate-je pfipojen ma blok zdkladni driov-
né a souCasn& na prvni wystup t¥etiho spinade,
na jehoZ ¥idici wstup fje pfipojen tiet! podmin-
kovy signdl, a e druhy 1vy*snu[p tretiho spinade
je 'pmpxoijlen nia blok piné arovng a soutasné na
prvnl wystup Stvrtého spinade, na jehoZ Fidici
vistup je piipiojen Etvrty. po‘dmmkovy 3ignédl, a
Ze druhy wystup &tvetého spinade je pFipojen
na blok plné wrovné s automatickym Fizenim.

Dalsi zlepSeni e, e w bloku nouzové drovnd
je na turbinu a jeji pFisluSenstvi pEipojen funkd-
ni celek otédtkom&ru turbiny, ménid stfednich
otdfek, rutni. ovldddni wventild prepoustécich
stanic, ukazovani teplotnibio maméahani kovu tur-
biny a funkéni ‘celek seipraxra'tnlch regulaci tur-
biny.

Dalsi zlepdeni je, Ze v bloku prwvoitni drovné
je na turbinu la jeji pFisluSensitvi pfipojen funks-

‘ni celek otdtkomsru turbiny, polohovy ovlddad,

dédlkové owvldddni ventild plFepoudtécich stanic,
ukazovani teplotnfhio mamdhéni kovu turbiny a
funkitni celek separdtnich regulaci iturbiny.-



‘Déle, Ze .v. bloku zaiklla‘dni drovng je na tur-
binu a fieji p¥isluSenstvi piipojen funkini celek

otdtkomé&riu. turbiny, reguldtor otdtek, délkowé

ovlddani ventild pFepouitdcich stanic, uwkazové-
ni teplomiho naméhdni kovu turbiny a fumikEni
celek separdtnich regulaci-furbiny.

Dal%f wlepSeni fje, #e w bloku plné tirownsd je
na turbinu a feji pfislugenstvi pripojen. funkiEni
celek logického Fizeni, funkdni celek otdtkoms-
ru turbiny, funkdéni celek zékladnich regulaci
turbiny, funkdni celek regulace ‘piepoustdcich
stanic, funkgni celek regulace teplotntho namé-
han{ kovu turbiny, funkdni celek separétnich re-
gulaci turbiny, jejich¥ wstupy—vystupy jsou pro-
pojeny na tunbinu a jeji pFisluSenstvi.

Dalsi zlepSeni je, Ze v ®bloku plné drovnd
s automatickym Fizenim jsou na furbinu a jeji
p¥islusenstvi pFipojeny oblody automatického
#izeni, funké&éni celek logického ¥izeni, jenZ je
vz&jemnd propojen na funkdni celek otdtkoms-
ru, funk&ni celek zdkladnich regulaci, funkéni
celek regulace pFepoustscich stanic, funkéni ce-
lek regulace teplotniho naméhani kovu tunbiny,
funkini. celek Isepardtnich regulaci turbiny, je-
jichZ vstupy—vyistupy jsou p¥ipojeny na -turbi-
nu a [jejl piisluSensiivi. ’ )

Zapojeni podle wyndlezu mé Fadu pFednosti

proti dffv&jdim systémim. Nejv&tsi vyhodou je, -

Ye zapojeni umoZiiuje wyulZit k regulact turbiny
jédnu z p&ti regulatnich rovni. PFechod z jed-
né regulatnl drovng ma dmthou ise d¥je jednak
z4sahem obsluhy, kiterd sniovdnim regulatni
drovng odstavuje nékteré reguladni obvedy, a
jédnak automaticky, nap¥. wyhodnocenim poru-
chy n&kterého reguladniho obvodu. KaZdd regu-
ladni troveil je volena !podle poZadavki. tech-
nologickéhio izafizeni, a to tak, ¥e se ponechdva-
if co nejidéle v Sinnosti ity regulatni obvody, kie-
ré zajistuji daleZité pracovni reZimy turbiny a
jejiho pFisluSenstvi. Tim se dosdhne zvySeni Zi-
voltnosti technologického zafizeni.. DalSim Kkri-
tériem pro urfeni neguladnich wrovni je snaha
o prehlednolst a lsnadnou provozovatelnost regu-
lagntho systému i za cenu omezeni n&kterych
technick§ch moZnosti regulaénfho lsystému. Sro-
zumitelnost ovldddni pregulagniho zaFizeni ije
jeldnim z mejdtleZitéjsich parametri sloZitych re-
gulainich -systémi, ktery umoZiiuje zvysit spo-

lehlivagt provozu technologického izafizeni. Dal- -

31 vyhodou rozliSeni vice regula€nich .Grovni je
moZnost jednoduSe a po &édstech ov&fovat sprav-
. nou dinnost jednotliviich regulatnich obvodd a

- jejiho prisludenstvi. Vizhledem k rozsdhlosti re-
gulagniho lsystému je tato wlastnost pFindsem

"k mpolehliv_élj{ﬁﬂrmu ovladani itechniologického za- .

fizeni. .

(Zapojeni Fidicich obvodi elektronického regu-
latniho systému parnich iturbin podle wyndéleizu
je zfejmé z p¥ipojenych wyobrazeni.

Obr. 1 zn&zoriinje zapojeni blokd regulatnich
drovni turbin. Obr. 2 zndzoriiuje blok nouzové
drovng, Obr. 3 zndzoriiuje blok prvotni Grovng.
Obr. 4 zndzorduje blok zdkladn! drovnd. Obr. 5
znézorijuje blok plné drovn&. Obr. 6 znézortiuje
blok plné drovnd s auwtomatickym Fizenim.

Zapojeni Fidicich obwvodd elekironickéhio re-
gulagniho systému podle vynélezu je projveldeno
tak, Ze ipro ovlddani a regulaci turbiny lze po-
it jeldnu z p&ti regulanich <drovmi, li¥icich se
kvantitou pouZitych regulatnich a Fidicich obvo-
df ‘tzv. funk&nich celkf. Jedn& se lo 'plnou re-
gulatni drovelt (FULL UBVEL) — obr. §, zdklad-
ni ‘rreguladni @aroveil (BASIC LEVEL) — obr. 4,
prvotni regulalni groved i(HYGO LEVEL) — obr.
3, nouzovou regula®ni droveil (MINI LEVEL] —
obr. 2. Volba poZddované regulatni drovnd se
provadi podminkovymi signdly a, b, e, d, p¥es
spinate 2, 4, 6, 8 ,(obr. 1).

VyFazenim regulaénich obwvodd parni turbiny
a jejfho pF¥isluSenstvi z Einnosti, nap¥, vypadkem
£asti napajent, se soutasné rusi ‘podminkovy sig-
nAl a. Prvni spina¢ 2 ise rozpoji a reguladni sy-
stém se prevede do nouzové regulani Krovng —
obr. 2. Blok 1 mouzové iirovné omezuje &innost
regulagnich , obvodi pouze na funkémni celek
otdCkoméru 11, Rudni (ov1ddan! wventild 13 z mis-
ta pPepoustdcich stanic a ménis st¥ednich otatek
12, jen# umioZiiuje dalkové owvlddani ventild tur-
biny. Blok 1 mouzové grovnd umolziluje rovnéiz
plipojit ukazovani teplotniho namahani 14 kovu
turbiny a funkini celek 15 separédtnich regulaci
turbiny. ’

Prefazenim hydraulického piefazovale do po-
lohy ,hydraulika“ ise isouSasng rusi podminkovy
signél h. Druhy spinad 4 se rozpoji a reguladni
systém se 'pevelde do prvotni regulaéni Grov-
né — iobr. 3, za lpFedpokladu, Ze prvni spinag 2
je sepnut. Bldk 3 prvotni drovng zajistuje plnou

. tinnost funkéniho celku 17 otddkom&ru tunbiny

a @ginnost d4lkového ovldddni wentild 19 pie-
poust¥cich stanic. /Z funkdniho celku zakladnich

-regulaci je w Ginnosti polichovy owlddat 18 umoi-

fujici délkové oviddani wventild turbiny. Blok 3
prvotni drovnd umogiiufje rovndZ pFipojit wkazo-
v&ni teplotniho namé&héni 20 kovu turbiny a
funk@&ni celek 21 isepardtnich regulaci -durbiny.

Odpiojenim funkéniho celku 34 logického ¥ize-
ni se soutasnd rusi podminkovy signdl c. Tieti
spinaf 6 'se rozpoji a regulafni systém se pfeve-
de do zakladni regulani rovnd — obr. 4, za
ptedpokladu, Ze spinae 4, 8 fsou sepnuty. Blok
5.1zdkladni irovnd zaji¥tuje dpinou nebo G4stet-
nou €innost funkenich celkd s tim, %e omezené
néroky na logické Fizeni spliiuje logikla uwvnit¥
funknich celktd. V plném rozsahu je w &innosti
funkéni celek 23 otdtkoméru iturbiny a funkEni
celek 27 separdtnich regulaci turbiny. Cinnost
regulagnich obvodd plepoudtscich ispanic je ome-
zena na (dédlkové ovlddani wventildt 25 pFepousts-

"cich stanic. A déle z jobwoldd teplotniho namaha-

ni kovu turbiny je we funlkicl pouze ukazow&ui
teplotnihro nam&hédni 26 kovu turbiny a z obvodd
zakladnich regulaci turbiny jen reguldtor wota-
Ge)k 24. Reguldtor otatek 24 umoZiiuje regulovat
otatky . turbiny a po mafézovani regulétoru na -
5it je mahrazen wobvody dédlkového ovidddni wen-
tilu twrbiny.

Odpojenim iobvodt 42 automatického logické-
ho ¥izeni se soufasng ruSi podminkovy signél d.



Ctvrity spinaG 8 se rozpojl @ regulacni systém se -

prevede do plné regulafni drovng — wobr. 5, za
prfedpokladu, e spinace 2, 4, 6 {sou sepnuty.
- PIné droveii umoZiiuje jplnou ¢innost. funkéniho
celku 29 otigkomsru turbiny, funk&niho celku
30 zakladni regulace turbiny, funkéniho celku
31 regulace prepoudtécich ‘stanic, funkénihio cel-
ku 32 regulace teplotniho maméhéni kovu tur-
biny a funkéniho celku 33 separatni regulace
turbiny. Jednotlivé funk@ni celky 29, 30, 31, 32,
33 jsou Fizeny funkénim celkem 34 logického
fizeni, ktery rown&gZ zprostiedkovava styk s ovla-
dacim pracovis§tém. KaZdy regulaléni okruh wsak
musi mit vliastni ovladani i signalizatmi prvky.

Blok 9 piné lirovné s automaltickym fFizenim
pfedstavuje mejvy$si mo¥né vyuZiti regulagnich
a Fidicich obwodh elektronického systému, tzn.
plnou &innosit funkmiho celku 36 otdtkom&ru —
obr. 6, funké&éniho celku 37 zékladnich regulaci,
funkéniho celku 38 regulace pfepoustécich sta-
nic, funkéniho celku 39 regulace teplotniho na-
mahéni kovu ‘turbin a funkiéniho celku 40 sepa-
rétnich regulaci tunbiny. Funkéni celek 36 iotac-
koméru méri otafky turbiny a vyhodnocuje do-
.saZeni untité hladiny otafek. Funkcéni celek 37
zékladnich regulaci reguluje zdkladni parametry
turbiny, napf. otétky, vykon, tlak, popFipads
dal3i parametry isouvisdjici s provozem ‘turbiny,

napf. tlak v kondenzdtoru apod. Funkéni celek
38 regulace prepoudtécich stanic obsahuje regu-
Jlalni-obvody pro regulaci tlaku @& teploty péry
nizkotlakovych' ‘nebo ‘i~ wvysokotlakovych pie-
poustécich stanic. Funktni celek 39 regulace
telplotniho mamahani kovu turbiny vyhodnocuje
velikost teplotniho mam&hdni rotoru turbiny. a

-Zpracovavéa regulatni isignédl pro korekci otevie- .

ni ventild turbiny. Funkitni celek 40 separétnich
regulaci turbiny obsahuje ‘obviody pro wregulaci
okruhti, které |piimo souviseji s provozem tur-
biny, napt. regulace ucpavkové pary, regulace
vyh¥ivani jpfirub apold. Cinnost elektremickych
obvodd jednotlivych funkénich celkt je #izena
funk&énim celkem 41 logického Fizeni. Obwody
42 automatického logického Fizeni p¥izplisobujl
strukturu regulace stavu technologického zafi-
zeni prakticky bez zasahu obsluhy a wmoZiuwji
tak provozovat regulathi systém s minimalnim
podtem ovlgdacich prvikd.

Uvedené 'poldminkové 'signaly a, b, ¢, d mohou
obsahovat dal§i informace jako nap¥. vyhodno-
ceni poruchy nékterého funkiéniho celku, iobvo-
du apod. '

VySe popisané zapojeni F¥idicich obwvodl elek-
tronického regulatiniho systémur parnich turbin
1ze s wyholdiou piouiZit (pro vSechny druhy parnich
turbin.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni Fidicich obvodt elektromického re-
gulaénfho systému parnfch turbin vyznatené
tim, Ze blok (1) nouzové Wrovné je. p¥ipojen
na prvni tvfstup prvniho spinafe (2), na je-
ho Fidici wstup je pFipojen prvni podminkio-
wy signdl «(a), a Ze dmuhy vystup prvinfho spi-
nace {2) je piipojen na blok (3) prvotni drov-
n& a soufasné na prvni vystup druhého spi-
nate [4), ma jehoZ Fidici vstup je pfipojen
druhy podminkovy signédl (b), a Ze druhy vy-
stup druhého spinaice :(4) je pFipojen na blok
(5) zdkladni Grovné a soucasng na prvani vy-
stup t¥etiho spinae (6), na jeho¥ Fidici vstup
je pFipgjen tieti podminkovy signal (c), a Ze
druhy vysttup tfetiho spinade (6) je pfipojen
na blok (7) plné Gdrovné a soucasné na prvni
vystup Ctvrtého spinate (8), na jehoZ Fidici

vstup je pFipojen @Gtvrty podminkovy signél

(d), a #Ze druhy vystup Ctvrtého spinade (8)
je pfipojen na blok (9) plné Grovné& s auto-
matickym ¥Fizendim. S

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznalené tim, Ze
w bloku (1) nouzové drovnd je nd turbinu a
jeji pfisluBensitvi ,(10) p¥ipojen funkéni celek
(11) otéatkom&ru turbiny, ménid istFednich oté-
cek (12), rudni iovliddand ventild (13) prepous-
t8cich stanic, ukazovani ‘teplotniho naméhéani
(14) kovu turbiny a funkéni celek :{15) sepa-
rdtnich regulaci turbiny.

3. Zapojeni podle bodu 1 vyznadené tim, ze
v bloku (3) prvotni grovns je na twrbinu a
jeiji prisludenstvi (16) pfipojen funktni celek

[17) otatkomdmu lturbiny, polohiovy owvladad -

(18), idalkové ovladani ventild (19) pfepous-

técich stanic, ukazovani teplotnfho naméhé-
ni (20) kovu turbiny a funkéni celek (21) se-
_ pardtnich iregulaci turbiny.

4. Zapojeni podle: bodu” 1 'vy'z‘nlaﬁrené tim, Ze

v bloku. (5) zdkladni Grovnd je na turbinu a
jeji pFisluSenstvi (22) pFipojen funkéni celek
(23) otdtkoméru turbiny, reguldtoru otéitek
" (24), dalkové ovlddani wentild (25) prepous-
t&cich stamic, ukazovani teplotniho namahéni
(26) kowu 'furbiny a funkénfi celek (27) sepa-
rétnich regulaci turbiny. '

5. Zapojeni podle bodu 1 wvyznaCené tim, Ze
* v bloku {[7) plné Grovné je na turbinu a jeji
piisludenstvi :(28) piipojen funki@ni celek (34)
logického Fizeni, funkdéni celek [29) otatko-
mém turbiny, funkéni celek (30) z&kladmich
regulaci turbiny, funkéni celek (3i) regulace
prepoustscich stanic, funkéni celek (32) re-
gulace teplotniho naméhani kovu tutbiny,
funkEni celek (33) separatnich regulaci turbi-
ny. L :

6. Ziapojeni podle bodu 1 wvyznacené tim, Ze
v bloku (9) plné Grovnd s awtomatickym #i-
zenim jsou na turbinu a jeji pitslusenstvi (35)
pfipojeny iobwvody (42) automatického logic-
kého Fizeni, funkéni celek :(41) logického ¥i-
zeni, jenZ fje wzdjemn& propojen na funk&ni
celek (36) .oeté{éklbméli'au, funkéni celek (37)
zédkladnich regulaci, funkdémi celek (38) re-
gulace pFepouftdcich ‘stanic, funkgni celek
(38) regulace teplotniho nam&hani kovu tur-
biny, funk&ni celek (40) separdtnich regula-
ci turbiny.
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