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Benennung der Erfindung
VERFAHRSN ZUR STERILISATION DER STAUBBEUTEL VON PPLANZEN
Anﬁendungsgebigt‘ |
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Biologie

'ﬁnd'Landwirtschaft, insbesondere auf ein Verfahren zur Steri-
. lisation derx Staubbeutel von Pflanzen, walches in der Seiek—

tion und im Ssmenbau zur Verwendung kommt. ==
| Charakteristik do debsacke Slevddes der Tectonid

Heute wird in der Welt die Aufgabe, die Lendwirtschaft
zu intensivieren, insbesondere die Ertrassféh;gkeit von Ge~-
treide-, Futtéer-, Gemiise- und technischen Kulturen durch
breite Vérwendung von Hybriden der ersten Generation zu stei-
gern, geldst. Wegen ihrer Hybridkraft unterscheiden sich die
Hybride von den Elternformen in einer hdheren Leistung (um
25 bis 30 %) und einer besseren Produktdualitét.

Es besteht ein Verfahren zur Erzeugung von neuen Hybri-
den, welches auf einem System "zytoplasmatische Pollensteri-
1itdt -~ Restorer der Fertilitdt™ beruht. Diesem Verfahren
liegt eine fortwahiende (innerhalb von 12 bis 14 Jahren)
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und komplizierte Selektionsai'beit 'zugrunde, die die Entwick-
lung voh sterilen Analoga, Fixatoren der Sterilitét und Re=-
storern der Fertilitit unfsBt. Besonders aussichtsreich sind
Verfahren, die auf der Sterilisation der Staubbeutel von Pflan-
zen mit chemischen Sterilisationsmitteln (Gametoziden) ba~
sieren. Die Verwendung von Gsmetoziden ist bedeutend wirt-
gchaftlicher als die des Systems "zytoplasmatische Pollenst'e-f
rilitat", weil die Notwendigkeit entfillt, solche Formen wie
sterilaes Anaiogon, Analoga fiir die Fixierung der Sterilitat
bei miitteriichen Formen und .fiir die Restauration der Fertili-
tdt bei vdterlichen Formen zu erzeugen. Man kann praktisch
| die Samen von Hybriden derv eraten Generation sowohl im Laufe
der Selekt ionsforschung von Ausganssformén als auch bel der
Organisation ihrer technischen Herstellung géwixmen.

Zar Zeit sind etwa 200 Verbindungen gefunden, welohe
eine gametozide Aktivitdt besitzen und ihrer chemischen Struk-
tur nach zu verschiedenen Klassexi chemischer Verbindungen |
gehdren. Gametozide missen die volle Pollensterilitét bei
.beha.ndelten Pflanzen unter Erhaltung der Lebensfihigkeit von
Eizellen hgwirken und eine ausreichend hohe Féihigkeit(wﬁ.nsch- |
enswert mindestens = 70 % der Kontrolle), den Fruchtknoten.
unter freier Bestdubung zu bilden, sicherzustellen. Die Wer-
te ihrer Phytotoxizitt und Toxizitdt fir Warmbliter missen
- minimal sein,
. Bekannt sind Verfahren zur Sterilisation der Staubbeutel
von Getreidekulturen (L.Dzh. Nikell, Regulatory rosta rasteny.
Primenenie v selskom khozyaistve. Moskva, izdatelstvo "Kolos",
1984, 8. 28-313 SU, 4 906457. L.J.Ntkell, Wachstumsregulato-
ren von Pflanzen. Anwendung in dexr Lendwirtschaft. Moskau,
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Verlag "Koloa", 1984, S. 28-3L), welche in der Behandlung von
Pflanzen mit Sterilisationsmitteln wie 2-Chlordthylphosphon-
sdure (Ethrel), Maleinsiurehydrazid, Di-(polyfluoralkyl)-~
-~phosphorsduren und ihré Salze u.a. bestehen. Die Behandlung
der Pflanzen mit heimischen Starilisationsmitteln;erfolgt in
der V. und ?I. Periode der Organogenese (nach F.M.Kupermann).

In der V. Periode der Organogenese setzen die Prozesse
dervBildung.und der Differenzierung von Bliiten ein. Gegen
knde dieser Periode entstehen Neubildungen, sporogene Arche=-
sgorgewebe.Wﬁhrend dieser Peridde koumt es zur Anlegung von’
Staubblattern, Stempel und Blitenhiille. In der V. Periode
tritt die Differenzierung des HOckers von Staubbléttern in
Staubfaden und Stempel in Erscheinung. Die VI. Periode ist
durch Ablauf der Prozesse der Bliitenbildung (Mikro- und Makro-
sporogenese) gekennzetchnet. In dieser Periode werden gesonder=-
te einkernige Pollenkbrner gebildet (F.M.Kupermann. Moffofizio-_
logiya rﬁSteny. Moskva, lzdatelgtvo “Vyssﬁaya shkola', 1973,
S. 30-36. Morphophysiologie von Pflanzen. Moskau, Verlag
"Vysachaya shkola™, 1973. S. 30-36). |

Bekannt ist welter ein Verfahren zur Sterilisation der
Staubbeutel von Graspflanzen (GB,A, 1567153), das darin be-
steht, daB man die Behahdlung von Gragpflanzen mit éinem Ste-
rilisationsmittel in der Periode durchfiihrt, die zwischen Auf-
treten des zweiten Stengelgiieda und Ahrenschieben liegt.Als
Sterilisationsmittel benutz man heterdzyklische Verbindungen,
deren Hauptvertreter 2-Karbo¥y-3,4—methanpyrrolidin oder 2-Me-
thoxykarbonyl-3,4-nethanpyrrolidin gsind. Die angegebenen Ver-
bindungen werden in Kombination mit Verdiinnungsmitteln und
oberflédchenaktiven Stoffen eingesetzt.
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Ziel der Erfiudung o
' Ziel der vorliegenden Erfindung besteht in der Entwick-
1ung éines Verfahrens zur Sterilisation von Staubbeuteln, wel-
ches es moglich macht, dieses zur Sterilisation von Staubbeu-
teln éines breiten Spektrums von Kulturen mif hohem Sterilisa-
tionsgrad unter Erhaltung der hohen FPshigkeit von Samen, Frucht-

ansat ze bei freier Bestaubung zu bilden, zu verwenden,
Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Sterilisations-
mittel im Verfahren zur Sterilisation von Staubbeuteln zu wah-
len, |

In (bereinstimmung mit dem angegebenen Ziel und der angége-
benen Aufgabe besteht die Erfindung darin, dass im vorge-
schlagenen Verfahren zur Sterilisation der Staubbeutel von
Pflanzen durch ihre Béhandlung'mit einem Sterilisationsmittel in
Verbindung mit einem Verdinner in der finften und/oder sechsten
Periode der Organogenese erfindungsgemass als Sterilisations- .
mittel N-substituierte Maleaminsauren der allgemeinen Formel
~ dienen , -
RNHCOCH = CHCO,H,

worin R(CH3)2N0H20H2-; (CH3)2N0H20H20H2-; CoHg~; HOC,H,-;
NH

2
Dag Sterilisationsmittel kann in Kombination mit einem belie-

CO -~ bedeutet.

bigen beksnnten und dazu geeigneten Verdunner verwendet wer-
den., Es ist zweckmassigerweise in Verbindung mit Wasser als
-eine 0,1 - bis 2%ige wassrige Emulsion zu verwenden. Als Pflan-
zen, die mit dem angegebenen Sterilisationsmittel behandelt
werden, dienen bevorzugt Graapflanzen oder Sonneblume,

Das erfindungsgemasse Verfahren ermdglicht, die Pollen-
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sterilltdt von Pfianzen (98-100 %) zu erzielen und einen ho-
hen Prozentsatz der Fahigkeit zur Samenbildung (liber 70'%) za
erhalten, Zwecks Erzielung des hohen Sterilisationggrades éon
Staubbeuteln unter ungiinstigen Klimabedingungen wird die Be-
handlung von Pflanzen mit dem Sterilisationsmittel in der'
Afﬁnften upd/oder secheten Periode der Organogenese (nach
deermann) wiaderholt,

Dag erfindungsgeméBe Verfaghren wird wie folgt durchge-

Pflanzen wie z.B: Winter- und Sommerweizen, diploider
und tetraploider Roggen, Tritikale, Hiﬁse, Sonnenhblume, Grags-
pflanzen werden mit einem Sterilisationsmittel behandelt,
wobei als solches N-gubstitulerte Maleamingéuren vermendet
werden.

N-substituierte_Maleaminséuren kénnen in Verbindung mit
beliebigén'geeigneten.Verdﬁnngrn verwendet werden, alg Ver-
diinner ist Wasser zweckmaﬂigerweisa zu benutzen. Dabel ist
eine 0,1- bis 2%ige wiBrige Emulsion der angegebenen Ver-
bindungen vorteilhaft zu verwenden.

i Man kann den gebrauchsfertigen Losungen beliebige geeig-
nete oberfléchenaktive Stoffe wunschgeméﬁ'zusetzen. Beim AuUf -
bringen auf die Pflanzen sind gewdhnlich den éebrauchsferti-
gen LYsungen beliebige bekannte Hilfgzusdtze wie Netzmittel,
Dispergiermittel und Adhdsionsmittel zweckméBigerweige hin-
zuzufﬁgen.

Das Sterilisationsmittel 1a8t% sich auf Pflanzen nach ver-
schiedenen Behandlungsverfahrén wie Fliissigkeitszerstdubung

und Luftzerstdubung (Aerosole) aufbringen. Die Behandlung
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" von Pflanzen mit dem Sterilisationsmittel erfolgt in der

fﬁnffeh und/oder aéohaten Periode der Organogenese (nach Ku-~

- permann). Die Dosis des Stgrllleationsmittela héngt von der
"~ Natur der Verbindung, von zu behandelnder Kultur, Behandlungs-

periode und patiirlichen Klimafaktoren ab. Um den hohen Ste-

rilisationseffekt unter ungﬁnstiéen Klimabed ingungen sicher-

zustelleh, 19t es zweckmdBig, eine wiederholte Behandlung von
Pflanzen in derbvi. Periode der Orsanoéenaae durchzufiihren,
Die Gesamtdosis des Sterilisationgmittels betragt 0,6 bis
20 kg/ha. - |

Alle erfindungsgemsBen N-gubatituierten Maleaminséuren,
welche als Sterilisationsmittel zur Verwendung kommen, waren
auf die Tpxizitét im Tieréersuch.geprﬁft. Die Prﬁférgebniﬁse

haben ergeben, daB die angegebénen4Verbindunsen von s chma-~

- cher oder mittlerer Toxizitédt sind, LD50 betrogt bei N-(2-

~Dimethyl amino&thyl)maleaminsdure 2500 mg/kg Tiergewicht, bei
N-(3=Dimethylaminopropyl )maleaminsiure iiber 10000 mg/kg, bei
N-Athylmaleamingdure 2000 mg/kg, bel N-(2-Hydroxyiathyl)malea-

minsdure 1500 mg/kg und bei N-Karbamoylmaleaminséure 2000 mg/kg.

Die gametozide Aktivitat der erfindungsgemdBen Sterilie

gationsmittel war im Feldversuch in vergchiedenen bodenklima-

tischen Zonen mit Teilstiicken von 10 m? GroBe in drei- bis

viermaliger Wiederhohlung nachgewiesen} Jedes Sterilisations-
nittel wurde mindestens - 5.Jahre lang gepriift.

Die Entwicklung der Perioden der Organogenese wird zyto-
logisch iiberwacht. Die Behandlung von Pflanzen mit dem Ste-
rilisationsnittel erfolgt am Anfang der fiinften Periode der
Organogenese nach Kupermann. '

Mit dem Ahrenschieben vermirklicht man die Isolierung
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von}Hauptih;enund anderen Stockwerken in Pergamentbeuteln.
Bei Weizen und Tritikale merden Binzelisolatoren verwendet.
Bei Roggen schlieBt man je Khre 5 bis 7 verschiedene neben-
einander befindliche Pflanzen wter einen gemeinsamen Isola~
tor ein. Bei Hirse wird jeda Risbe getrénnt isoliert. Der
Sterilitﬁtsprozentsatz_(x) fiir Weizen, Roggen, Tritikale und

Hirse wird nach folgender Formel

i . "Anzghl der in einem Isolator befruchteten |
X= |1 = Sanen von behandelten Pflanzen . X 100 %
Anzshl der in einem Isolator befruchteten
L Samen von uibehandelten Kontrollpflanzen _
ermittelt.

Die Kornzahl in niéht isolierten Lhren von Koﬁtrolibflan—
zén wird~beéingt fir 100 % Ansetzen bei freier Bestiubung
angenommen., ' | o

Um zuvérlésaise Angaben zu erhalten, verwendet man 20
big 25 Ieolat&fenfjeder Wiederholung fiir Weizen und Tritika-
le, 10 bis 15 Gruppenisolatoren jeder Wiederholung fiir Rog-
gen und Hirse.

Zur Komtrolle der chemischen Sterilisation des Sonnen-
blumenpollens werden fiir jede Verbindung 45 behandelte Pflan-~ .
zen jeder Wiederholung benutzt, wobei 15 Pflanzen von denen
zwacks Selbstbestdubung des Bliitenkdrbchens isoliert wer-
den, 15 andere Pflanzen mit einsem Pollengemisch, gesammelt
von 20 bis 25 behandelten isolierten Korbchen, bestdubt wer-
den und 15 Pflanzen/fﬁi freie Bestaubung gelassen werden,
damit das Ansetzen von Achdnen mit dem Pollen der Vaterform
kontrolliert werden kann.

Man beurteilt die Pollensterilitét von Pflanzen der Son-
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nenblume nach der Pollenfertilitdt und -kei.mf’a’.higkeit. nach
den morphologischen Be}sond\erheiten von Spermien und nach der
Fdhigkeit von Achdnen zum Ansetzen bei Jer Bestdubung der be-
handelten isol‘ierten Pflanzen mit dem Pollen der unbehandeltan‘
viterlichen Form. Die Lebensfﬁhigkeiﬁ der Eizelle wird nach der
Samenbildung von behandel ten Pflanzen bei freier Bestidubung
der viterlichen Form ermittels. |

B9 ist wiinschenswert, die Behandlung von Pflanzen bei
helterem wmdstillem Wetter durchzufihren.

’ N-aubsutulerte lialeaminsduren sind bekennte Verbindun-
gen. Sl.e werden nach der bekannten Technologie beisplelsweise
durch Umsetzung des lialeinsdureanhydrids und des entgprechen=-
den Amins hergestellt. | |

Auafiihrungsbeispiele

. Zu einem bgsseren Verstéandnis derxr vorliegenden Erfindung
werden folgende konkrete Ausfiihrungsbeispiele angefiihrt.

* Belspiel 1 | | |

Pflanzen des Wmterweizens Sorte MironovSkaya 808 wer-
dexi in der V. Periode der Organogenese durch Zerstdubung einer
2% igen m&Brigen Emulsion der N-(Z-Dlmetkwlaminoathyl)-male-
ammsaure mit Hilfe emer Riickspritze behandelt.

- Als Emulgierungsmittal wird 0,1 Masse% Kalziumalkylbenzol-
‘sulfomat mit 12 bis 14 Kohlenstoffatomen hinzugefiigt. Als Adju~
vang fihrt man in die Emulsion 0,0l Masse% Dimethylsulfoxid
ein. Der Verbrauch an Pr.'elpaxat betrédgt 20 kg/ha. Als Kontrolle
dienen Pflanzen, behandelt mit einem Verdiinner ohne Sterilisa-
tlonsmittel. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 angefiihrt.,

 Belspiele 2 bis 5 |

Man verfahrt analog zu dem in Belspiql 1 beschriebensn.
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ALg Sterilisationsmittel verwendet man eine 2%ige wiBrige

Emdlsiop von N—(}-DimethyléminoproPyl)-maleaminsﬁure, N-Athyl-

maleaminsiure, N-(2-Hydroxyithyl)-msleaninséure, N~Karbamoyl-

malesminsiure. Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 1 dar-
gestellt.

Die &dhnlichen EBrgebnisse sind bei der Behgndlung von Wei-

zen Sorte Mironowskaya 808 in der VI. Periode der Organogenese

" érhalten.
Tabelle 1 _
1fd. Bei- Anzahl von Prozentsatz Anzshl von Prozent-
Nr. spiel Kbrnfrnf der Sterili- Kbrgérn. satz des
der Ahre tat der Ahre Anset-
im Iso- ‘bei freier 2zens von
lator Bestéubung Kdrnern
bei frei- -
er Be-
gtédubung
1. Kontrolle 42,1 0,0 42,6 100,0
2. Beigplel 1 0,1 99,8 28,3 89,9
%. Beliapiel 2 0,1 99,8 41,5 97 ,4
5. Beispiel 4 0,3 99,3 . 39,8 93,4
6. Beisplel 5 0,0 100,0 - 40,0 93,9

Beispiele 6 bis 10

Pflanzen desa Winterweizens Sorte Bezostaya I werden in

der V. Periode der Organogenése durch Zerstéubung einer 2%1igen

willrigen Emulsion von N-(2-Dimethylaminodthyl )-maleaminsiure,

N-(3=-Dimethylaminopropyl)-maleaminsdure, N-Athylmaleaminsdure,

N-(E-Hydroxyéthyl)-maleaminséure, N-Karbamoylmaieaminééure mit

Hilfe einer Riickapritze behandelt. Die Bmulsion enthdlt 0,1

Masse% Kalziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis 14 Kohlenstoff-
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atomen. Als Adjuvana fﬁhrtlman'in die Bmulsion 0,01 Masse%
Tetrahydrofuran ein.

| Der Verbrauch an Préparat betrdgt 16 kg/ha. Als Kontrol-
le dienen Pflahzen, behandelyd mit einem Verdinner ohne Steri-
1isationsmittel. | |

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 2 dargestellt.
Die &hnlichen Ergebnisse sind bei der Behandlung des Winter—
weizens Sorte Bezostaya I in der VI. Periode der Organogenese

erhalten.

Tabelle 2
1fd. Bei- Anzahl von Prozentsatz Anzahl von Prozentsatz
Nxr. spiel Kornern . der Steri- Koéraern des Anset-
' der Ahre 1litdt der Ahre zens von
im Isola- -bel frei- Kornern
tor er Be- ‘bei frei-
stiubung er Be-
stauﬁung
l. Kontrolle 3,7 0,0 42,9 100,0
2. Beispiel 6 0,0  100,0 39,7 92,5 -
3. Baispiel 7 0,0  100,0 40,2 93,7
4. Beispiel 8 0,2 99,4 42,1 98,1
5. Beispiel 9 0,0  100,0 37,1 86,5
6. Beispiel 10 0,7 97,8 . 41,8 97,4

Beispiele 11 bis 15

Pfianzen des Sommerweizens Sorte Loskovskaya 35 werden
in der V. Periode der Organogenese (naéh Kupermann) mit einer
l%igen walrigen Emulsion von N-(2-Dimethylaminoéthyl)-maleamin-
sdure, N-(3-Dimethylaminopropyl)-maleaminsédure, N-Aithylmale~ ‘
. aminsdure, N-(2-Hydroxyéthyl)maleaminséure bzw. N~Karbamoyl-
maleaminsdure behandelt. Die Bmulsion enthidlt 0,5 Masse%
Kalziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis 14 Kohlenstoffatomen
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als Boulgierungsmittel und 0,0l Masse% Dimethylformamid als
Adjuvana. Der Verbrauch an Préparat betridgt 10 kg/ba. Als
Kontrolle dienen Pflanzen, behandelt “mit einem Vérdﬁmer ohne
Sterilisationsmittel. | | |

Die Priifergebnisse 9ind in der Tabelle 3 dargestell.t. Die
dhnlichen Ergebnisse sind bei der Behandlung des. Winterweizens
Sorte Moskovskaya 35 in der VI.‘Periode der Oi'sanogenese er-

halten.

" Tabelle 3

1fd. Bei- Anzghl Prozentsatz Anzahl Prozentsatz

Nr. ‘spiel - von Kor- der Steri- von Kor- des Ansetzens
nern der litat nern der von Kérnern
Ahre im ) - Ahre bei bei freler
Isolator ' freler Bestdubung
' ' ~ Bestdu- -

. bung

1., Kontrolle 27,1 0,0 27,5 100,0

2. Beispiel 11 0,2 99,3 26,8 97 4

3. Beispiel 12 0,3 98,9 27,0 - 98,2

4. Beisplel 13 0,4 98,5 26,7 . 97,1

5. Beispiel 14 0,0 00,0 27,0 98,2

6. Beispiel 15 0,0  100,0 27,2 98,9

Beispiele 16 bis 20 ‘

Pflanzen des Sommerweizens Sorte Botanicheskaya 4 werden
in der V. Periode der Orgahogenese (nach Kupermann) mit einer
1%igen wéBrigen Bnulsion von N=(2-Dimethylaminodthyl)-male=-
amingdure, N-(B-D_i.methylaminOprOpyl)-mai'eammséure. N-£thyl-
maleaninsiure, N-(Z—Hydrowéthyl)-maleaminsﬁdre bzw. N-Karba-
moylmaleaminsiure behandelt. Dle Emulsion enthdlt 0,5 Massge%
Kal ziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis 14 Kohlenstoi:fatomén und
0,01 Masse% bimathylsulfoxid als Adjuvans. Der Verbrauch an
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Préparat betrigt 6 kg/ha. Als Kontrolle dienen Pflanzen, be-
handelt mit einem Verdiinner ohne Sterilisationsmittel.

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 4 dargestellt.
' Die éhnlichen Ergebnisse sind bei der Benandlung des Sommer-
welzens Sorte Botanicheskaya 4 in der VI. Periode der Orga-.
nogenese erhalten. |

Tabelle 4

1fd Beispiel Anzahl Prozentsatz Anzahl Prozentsatz

Nr, _ von Kor- der Sterili- von Kor- des Ansetzens
' - nern der tdt nern der von Kornern
Ahre im Ahre bei bei freier -
Igsolator : freier Bestaubung
Bestdubung

1. Kontrolle 28,2 0,0 30,1 - 100,0

2. Beispiel 16 0,7 97,5 29,8 99,0

3. Beisgpiel 17 0,1 99,7 27,7 92,0

4, Beigpiel 18 0,0  100,0 . 28,2 93,7

5. Beispiel 19° 0,0 100,0 . 28,7 95,3

6. Beispiel 20 0,0 100,0 27,1 90,0

Beisplele 21 bis 25

Pflanzen von tetraploidem Roggen Sorte Belta werden in
der V.Periode der Organogeneaa (nach Kupermann) mit elner
l%igen wélirigen Emulaion von N-(2-Dimethylaminodthyl) male-
aminsdure, N-(3-Dimethylaminopropyl)maleaminsiure, N-Athyl-
maleaminsdure, N«(2=dfydroxyédthyl)maleamingdure bzw. Karba-
moylmaleamingédure behandelt. Die Emulsion enthdlt 0,5 Masse%
Kalziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis 14 Kohlenstoffatomen und
0,01 Masse% Tetrahydrofuran. Der Verbrauch aﬁ Prédparat be-
trédgt 10 kg/ha. Die Prﬁfergehnisse sind in der Tabelle 5 dar—
geatellt. Die ahnlichen ErgebhiSSe 8ind bei der Behandlung von
tetraploidem Roggen Sorte Belta in der VI. Periode der Organo~
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genese erhalten.

Tabelle 5
- 1£d. Beispiel .Anzahl Prozentsatz Anzahl Prozent-
NT. o von Kér- der Sterili- von Kér- 842 des
_ nern der td&t . nern ger ARSetzens
Khre im Khre bej VOB Kor-
Isolator ' freier Be- 26T hei
gtiubung freiexr Be-
" stdadubung
1. Kontrolle 50,6 0,0 54,8 100,0
2, Beigpiel 21 0,0 100,0 48,2 88,2
3. Belspiel 22 0,0 100,0 47,7 - 87,0
4, Beispiel 23 - 0,3 99,4 52,3 95,4
5. Beisgpiel 24 0,2 99,6 51,6 94,2
6. Baispiel 25 0,0 100,0 47,8 87,2

Beisplele 26 bis 28

Pflanzen vdn tétraplo idem Roggen Sorte Ukrainskaya tetra
werden in der V. Periode der Organogenese (nach ’Kupermann) '
mit einer l%igen wiSrigen Emulsion von Ne(2-Dimethylaminodthyl)
nalesminsiure, N-(3~Dimethylaminopropyl)maleamingdure bzw.
' N-Karbamoylmaleaminséure -behandelt. Die Bmulsion enthdlt 0,1 Mas-—
.8e% .~ Kalziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis 14 Kohlenstoffato-
men und 0,01 Masse’ Dodezylsulfat.} Der Verbrauch an Préparat
betrégt 6 kg/ha. Als Kontrolle dienen Pflanzen, behandelt mit
einem Verdiinner obne Sterilisationsmittel. Dis Priifergebnisse
sind in der Tabelle 6 dargestellt. Die ahnlichen Ergebnisse
gind béi der Behandlung von tetraploidem Roggen Ukrainskaya -

in der VI. Periode der Organogenese erhalten.
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Tabelle 6 '

1fd. Beigpiel Anzahl Pro zéntsatz Anzal Prozentsatz

Nr. . von Kor- der Sterili- von Kor- des Anset-
nern der tét nern der zens von Kor-
AKhre im Ahre bei nern bei
Isolator - freier = freler Be-
Bestiau- stéubung
bung
1. Kontrolle 32,6 0,0 44,8 . 100,0
2. Beigpiel 26 0,0 100,0 40,1 89,5
3, Beispiel 27 0,0 100,0 42,6 95,1

4. Beisgpiel 28 0,2 99,4 44,0 98,2

Beispiele 29 bis 33

Pflanzen von diploidem Roggen Sorte Voskhod 2 werden in
Qer' V. Periode der Organogenéae (nach Kupermann) mit einsr
1#%igen wiBrigen Bnulsion von N-(2-Dimethylaninodthyl)-male-
aminsdure, N-(3-Dimethylaminopropyl)-maleaminsiure, N-Athyl-
maleaminsdure N—(E-Eydro:qyéthyl)maleé.mins'é.ure. N-Karbamoylmale-
. aminsdure behandelt. Die Emulsion enthdlt O,l lagse’ Kalzium-
alkylbenzolsulfonat und 0,0l Masse% Dimethylformamid. Der Ver-
brauch an Prapamt betrsgt 10 kg/ha. Als Kontrolle dienen
Pflanzen, behandelt mit einem Lﬁsungamittel ohne Sterilisa-
tionsmittel. Die Priifergebnisse sind.in der Tabelle 7 darge-
stellt. Die &ahnlichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von
diploidem Roggen Sorte Voskhod 2 in der VI. Periode der Organo-

genege erhalten.
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Tabelle 7
1£d. Beaisplel Anzshl Prozentsatz Anzahl Prozentsatz
Nr. von Kor- der Sterili- von Kir- des Anset-
nern der tat - nern der zens von Kor-
Ahre im v - Ahre bei nern bei frei-
. Isolator | freier er Bestdubung
T Bestau=
bung
1. EKontrolle 49,2 - 0,0 55,2 100
2. Belspiel 29 0,0 100,0 5L,2 - 92,7
3. Beispiel 20 0,0 100,0 48,0 87,0
- 4, Beispiel 31 0,0 100,0 - 53,0 96,0
5. Beispiel 32 0,8 98,4 52,2 94,6

6. Beigpiel 33 0,9 98,2 51,7 93,7
 Beispiele34 bis 38 f |

Pflanzen von diploidémf_Roggen Sorte Chulpan werden in
der V. Periode der Organogenese (nach Kupermsnn) mit einer
1%igen wilirigen Enulsion von N=(2-Dimethylamino&thyl)-male-
aminséure, N-(B—DimethylaminoprOpyl);maleaminséure, N-Athyl-
maleamingéure, N-(a-Hydroxyéthyl)maleamigsﬁure) N~Karbamoylmal =
eminssure behandelt. Die Emulsion enthdlt O,0L Masse% Tetrahydro-
furen und 0,1 Masse% Kelziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis 14
Kohlenatoffatomen. Der Verbrauch an Prdparat betrédgt 8 kg/ha.
Alg Kontrolle dienen Pflanzen, behandelt mit einem Verdiinner
ohne Sterilisationsmittel .

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 8 dargestellt.
Die dhnlichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von diploidem
Roggen Sorte Chulpan in der VI. Periode der Organogengse er-

" halten.
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Tabelle &

1fd, Beispiel Anzshl - Prozentsatz Anzahl  Prozent-

Nr. : von Kér-  der Steri- von Kor- satz des

nern der lit&t ©  nern der Ansetzens

Ahre im : Ahre bei von Kor-

Isolator g freier nern bei

' - Begtdu- freier Be-

bung staubung
l., Kontrolle 51,2 0,0 56,8 100,0
2, Beispiel 34 0,2 99,6 50,2 88,4
3. Beisplel 35 0,0 100,0 51,6 90,8
4, Beispiel 36 0,3 99,4 49,8 87,7
5. Beigpiel 37 0,1 99,8 50,1 88,2

6. Beispiel 38 0,0 lO0,0v _ 48,7 85,7
' Beigpiels 39 bis 43 .

- Pflanzen von diploidem Roggen Sorte Talovskaya 12 werden»
" in der V. Periode der Organogeneae(na;ch Kupermann) mit einer
1%igen wéBrigen Boulsion von N-(Dimethylaminodthyl)-malesmin-
‘gsdure, N-(3-Dimethylaminopropyl)-maleaminséure, N-Athylmale-
‘amingdiure, N-(2-Hydroxyidthyl)maleaminséure, N-Karbamoylmala-
aminsiure behandelt. Die Emulsion enthalt 0,0i Masse% Dodezyl-
aulfa.t und 0,1 Masse% Kal ziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis
14 Kohlenstoffatomen. Der ‘Verbrauch an Prdparate betrigt
.6 kg/ha. Als Kontrolle dienen Pflanzen,behandelt mit einem
Verdinner ohne -Sterilisationsmittel.

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 9 dargestellt.

Die &dhnlichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von diploidem
Roggen Sorte Talovskaya 12 in der VI. Periode der Organogenese
erhalten. |
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Tabelle 9
1fd. Beispiel Anzahl  Prozentsatz Anzahl  Prozentsatz
Nr. von Kor- der Steri- . von Kor- des Anset-
- nern der 1litat _mern  gens von
Ahre im der Ahre Kornern bei
- Isolator ~ bel frei- freier Be-
er Bestdu- st dubung
bung
l. Kontrolle . 40,2 0,0 56,2  100,0
2. Beispiel 39 0,2 99,5 51,2 9,1
3. Beispiel 40 0,0 100,0 48,0 85,4
4, Beispiel 41 0,0 100,0 ‘ 50,1 89,1
5. Beispiel 42 0,3 99,3 _ 53,2 94,7

6. Belsplel 43 0,0 100,0 48,9 87,0

Beispiele 44 bis 46 _

Pflanzen von Tritikale Sorte . Awfidiploid 206 werden in
‘der V, Peri.'ode der Organogenese (nach. Kupermann) mit einer .
'a%igeﬁ wirigen Emulsion ven N-(3-Dimethylaminopropyl)-male-
aniinséure, N;]i_thylmaleaminséure, N-Karbamoylmal ¢aminsédure be-
handelt.

Die Emulsion enthdlt 0,01 Masse% Dimethylsulfoxid und
0,1 lMasse% Kalziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis 14 Kohlen—
gstoffatomen. Der Verbrauch an Pr‘a'.parat-betrégt 12 kg/ha.
Als Kontrolle dienen Pflanzen, behandelt mit einem Verxrdiinner
ohne Sterili.sationsn;ittél. ‘ '

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 10 dargestellt.
Dig¢ #hnlichen Ergebnisse sind bei der Behandlung von Tritika-
le Sorte- A;_:tf.'idiplo id 206 in der VI. Periode dexr Organogenese
e:c;halt en.
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Tabelle 10
1fd. Beisplel  Anzahl = = Prozentsatz Anzahl Prozéntsatz
Nr. ... von Kérnern der Steri- von Kor- des Anset-
der Khre  1litdt nern der zens von Kor- '
 im Isola- ~ Khre bei nern bei frei-
tor ' freier er Bestdu- )
v Bestdu- bung
bung .
1. Kontrolle 18,4 ' 0,0 25,2 ~ 100,0
2. Belspiel 44 0,1 99,5 21,7 86,1
3. DBeisplel 45 O,4 97,8 20,5 a1,3
4, Beispiel 46 0,0 100,0 21,1 83,7

Beispielk 47 und 48

Pflanzen von Tritikale Sorte FRAG 109 werden in der V.
Periode der Organogenese (naohnKupérmann) mit einer 2%igen
wédlrigen Enulsion von N-(3-Dimethylaminopropyl)maleaminsdure,
N-Karbamoylmsleaminsdure behandelt., Die Emulsion enthdlt 0,01
Masse% [Tetrahydrofuran und 0,1 Masse® Kalziumalkylbenzolsulfo-
nat mit 12 bis 14 Kohlenstoffatomen. Der Verbrauch an Préparat
betragt l2 kg/ha. Als Kontrolle dienen Pflanzen, behandelt
nit einem Verdiinner ohne Sterilisationsmittel.

Die Priifergebnisse sind in der Tabelle 11 dargestellt.

Die &hnlichen Ergebmisse sind bel der Behandlung von
Tritikale Sorte PRAG 109 in der VI. Periode der Organogenese

erhalten.
Tabelle 11
1fd. Beispiel Anzahl Prozentsatz Anzahl Prozentsatz
Nz :ggthgg ggi Sterill- ,on kornern des Anset-
Anre im der Ahre zeéns von
Isolator bel freier Kérnern
Bestdubung bei frei-
y er Bestdu=~
c . bung
1. Kontrolls 41,5 0,0 45,8 100,0
2., Belspiel 47 0,0 00,0 40,3 88,0

3., Beispiel 48 0,0 100,0 39,6 86,5
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Beispiele 49 bis 53 i ' '

Pflanzen der Hirse Sorte Mironovskoé 94 werden in der
V. Periode der Organogenese (nach Kupermann) mit einer 1%2igen
wiBrigen Bmulsion von N-(2~Dimethylamino&thyl)maleaminssure,
N-(3-Dimethylaminopropyl )maleaminséure, N;Kthylmalean.linsé.ure ’
N-(Z-Hydroxyﬁthyl)maleamlnsaufe, NeKarbamoylmaleaminaéure be=
handelt. Die Emulsion enthdlt 0,01 Masse% Dimethylsulfoxid
und 0,) Masae® Kalziumalkylbenzolsulfonat mit 12 bis 14
Kohlenstbffatomen. Der Verbrauch an Pridparat betrigt 8lkg/ha.
Als Kontrbllq dienen Pflanzen, behandelt mit einem Verdiinner
ohne Sterilisationsmittel. Die Prﬁfergahnisse g8ind in der
Tabelle 12 dargestellt. Die &hnlichen Ergebnisse sind bei
der Behardlung von Hirse Sorte Mironovakoe 94 in der VI. Pe-
- riode der Organogenesge erhalten. *

Tabelle 12 N

1fd. Beisgpiel Anzahl Prozentsatz Anzahl Prozentsatz

Nr. von K6r- der Steri- von Kére- des Ansetzens
nern der Litét nern der von Kérnern
Rispe im Rispe bei bei freier
Isolator freier Bestaubung
Bestdu-
bung '
1. Kontrolle 184,0 0,0 227,3 100,0
2., Beispiel 49 0,0 100,0 224,8 94,9
3, Beigpiel 50 0,0 100,0 214,5 94, 4
4, Beispiel 51 0,0 100,0 200,8 88,3
5. Beispiel 52 0,0 100,0 215,0 94,6
6. Beispiel 53 @ 0,0 100,0 , 19§,2 87,2

Beisplele 54 bias 58
Pflanzen der Hirée‘Sorte E=969% Kormovoe I werden in

der V. Periode der Organogenese (nach Kupermenn) mit einer
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1%igen waBrigen Emulsion von N-(2-Dimethylaminodithyl)mele-
-amihsaure, N-(B—Dimethylaminopropyl)maieamlnséure, NeAthyl-
maleaminsdure, N-Karbamoylmaleamins&ure behandelt. Die Boul-~
sion enthdlt 0,01 Masse% Dimethylformamid und O,1 asse% Kal-
ziumalkylbenzolsulfonat mlt_la bis 14 Kohlenstgffatomgn.

Der'Verbrauch an Préparat betrégt 6 kg/ha. Als Kontrol-
le dienen Pflanzen, bqhandelt mit einem Verdiinner chne Steri-
‘ lisationsmittel..Dié Prﬁfergebﬁisse 8ind in der Tabelle 13
darsesteilt. Die annlichen Ergebnisse sind bei der Behandlung
der Hirse Sorte K-9693 Kormovoe 1 in der VI. Periode der Ox-
sanogenase:erhalten.

1 Tabealle 13

1fd. Beiapiel Anzahl Prozentsatz Anzahl ‘Prozentsatz

Nr, _ von Kor- der Sterili- von Kor- des Ansetzens
- nern Ris-tdt -nern der von Kornern
pe im Rispe bei bei freier .
Isolatior freier Bestiubung
: Bestdu-
bung
1. Kontrolle 125,0 0,0 146,7 100,0
2. Beispiel 54 0,0  100,0 124,2 84,7
3, Belspliel 55 0,0 100,0 100,8 68,7
4, Beispiel 56 0,0 100,0 114,97 - 78,2
5. Beispiel 57 0,0 100,0 127,2 86,7
6. Beispiel 58 0,0 100,0 ~ 133,6 9L,1

Beispiele 59 bis 62

Pflanzen der Sonnenblume Sorte Peredovik und Linie BK-
=119 werden in der V. Periode der Organogenese (nach Kuper-
wann) mit einer 0,5%1gen walbrigen Emulsion der N-Karbamoylmale-
aminsdure behandelt. Die Emulsion enthilt 0;01 Masse% Dimethyl-
sulfoxid und 0,1 Masse% Kalziumalkylbenzolsulfonat mit 12
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bis 14 Kohlenstoffatomen. Der Verbrauch an Préparat betrigt

3 kg/ha. Die gleichen Pflanzen werden mit einer O,lmasse-

prozentigen wéBrigen Emulsion der N-(3-Dimethylaminopropyl)-
~maleaminsdure behandelt. Im letzten Falle enthalt die DHmnul-
sion 0,01 Masse® Dodezylsulfat und 0,1 Masse’ Kalziumalkyl-

tenzolsulfonat mit 12 bls 14 Kohlenstoffatomen. Der Verbrauch

an Pridparat betrdgt 1 kg/ha. Als Kontrolle dienen Pflanzen,

behandelt mit einem Verdiinner ohne Sterilisationsmittel. Die

Priifergebnisse sind in der Tabelle 14 dargestellt. Die ahnl i~

chen Ergebnisse sind bei der Behandiung der Sonnenblume dex

angegebenen Sorten in der VI. Periode der Organogenege er-

halten.

Tabelle 14

1fd. Beispiel Prozent- Ansetzen Masse 0lge- Wachs-
Nr. ' satz der von Ach- von  halt von tums-
Sterili- &nen bei 1000 Achénen energis
tat freier Be~ Ach- in % in %
gtdubung dnen
in % in g
Sorte Peredovik
1. KXontrolle 0,2 85,0 84,0 54,9 100,0
2. Beigpiel 59 100,0 8L,7 ‘83,7 54,4 100,0
3. Beispiel 60 100,0 84,9 83,3 54,0 100,0
Linie BK-119 :
1. Kontrolle 2,0 85,0 60,0 51,0 100,0
2., Beigpiel 61 100,0 82,5 58,8 50,8 ‘00,0
3. 80,4 59,6 51,0 100,0

Beigpiel 64 100,0
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PATENTANSPRUCHE ;

1. Verfahren zur Sterilisation der Staubbeutel von Pflan-
zen durch ihre Behandlung mit einem Sterilisationsmittel in
Kombination mit einem Verdiinner in der fiinften und/oder
sechsten Periode der Organogenese, dadurch ge ke nnzedic h-
net, dass»ale Sterilisationsmittel N-substituierte Maleamin- |
gauren der allgemeinen Formel RNHCOCH = CHCO,H dienen, worin
R(CH,) ,NCH,CH,~; (CHB)2NCH2GHQCHQ;; C,Hg~; HOC,H,~; NH,CO
bedeutet.

2. Verfahren nach.Anspruch 1, dadurch ge ke nngzedich-
n e t, dass die angegebenen N-substituierten Maleaminsauren in
Kombination mit einem Verdunner als eine 0,1 = bis 2%ige wamsrige
Emulsion verwendet werden. _ |

3. Verfahren nach Ansprﬁ'chen 1, 2,dadurch g e k e n n-
ze 1chne t, dass als Pflanzen, die mit dem Sterilisations-
mittel zu behandeln sind, Graspflanzen und Sonnenblume dienen.

4. Verfahren nach Ansprichen 1 bis 3, dadurch g e k e n n-
ze ichne t,'dass zwecks Erzielung eines hohen Sterili-
sationsgrades von Staubbeuteln unter ungunstigen Klimabedin~
gungen die wiederholte Behandlung von Pflanzen mit dem Steri-
lisationsmittel in der funften und/oder sechsten Periode der

Organogenese erfolgt.
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