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(54) Title: SYSTEM FOR DRILLING AND FOR PLACING ROCK BOLTS
(54) Bezeichnung : EINRICHTUNG ZUM BOHREN UND SETZEN VON GEBIRGSANKERN

FIGTDb

(57) Abstract: The invention relates to a system for drilling holes for rock bolts or blastholes and for placing rock bolts (4),
especially in underground mining and tunnel construction, comprising at least one rock drilling machine (2) that can be displaced on
a mount towards the rock, the front of said mount having a rod guidance structure (6), for drilling a drill string (3) into the rock and
for the subsequent placement of a rock bolt (4) in the drill hole thus produced. The tool fitting (5) of the rock drilling machine (2)
has a fitting opening suitable for receiving both drill strings (3) and rock bolts (4). The mount (1) is provided with grippers (11, 12)
that position the drill strings (3) or the rock bolts (4) in the drill axis (7), the grippers being mounted on the mount (1) so that they
can be laterally retracted from the drill axis. In order to allow further mechanized operations, separate grippers (11 and 12) are
provided for the drill strings (3) and the rock bolts (4), respectively. These grippers are mounted on the mount (1) on opposite sides
and can be swiveled out to opposite sides and allow the rock drilling machine (2) to be displaced during drilling or during bolt

plac

ement.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Bohren von Gebirgsankerldchern oder Sprengléchern sowie
zum Setzen von Gebirgsankern (5), insbesondere fiir den Berg- und Tunnelbau, mit einer Gesteinsbohrmaschine (2), die auf einer
vorne mit einer Stangenfiihrung (6) versehenen Lafette in Richtung aut das Gebirge verfahrbar ist und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zum Einbohren einer Bohrstange (3) in das Gebirge und zum anschliefenden Einbringen eines Gebirgsankers (4) in das
hergestellte Bohrloch dient, wobei die Werkzeugaufhahme (5) der Gesteinsbohrmaschine (2) eine sowohl fiir Bohrstangen (3) als
auch fiir Gebirgsanker (4) passende Aufnahmedtfnung aufweist und die Lafette (1) mit die Bohrstangen (3) bzw. die Gebirgsanker
(4) in der Bohrachse (7) positionierenden Greifern (11, 12) versehen ist, welche aus der Bohrachse heraus seitlich abschwenkbar
an der Lafette (1) gelagert sind. Um bei einer derartigen Einrichtung weitere mechanisierte Arbeitsvorgénge zu ermdglichen,
schldgt die Erfindung vor, dass fiir die Bohrstangen (3) und die Gebirgsanker (4) andererseits getrennte Greifer (11 bzw. 12)
vorgesehen sind, die an den einander gegeniiberliegenden Seiten und nach entgegengesetzten Seiten hin herausschwenkbar an der
Lafette (1) gelagert sind und den Verschiebeweg der Gesteinsbohrmaschine (2) wihrend des Bohrvorganges bzw. wéhrend des
Ankersetzvorganges freigeben.
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Einrichtung zum Bohren und Setzen von Gebirgsankern

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Bohren von Gebirgsankerlochern
oder Sprengldochern sowie zum Setzen von Gebirgsankern, insbesondere fur
den Berg- und Tunnelbau, mit einer Gesteinsbohrmaschine, die auf einer vorne
mit einer Stangenfilhrung versehenen Lafette in Richtung auf das Gebirge
verfahrbar ist und zum Einbohren einer Bohrstange in das Gebirge und zum
anschlieRenden Einbringen eines Gebirgsankers in das hergestelite Bohrloch
dient, wobei die Werkzeugaufnahme der Gesteinsbohrmaschine eine sowohl fur
Bohrstangen als auch fiir Gebirgsanker passende Aufnahme aufweist und die
Lafette mit die Bohrstangen bzw. die Gebirgsanker in der Bohrachse positionie-
renden Greifern versehen ist, welche aus der Bohrachse heraus seitlich
abschwenkbar an der Lafette gelagert sind.

Eine derartige Einrichtung ist beispielsweise aus der DE 199 57 903 B4
bekannt. Bei der vorbekannten Vorrichtung verbieibt zumindest einer der Greifer
wiahrend des Bohrvorgangs bzw. des Ankersetzvorgangs in der Bohrachse ein-
geschwenkt und dient als zusétzliche Fiihrung fiir die Bohrstange bzw. die
Gebirgsankerstange.

Derartige Einrichtungen haben den Vorteil, dass sie ohne aufwandige zusatz-
liche maschinelle Einrichtungen sowohl den Bohrvorgang als auch den Anker-
setzvorgang ausfihren kdnnen. Ein Nachteil besteht jedoch noch darin, dass
der Bohrist (Bediener der Einrichtung) oder dessen Helfer jeweils nach Beendi-
gung des Bohrvorgangs die Bohrstange aus dem Greifer herausnehmen muss,
um nachfolgend die Ankerstange in die Greifer einlegen zu konnen, damit diese
anschlieRend den Gebirgsanker in der Bohrachse positionieren kénnen. Ebenso
muss jeweils am Ende des Ankersetzvorgangs die Bohrstange wieder von Hand

BESTATIGUNGSKOPIE
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in die Greifer eingelegt werden. Fir diese Arbeitsvorgange ist es erforderlich,
dass der Bohrist und/oder dessen Helfer sich fiir langere Zeit neben der Lafette
aufhalten, d. h. in einem noch weitgehend ungesicherten Raum, wo sie durch
herabfallendes Gestein geféhrdet sind.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die Einrichtung der eingangs genannten
Art weiter zu automatisieren, damit moglichst wenig in dem noch ungesicherten
Bereich neben der Lafette gearbeitet werden muss.

Zur Lésung dieser Aufgabe schiagt die Erfindung ausgehend von der Einrich-
tung der eingangs genannten Art vor, dass fur die Bohrstangen einerseits und
die Gebirgsanker andererseits getrennte Greifer vorgesehen sind, die an den
einander gegeniberliegenden Seiten und nach entgegengesetzten Seiten hin
schwenkbar an der Lafette gelagert sind und den Verschiebeweg der Gesteins-
bohrmaschine wahrend des Bohrvorgangs bzw. wdhrend des Ankersetzvor-
gangs freigeben.

Bei der Einrichtung gemanR der Erfindung sind der Greifer flir das Bereithalten
und Einlegen der Bohrstange einerseits und der Greifer fur das Bereithalten und
Einlegen des Gebirgsankers andererseits rédumlich voneinander getrennt
beiderseits der Lafette angeordnet und im Hinblick auf ihre Verwendung eng
spezialisiert. Sie dienen auch nicht mehr zur Fiihrung der Bohrstange wahrend
des Bohrvorgangs bzw. der Ankerstange wahrend des Ankersetzvorgangs.
Diese Funktion Ubernimmt bei der Einrichtung gemaf der Erfindung wahrend
des Bohrvorgangs bzw. wahrend des Ankersetzvorgangs ausschlieBlich die
Werkzeugaufnahme der Gesteinsbohrmaschine im Zusammenwirken mit der
Stangenflihrung am vorderen Ende der Lafette. Wegen der engen Spezialisie-
rung der Greifer kann ein kompletter, in zwei Schritten (Ankerloch- bohren und
Ankersetzen) ablaufender Arbeitszyklus vollautomatisch durchgefiihrt werden,
ohne dass der Bohrist oder dessen Helfer sich zum Zwecke des Einlegens einer
Bohrstange bzw. eines Gebirgsankers neben der Lafette aufhalten misste.
Besonders vorteilhaft ist, dass diese Mechanisierung praktisch ohne zusatz-
lichen maschinellen Aufwand erreicht wird.
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Besondere Vorteile ergeben sich, wenn Gebirgsanker mit integriertem
Klebstoffdepot verwendet werden, welches am Ende des Ankersetzvorgangs
von der Gesteinsbohrmaschine aktivierbar ist. Solche Gebirgsanker sind nach
dem Stand der Technik bekannt. Hierzu wird beispielsweise verwiesen auf
DE 100 17 763 B4.

Bei der Verwendung von solchen Gebirgsankern mit integriertem Klebstoffdepot
entfallt das sonst erforderliche Einbringen von Klebstoffpatronen in das fertigge-
stellte Bohrloch, so dass auch in den gefdahrdeten Bereichen keine von Hand
vorzunehmenden Arbeiten anfallen.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht auerdem vor, dass die
Stangenfilhrung am vorderen Ende der Lafette seitlich zu 6ffnen ist und am
Ende des Bohrvorganges bzw. des Ankersetzvorganges den Bewegungsweg
der Gesteinsbohrmaschine in Richtung auf die Ortsbrust freigibt. Hierdurch wird
unnitzer Totraum vor dem vorderen Ende der Lafette zur Ortsbrust hin vermie-
den.

Weiterhin kann zweckmafdig dem Greifer fir die Gebirgsanker ein mehrere
Gebirgsanker enthaltendes Magazin zugeordnet sein, aus welchem der Greifer
aufeinanderfolgend Gebirgsanker entnehmen kann.

Ein solches Magazin ist fiir die Bohrstangen nicht erforderlich, weil gewdhnlich
mit einer Bohrstange mindestens so viel Gebirgsankeriécher gebohrt werden
koénnen, wie Gebirgsanker im Magazin vorhanden sind. Hierdurch kann eine
Vielzahl von Arbeitszyklen nacheinander vollstandig automatisiert durchgefuhrt
werden, ohne dass der Bohrist oder dessen Helfer im gefahrdeten Bereich tatig
werden mussten.

Fur das Bohren von Sprenglochern kann der oben erwahnte Bohrvorgang
alleine beliebig oft wiederholt werden. Da fiir das Bohren von Sprengiéchern
keine Gebirgsanker bendtigt werden, kodnnen die Greifer fur diese Zeit in eine
Ruheposition verbracht werden, in der sie die Arbeitsablaufe beim Sprengloch-
bohren nicht storen.
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Hierzu ist vorgesehen, dass die Greifer zusatzlich in parallel zur Bohrachse
verlaufenden Schwenkebenen derart verschwenkbar an der Lafette gelagert
sind, dass sie in jeweils einer seitlich neben der Lafette befindlichen Ruheposi-
tion arretierbar sind. Ebenso konnen fiir das Sprenglochbohren die vorne an der
Lafette befindlichen Schwenkarme der Stangenfuhrung Seiten nach unten
abschwenkbar in einer Ruheposition, in der sie das Sprenglochbohren nicht
storen kdnnen.

Schlieflich kann fir das Sprenglochbohren weiterhin vorgesehen, dass die
Lafette am vorderen Ende eine Teleskopverlangerung aufweist, an deren vorde-
ren Ende eine Bohrstangenfiihrung vorgesehen ist. Durch diese Teleskopver-
langerung ist es moglich, im Bedarfsfall mit Iangeren Bohrstangen zu arbeiten
und tiefere Sprengbohridcher herzustellen.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeich-
nung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a eine Einrichtung gemafl der Erfindung
in Seitenansicht in der Grundstellung;

Fig. 1b eine Draufsicht zu Figur 1a;

Fig. 1c eine Stirnansicht zu Figur 1a;

Fig. 2a, bund c: in gleicher Darstellung wie die Figuren
1a, b und ¢ die Einrichtung gemaR der
Erfindung mit eingeschwenkter Bohr-
stange;

Fig. 3a, b und c: in gleicher Darstellung wie die Figuren 1a,
b und ¢ die Einrichtung gemafd der Erfin-
dung zu Beginn des Bohrvorganges;

Fig. 4a, b und c: in gleicher Darstellung wie die Figuren 1a,
b und ¢, jedoch in verkieinertem Malf3stab,
die Einrichtung gemall der Erfindung am
Ende des Bohrvorganges;

Fig. 5a, bund c: in gleicher Darstellung wie die Figuren
1a, b und ¢ die Einrichtung gemaf® der
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Erfindung mit eingeschwenktem -
Gebirgsanker,;

Fig. 6a, bund c: in gleicher Darstellung wie die Figuren
1a, b und c¢ die Einrichtung gemaf} der
Erfindung zu Beginn des Ankersetzvor-
ganges;

Fig. 7a, bund c: in gleicher Darstellung wie die Figuren 1a,
b und c, jedoch in verkieinertem Maf3stab,
die Einrichtung gemaflt der Erfindung am
Ende des Ankersetzvorganges.

Fig. 8a, b und c: in gleicher Darstellung wie die Figuren 1a,
b und c, die Einrichtung geman der Erfin-
dung beim Sprenglochbohren.

In der Zeichnung ist die Lafette mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet. Auf der
Lafette 1 ist eine Gesteinsbohrmaschine 2 angeordnet, die iGber die gesamte
Lange der Lafette verfahrbar ist.

Die Gesteinsbohrmaschine 2 hat eine sowohl fur Bohrstangen 3 als auch fur
Gebirgsanker 4 passende Werkzeugaufnahme 5. Am vorderen Ende ist die
Lafette mit einer Stangenfiihrung 6 versehen, die der hindurchgefuhrten Bohr-
stange 3 bzw. dem Gebirgsanker 4 wahrend des Bohrvorganges bzw. wahrend
des Ankersetzvorganges die erforderliche Flhrung entlang einer Bohrachse 7
erteilt. Diese Stangenfihrung hat zwei  Flhrungsbacken, die an
Schwenkarmen 8 und 9 befestigt sind, die in einer senkrecht zur Bohrachse 7
verlaufenden Schwenkebene verschwenkbar am vorderen Ende der Lafette 1
gelagert sind und ist durch Verschwenken der Schwenkarme 8 und 9 derart zu
offnen, dass die Werkzeugaufnahme 5 der Gesteinsbohrmaschine 2 unmittelbar
bis an die Ortsbrust 10 vorgeschoben werden kann, ohne von der
Stangeflhrung 6 behindert zu sein.

Rechts und links ist die Lafette 1 weiterhin mit Greifern 11 und 12 versehen, die
jeweils im senkrecht zur Bohrachse verlaufende Schwenkebenen
verschwenkbar an der Lafette 1 befestigt sind und dazu dienen, in der einge-
schwenkten Stellung eine Bohrstange 3 bzw. einen Gebirgsanker 4 in der Bohr-
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achse 7 zu positionieren und in der herausgeschwenkten Stellung die Bohr-
stange 3 bzw. einen Gebirgsanker 4 fir den nachsten Arbeitsschritt bereitzu-
halten. Die Befestigungen der Greifer 11 und 12 an der Lafette 1 erlauben
darUber hinaus jeweils eine Verschwenkung der Greifer 11 und 12 in parallel zur
Bohrachse 7 verlaufenden Schwenkebenen derart, dass die Greifer 11 und 12 in
eine Ruheposition seitlich neben der Lafette 1 verschwenkt werden kdénnen, um
dort arretiert zu werden.

In den Figuren 1a, b und c befindet sich die Einrichtung in der Bereitschaftsstel-
lung, d.h. die beiden Greifer11 und 12 befinden sich in der
herausgeschwenkten Stellung und halten eine Bohrstange 3 bzw. einen
Gebirgsanker 4 fur den Einsatz bereit.

In den Figuren 2a, b und c ist der die Bohrstange haltende Greifer 11 derart ein-
geschwenkt, dass sich die Bohrstange 3 in der Bohrachse 7 befindet, derart,
dass sie in die Werkzeugaufnahme 5 der Gesteinsbohrmaschine 2 und in die
Stangenfiihrung 6 eingefuhrt werden kann.

In den Figuren 3a, b und c ist der Greifer 11 wieder seitlich herausgeschwenkt,
wobei die Bohrstange 3 in der Bohrachse 7 verblieben ist. Der Greifer 11 hat
also den Verschiebeweg der Gesteinsbohrmaschine 2 entlang der Lafette 1 frei-
gegeben, so dass der Bohrvorgang beginnen kann.

Die Figuren 4a, b und c zeigen die Einrichtung am Ende des Bohrvorganges.
Hier ist die Gesteinsbohrmaschine 2 entlang der Lafette 1 ganz nach vorne ver-
schoben. Die Stangenfiihrung 6 ist geoffnet, so dass die Werkzeugaufnahme 5
der Gesteinsbohrmaschine 2 bis an die Ortsbrust 10 vorgeschoben werden
kann und kein Totraum zwischen dem vorderen Ende der Gesteinsbohr-
maschine 2 und der Ortsbrust 10 entsteht.

In den Figuren 5a, b und c ist die Gesteinsbohrmaschine 2 wieder in ihrer Aus-
gangsposition zurlickgefahren und der Greifer 12 hat einen Gebirgsanker 4 in
der Bohrachse 7 positioniert, so dass der Gebirgsanker 4 in die Werkzeugauf-
nahme 5 und die Stangenfuihrung 6 eingefihrt werden kann.
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In den Figuren 6a, b und c ist der Greifer 12 wieder nach auflen
herausgeschwenkt und der Gebirgsanker 4 in der Bohrachse 7 verblieben, so
dass der Ankersetzvorgang beginnen kann. Zu diesem Zweck wird auch hier
wieder die Gesteinsbohrmaschine 2 auf der Lafette 1 Uber deren gesamte
Lange nach vorne verschoben und aktiviert in der Endphase dieses Verschiebe-
vorganges das Kiebstoffdepot in dem Gebirgsanker 4.

Die Figuren 7a, b und c zeigen die Einrichtung am Ende des Ankersetzvorgan-
ges, bei der wieder die Stangenfuhrung 6 derart seitlich abgeklappt ist, dass die
Werkzeugaufnahme 5 der Gesteinsbohrmaschine 2 bis unmittelbar an die Orts-
brust 10 vorgeschoben werden kann.

Am Ende des Ankersetzvorganges kehrt die Einrichtung wieder in ihre Aus-
gangsposition gemaf den Figuren 1a, b und ¢ zurlick, so dass der nachste
Arbeitszyklus beginnen kann.

Die Figuren 8a, b und c zeigen die Einrichtung gemaR der Erfindung beim
Sprenglochbohren. Hierbei sind die beiden Greifer 11 und 12 in ihre Ruhe-
position seitlich neben der Lafette 1 verschwenkt. Hierzu weisen die Verlage-
rungen der Greifer 11 und 12 an der Lafette 1 zusétzliche Schwenkachsen auf,
die eine solche Verschwenkung in parallel zur Bohrachse 7 verlaufenden
Schwenkebenen erlauben. Weiterhin sind hier die Schwenkarme 8 und 9 der
Stangenfiihrung 6 vollig herabgeschwenkt, so dass diese die Sprenglochbohr-
arbeiten nicht storen konnen.

Vorne ist die Lafette 1 mit einer Teleskopverlangerung 13 versehen, die an
ihrem vorderen Ende mit einer fiir die Bohrarbeiten geeigneten Bohrstangenfiih-
rung 14 versehen ist. Die Einrichtung kann wahlweise mit voll ausgefahrener
Teleskopverlangerung 13 oder auch mit ganz oder teilweise eingezogener
Teleskopverlangerung 13 arbeiten. Auf diese Weise ist es moglich, sich unter-
schiedlichen Bohrstangenlangen und/oder Bohriochtiefen anzupassen.
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Patentanspriche

1. Einrichtung zum Bohren von Gebirgsankerléchern oder Spreng-

I6chern sowie zum Setzen von Gebirgsankern (4), insbesondere fiir den Berg-
und Tunnelbau, mit einer Gesteinsbohrmaschine (2), die auf einer vorne mit
einer Stangenfiihrung (6) versehenen Lafette (1) in Richtung auf das Gebirge
verfahrbar ist und zum Einbohren einer Bohrstange (3) in das Gebirge und zum
anschlieflenden Einbringen eines Gebirgsankers (4) in das hergestelite Bohr-
loch dient, wobei die Werkzeugaufnahme (5) der Gesteinsbohrmaschine (2)
eine sowoh! fir Bohrstangen (3) als auch flr Gebirgsanker (4) passende Auf-
nahmeoffnung aufweist, und die Lafette (1) mit die Bohrstangen (3) bzw. die
Gebirgsanker (4) in der Bohrachse (7) positionierenden Greifern (11, 12)
versehen ist, welche aus der Bohrachse (7) heraus seitlich abschwenkbar an
der Lafette (1) gelagert sind,
d a d ur c h g e k ennz e i c h n et
dass fir die Bohrstangen (3) einerseits und die Gebirgsanker (4) andererseits
getrennte Greifer (11) bzw. (12) vorgesehen sind, die aneinander gegenuberlie-
genden Seiten nach entgegengesetzten Seiten herausschwenkbar an der
Lafette (1) gelagert sind und den Verschiebeweg der Gesteinsbohrmaschine (2)
wahrend des Bohrvorganges bzw. wahrend des Ankersetzvorganges freigeben.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
verwendeten Gebirgsanker (4) als Verbundanker mit Klebstoffdepot ausgebildet
sind, welches am Ende des Ankersetzvorganges von der Gesteinsbohr-
maschine (2) her aktivierbar ist.

3. Einrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stangenfliihrung (6) am vorderen Ende der Lafette (1) zu 6ffnen ist
und am Ende des Bohrvorganges bzw. des Ankersetzvorganges den Bewe-
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gungsweg der Gesteinsbohrmaschine (2) in Richtung auf die Ortsbrust (10) frei-
gibt.

4, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Greifer (12) flr die Gebirgsanker (4) ein mehrere Gebirgs-
anker (4) enthaltendes Magazin zugeordnet ist, aus welchem der Greifer (12)
aufeinanderfolgende Gebirgsanker (4) entnehmen kann.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Greifer (11, 12) zusatzlich in parallel zur Bohrachse (7) verlaufenden Schwenk-
ebenen derart verschwenkbar an der Lafette (1) gelagert sind, dass sie jeweils
in einer seitlich neben der Lafette (1) befindlichen Ruheposition arretierbar sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
vorne an der Lafette (1) befindlichen Schwenkarme (8, 9) der Stangenfih-
rung (6) seitlich nach unten abschwenkbar ausgebildet sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lafette (1) vorne eine Teleskopverlangerung (13) aufweist, an deren vorderen
Ende eine Bohrstangenfiihrung (14) angeordnet ist.
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