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(57) Abstract: The invention relates to a
cylinder having a radial pipe connector,
wherein said pipe connector is formed by a
separate component that is connected to the
cylinder in a pressure-tight manner.
According to the invention, the cylinder
comprises a centering connecting piece that
is connected to the pipe connector, the pipe
connector being connected to the centering
connecting piece by a form-fit connection.

(57) Zusammenfassung: Zylinder mit

einem radialen Rohrstutzen, wobei der
Rohrstutzen von einem separaten Bauteil
gebildet wird, das mit dem Zylinder
druckdicht verbunden ist, wobei der
Zylinder einen Zentrierstutzen aufweist,
der mit Rohrstutzen verbunden ist, wobei
der Rohrstutzen iiber einen Formschluss
mit dem Zentrierstutzen verbunden ist.
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Zylinder, insbesondere flir einen Schwingungsdampfer mit radialen Anschluss-Stutzen

Die Erfindung betrifft einen Zylinder, insbesondere flur einen Schwingungsdamp-
fer geman dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Vielfach besteht die Anforderung, dass ein Zylinder einen radialen Anschluss-
Stutzen aufweisen soll. Beispielhaft ist ein verstellbarer Schwingungsdampfer mit einem
extern angeordneten Dampfventil zu nennen. So wird in der DE 44 10 522 A1 ein aufBe-
rer Zylinder mit einem vergleichsweise kurzen Zentrierstutzen ausgeflhrt, der einteilig
aus der Wandung des Zylinders geformt ist. In die Offnung des Zentrierstutzens ist eine
Anschlusshulse eingeschoben, die mittels einer stirnseitig am Zentrierstutzen platzier-
ten SchweiBnaht druckdicht verbunden ist.

Der Vorteil dieser Bauweise besteht darin, dass nur ein relativ kurzer Zentrier-
stutzen aus dem Zylinder geformt werden muss. Die Gesamtlange des Stutzens kann
uber die Lange der Anschlusshulse variiert werden. Ein Nachteil besteht jedoch darin,
dass eine relativ lange SchweiBnaht vorliegt, die bei der Fertigung einen groBen Zeittakt
bendtigt. Des Weiteren muss die SchweiBnaht grindlich nachbearbeitet werden, damit
keinesfalls SchweiBspritzer in den Rohrstutzen gelangen und ggf. Ventilwege in einem

Schwingungsdampfer verstopfen.

Die DE 44 23 515 A1 betrifft einen Schwingungsdampfer mit einem externen ver-
stellbaren Dampfventil, das in einem Rohrstutzen angeordnet ist. Der Rohrstutzen ist
auBenseitig am Zylinder angeschweiBt. Der Zylinder selbst verflgt Gber keine radiale
Anformung und lasst sich deshalb leicht herstellen. Daflr erfordert die SchweiBverbin-
dung zwischen dem Rohrstutzen und Zylinder einen gréBeren Aufwand, da die

SchweiBnaht einen raumlich gekrimmten Verlauf aufweist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Rohrstutzen an ei-

nem Zylinder zu realisieren, wobei eine SchweiBverbindung verzichtbar ist.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst, dass der Rohrstutzen Gber

einen Formschluss mit dem Zentrierstutzen verbunden ist.
1
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Der groBe Vorteil besteht darin, dass keine SchweiBnaht ausgeflhrt werden
muss, die einer Nacharbeit bedarf. Des Weiteren kénnen beliebige Materialkombinatio-

nen gewahlt werden, da die SchweiBbarkeit kein Auswahlkriterium darstellt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist der Rohrstutzen auBenseitig auf dem
Zentrierstutzen geflhrt. Der Rohrstutzen liegt stirnseitig auf dem Zylinder auf und muss

deshalb nicht mehr axial positioniert werden.

GemanB einem vorteilhaften Unteranspruch weist der Rohrstutzen einen Form-
schlussring auf. An dem relativ kurzen Zentrierstutzen missen keine besonderen An-

formungen vorgenommen werden.

Um ein méglichst einfaches Dichtungsprofil einsetzen zu kénnen, ist am Innen-

durchmesser des Formschlussrings eine Dichtung gekammert.

Zwischen dem Zentrierstutzen und dem Formschlussring liegt eine Presspas-
sung vor. Damit wird auch die Dichtung bestimmungsgeman vorgespannt.

Bei einer Ausflhrungsform weist der Formschlussring (19) eine Innennut auf, die
mit Zentrierstutzen den Formschluss bildet. Der Vorteil dieser Variante besteht darin,
dass ein vergleichsweise kurzer Zentrierstutzen eingesetzt werden kann, bei dem die

Gefahr der Rissbildung sehr gering ist.

Alternativ kann der Formschlussring eine Klemmflache aufweisen, auf der zu-
mindest abschnittsweise ein umgeformter Randbereich des Zentrierstutzens aufliegt.
Die Klemmflache wird von einer Seitenflache des Formschlussringes gebildet.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Klemmflache bezogen auf eine Hauptach-
se des Rohrstutzens schrag verlaufend ausgefihrt ist, da die Rissgefahr im Umformbe-

reich des Zentrierstutzens minimiert wird.



WO 2012/168023 PCT/EP2012/058557

Um auch die Rissgefahr beim Umformen des Zentrierstutzens zu minimieren, ist
die Wandstarke des Zentrierstutzens dunner als die Wandstarke in einem Rohrbereich
des Zylinders.

Um rotatorisch angreifende Krafte am Rohrstutzen einfach abzustitzen, ist eine
stirnseitige Kontaktflache des Rohrstutzens dem AuBenprofil des Zylinders angepasst.
Damit muss die Formschlussverbindung bezogen auf die Hauptachse des Rohrstutzens

lediglich axiale Krafte aufnehmen.

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung naher beschrie-

ben werden.

Es zeigt:

Fig. 1 Zylinder als Halbzeug

Fig. 2 Zylinder mit Ausschnitt

Fig. 3  Zylinder mit Zentrierstutzen

Fig. 4 Ansicht des Rohrstutzens

Fig. 5 Montierter Rohrstutzen

Fig. 6 Fertigmontierter Rohrstutzen

Fig. 7 Rohrstutzen mit Innennut.

Die Figur 1 zeigt einen Zylinder 1 mit einer im Bereich eines vorgesehenen Rohr-

stutzens 3 konstanten Wandstarke S1. Auch der Innen- und der AufBendurchmesser

kédnnen konstant ausgefuhrt sein. Im einfachsten Fall kann ein einfaches Rohr verwen-

det werden.
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An einer definierten Position wird in den Zylinder 1 ein Ausschnitt 5 eingebracht,
Figur 2, der die Wandung des Zylinders 1 vollstandig durchdringt. Der Durchmesser ist

derart gewahlt, so dass ein Zugwerkzeug eingefuhrt werden kann.

Die Figur 3 zeigt den Zylinder 1 nach einem weiteren Bearbeitungsschritt. Mit ei-
nem nicht dargestellten Zugwerkzeug wird bezogen auf eine Hauptachse 7 des Zylin-
ders 1 ein radialer Zentrierstutzen 9 hergestellt. Die Wandstarke s, des Zentrierstutzens

kann dunner sein als die Wandstarke s, in einem Rohrbereich des Zylinders 1.

Die Figur 4 zeigt einen Rohrstutzen 13 als separates Bauteil, das auf der Au-
Benwandung des Zylinders 1 befestigt werden soll. Eine stirnseitige Kontaktflache des
Rohrstutzens ist dem AuBenprofil des Zylinders 1 angepasst. Des Weiteren ist an einer
Innenwandung 17 des Rohrstutzens 13 ein Formschlussring 19 mit einer Ringnut 21 fir
eine einfache O-Ringdichtung 23 erkennbar. Der Rohrstutzen 13 kann z. B. als Schmie-

deteil hergestellt sein, das nur eine sehr geringe spanende Nachbearbeitung erfordert.

Die Figur 5 zeigt einen Langsschnitt durch den Zylinder 1 im Bereich des Rohr-
stutzens 13. Der Rohrstutzen 13 ist auBenseitig auf dem Zentrierstutzen 9 gefthrt. Da-
bei ist der Zentrierstutzen 9 etwas langer ausgefihrt als eine axiale Wandung 25 des
Formschlussrings 19, so das ein Rand 27 des Zentrierstutzens 9 bezogen auf die Wan-
dung 25 Ubersteht. Der Formschlussring 19 ist einer parallelen Ebene zu einer Stirnfla-
che 29 des Zentrierstutzens 9 ausgefthrt. Eine Seitenflache 33 des Formschlussrings
19 verlauft schrag zu einer Hauptachse 31 des Rohrstutzens. In der Ringnut 21 ist die
Dichtung 23 eingelegt, die von einer AuBenwandung 35 (Figur 3) des Zentrierstutzens 9
vorgespannt wird. Bevorzugt liegt zwischen dem AuBendurchmesser des Zentrierstut-

zens 9 und der axialen Wandung 25 des Formschlussrings 19 eine Presspassung vor.

Die Figur 6 zeigt den fertig montierten Rohrstutzen 13. Mit einer nicht dargestell-
ten Vorrichtung wird der Rohrstutzen 13 axial auf die AuBenwandung 33 des Zylinders
1 vorgespannt. Uber ein Presswerkzeug wird zumindest ein Teil des (iberstehenden
Randes 27 des Zentrierstutzens 9 nach radial auBen umgeformt, bis der umgeformte
Bereich auf der als Klemmflache dienenden Seitenflache 33 des Formschlussrings 19
zur Anlage kommt. Damit ist der Rohrstutzen 13 axial gesichert. Eine rotatorische Si-

4
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cherung des Rohrstutzens erfolgt Uber die Formschlussverbindung zwischen der Kon-
taktfladche 15 und der AuBenwandung 35 des Zylinders 1.

In Abwandlung zur Fig. 3 kann die Aushalsung des Zentrierstutzens 9 auch dann
vorgenommen werden, wenn der Rohrstutzen 13 bereits auf dem Zylinder 1 aufgesetzt
ist. Uber diesen Verfahrensschritt kann noch einfacher und mit geringeren Toleranzfeh-
lern eine Presspassung des Zentrierstutzens 9 mit dem Formschlussring 19 erreicht
werden. Der Zentrierstutzen 9 wird praktisch in den Formschlussring 19 gezogen.

Die Figur 7 zeigt eine Alternativvariante der Erfindung, bei der der Rohrstutzen
ebenfalls durch eine Formschlussverbindung zwischen dem Zentrierstutzen 9 und dem
Formschlussring 19 gebildet wird. Abweichend wird jedoch nicht die Seitenflache bzw.
Klemmflache als Teil der Formschlussverbindung genutzt. Stattdessen wird eine Innen-
nut, in diesem Fall die Ringnut 21 flr die Dichtung 23, zur Formschlussbildung verwen-
det.

Bei der Umformung des Zylinders 3 zur Ausbildung des Zentrierstutzens 9 ist der
Rohrstutzen 13 bereits am Zylinder 3 positioniert. Mit der Umformung flieBt ein geringer
Volumenanteil des aus dem Zylinder 3 gezogenen Materials in die Ringnut 21. Man
kann auch eine separate Innennut verwenden. Im Vergleich zur Variante nach den Fi-
guren 5 und 6 kann der Zentrierstutzen 9 kirzer ausgeflhrt sein, wodurch die Rissge-

fahr am Zentrierstutzen 9 deutlich abnimmt.
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Patentanspriche

1. Zylinder (1) mit einem radialen Rohrstutzen (13), wobei der Rohrstutzen (13)
von einem separaten Bauteil gebildet wird, das mit dem Zylinder (1) druckdicht verbun-
den ist, wobei der Zylinder (1) einen Zentrierstutzen (9) aufweist, der mit Rohrstutzen
(13) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrstutzen (13) Uber einen
Formschluss (27; 33) mit dem Zentrierstutzen (9) verbunden ist.

2. Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrstutzen (9)
auBenseitig auf dem Zentrierstutzen (9) geflhrt ist.

3. Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrstutzen (13)

einen Formschlussring (19) aufweist.

4. Zylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass am Innendurchmes-
ser des Formschlussrings (13) eine Dichtung (23) gekammert ist.

5. Zylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Zent-
rierstutzen (9) und dem Formschlussring (19) eine Presspassung vorliegt.

6. Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Formschlussring

(19) eine Innennut aufweist, die mit Zentrierstutzen (9) den Formschluss bildet.

7. Zylinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Formschlussring
(19) eine Klemmflache (33) aufweist, auf der ein zumindest abschnittsweise ein umge-
formter Randbereich (27) des Zentrierstutzens (9) aufliegt.

8. Zylinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmflache
(33) bezogen auf eine Hauptachse (31) des Rohrstutzens (13) schrag verlaufend aus-
geflhrt ist.
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9. Zylinder nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandstarke (s,) des Zentrierstutzens (9) dunner ist als die Wandstarke (s1) in einem
Rohrbereich (11) des Zylinders (1).

10. Zylinder nach einem der Ansprluche 1 - 9, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne stirnseitige Kontaktflache (15) des Rohrstutzen (13) dem AuBenprofil des Zylinders
(1) angepasst ist.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 5
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Fig. 7
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