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Anotace:

Obvod (66) obsahuje jednokomorové dvoupotrubni
davkovace kapalin (53, 54) propojené s obousmémym
zubovym Cerpadlem (23). Spolu s centralnim zdrojem
tlaku (1) a tlakovym vedenim (P) je vytvoren
dvoupotrubni obvod pracujici na zakladé stidani
pracovniho a odlehcovaciho tlaku ve dvojici pracovnich
vedeni (A, B). Mazaci cyklus se sklada z plnici a vytlatné
faze. Mazaci davkovaci obvod je zachycen v plnici fazi,
kdy je v chodu zubové ¢erpadlo (23) ve sméru od
druhého pracovniho vedeni (B) k prvnimu pracovnimu
vedeni (A). Cerpadlo centralniho zdroje tlaku (1) miize
byt v klidovém stavu. Ve druhém pracovnim vedeni (B)
vznika podtlak. Zubové Cerpadlo (23) pfecerpava mazivo
z druhych pracovnich prostor (4B) do protilehlych
pracovnich prostor (4A) a pomocnych prstencovych
prostor (4C). Davkovaci pisty (41, 42) se ptesouvaji do
dolnich uvrati, ¢imz dochazi k plnéni prvnich pracovnich
prostor (4A) novym mazivem. Pfi vytlaéné fazi se
tlakové ucinky obou Cerpadel (1, 23) scitaji, a davkovace
tak prekonaji vy3$si hydraulické odpory mazacich mist
(71).
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Sekéni dvoupotrubni hydraulicky davkovaci obvod s Fizenim tlaka ve dvojici pracovnich
vedeni

Oblast techniky
Vynalez se tyka hydraulickych obvodu pro davkovani kapalin dvoupotrubnimi davkovaci,
pracujicich na zaklad¢ stfidani pracovniho a tzv. odlehéovaciho tlaku ve dvojici pracovnich

vedeni, pripojenych k témto davkovacum, zejména kdy davkovanou kapalinou je mazaci olej
nebo plastické mazivo.

Dosavadni stav techniky

Za hydraulicky obvod je obecné povazovana soustava ucelné propojenych hydraulickych prvka
(soucasti nebo zafizeni) zajistujicich pozadovanou funkei hydraulického mechanismu, tj. pfenos
energie mezi hnacim a hnanym ¢lenem, tedy prenos energie mezi zdrojem tlakové kapaliny
a spotfebiCem, ktery pak zpravidla spotfebovanou energii pfeméni na mechanickou praci.
U béznych hydraulickych zafizeni je spotfebi¢em hydromotor, u davkovacich zafizeni je
spotfebi¢em rozd€lovac davkované kapaliny, jinak nazyvany davkovac kapalin.

Mezi zakladni hydraulické prvky dvoupotrubniho hydraulického davkovaciho obvodu patfi zdroj
tlakov¢ kapaliny (nadrz s hydrogeneratorem), dvoupotrubni davkovace kapalin, prvky pro fizeni
tlaku a sméru davkované kapaliny (ventily a rozvadéce) a dvojice pracovnich vedeni, mezi
ostatni hydraulické prvky patfi napf. Sroubeni, manometry a tlakoméry.

Z hlediska pouzit¢ pracovni kapaliny je mezi béznym hydraulickym obvodem
a nejpouzivangjSim hydraulickym davkovacim obvodem, tj. ztratovym mazacim obvodem, rozdil
v konzistenci tohoto média, kdy bézné hydraulické obvody pracuji vétsinou s nizko-viskdznimi
hydraulickymi oleji, naopak ukolem ztratového mazaciho obvodu je dopravovat pfedem uréena
mala mnozstvi viskozn¢jSiho nebo konzistnéjSiho maziva do jednotlivych mazacich mist,
pfipojenych k davkovacum.

Nejbézngjsim hydraulickym davkovacim obvodem je ztratovy mazaci obvod, proto se v popisu
dosavadniho stavu techniky budeme vénovat dvoupotrubnim ztratovym mazacim obvodim,
jakozto predstavitelim techniky v oblasti hydraulického davkovani kapalin dvoupotrubnimi
davkovaci.

Seskupenim nebo sdruzenim nékolika mazacich obvodu s dvoupotrubnimi davkovaci a pouzitim
spolec¢ného fidiciho a kontrolniho zafizeni vznika centralni ztratovy dvoupotrubni mazaci systém,
dale jen dvoupotrubni CMS, jehoz ukolem je fizené rozd€lovat z centralniho zdroje tlaku mazivo
k jednotlivym mazacim mistim daného strojniho zafizeni.

Z pohledu tohoto vynalezu si pod pojmem , sekéni dvoupotrubni hydraulicky davkovaci obvod*
budeme zjednodusené predstavovat sekei jednoho znékolika hydraulickych obvodi, které
obsahuje centralni davkovaci systém. V pripadé mazacich systému se jedna se¢ o uskupeni
hydraulickych prvku, jejichz ukolem je zajiStovat dodavku maziva do vybrané sekce mazacich
mist, nikoliv ale do ostatnich mazacich mist.

Dvoupotrubni davkova¢ kapalin, dale jen dvoupotrubni davkovac, je hydraulicky prvek
(zafizeni), odmérujici mnozstvi pfedem uréen¢ho objemu kapaliny, dopravované pod tlakem do
pfislusnych odbémych mist. Funkci a technické provedeni doposud znamych dvoupotrubnich
davkovacu nejlépe vystihuji obr. 1 a obr. 2, zafazené do kapitoly ,,Objasnéni vykresa™.

Dvoupotrubni davkovace obvykle obsahuji n¢kolik pracovnich (davkovacich) jednotek ucelné
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propojenych vnitinimi kanaly. Tyto pracovni jednotky obsahuji davkovaci pisty 41, 42, jejichz
pohyb je fizen v obou jejich smérech bud’ Soupatky rozvadéca 43 (obr. 1), nebo novéji
prostfednictvim dvojic jednosmémych ventila 44, 45 (obr. 2).

Ke své funkci vyzaduji dvoupotrubni davkovace cyklické stfidani pracovniho a tzv.
odlehcovaciho tlaku ve dvojici pracovnich vedeni A, B, ke které jsou pfipojeny. Pohyb
davkovacich pistu je vyvolavan ucinkem tlakového spadu, pfenasenym z dvojice pracovnich
vedeni A, B do dvojice protilehlych pracovnich prostori 4A, 4B, prilehlych k ¢elim davkovacich
pistu, a to ve sméru od vyssiho tlaku k niz§imu tlaku.

Vysoka spolehlivost stavajicich dvoukomorovych dvoupotrubnich davkovacu 51, 52, spociva
zejména v moznosti fidit (ovladat) pfivadénym tlakovym médiem pohyb davkovacich pistu 41
v obou jeho smérech. To je pfeduruje pro pouziti v nejnarocnéjSich pripadech, pfi zna¢nych
klimatickych vykyvech pocasi a pozadavcich na davkovani zna¢né tuhych plastickych maziv
(konzistence az do NLGI 3). To samo sebou nese zna¢ny pozadavek na vSechny prvky mazacich
systémil, jenz se musi vyporadat s extrémnimi pozadavky.

Pro prekonavani zna¢né vysokych hydraulickych ztrat na cest¢ maziva k davkovacum, které jsou
k centralnimu mazani pfipojeny (nezfidka ve stovkach kusii), navic znacné vzdalenych od sebe
(fadove¢ desitky az stovky metri), a samoziejm¢ pro prekonavani i1 nejvysSiho hydraulického
odporu pfipojeného mazaciho mista, jsou jako zdroj tlaku pouzivana vysokotlaka pistova
¢erpadla (400 bar 1 vice), vysokotlaka vedeni, specialni rozvadéce a ostatni vysokotlaké prvky.

Hlavni pfednosti CMS s dvoukomorovymi dvoupotrubni davkovaci 51, 52 je fizeni davkovacich
pisti v obou smérech jejich pohybu tlakem davkované kapaliny, coz umoziiuje spolehlivé plnéni
pracovnich prostora (davkovacich komor) 4A, 4B jednotlivych davkovacich jednotek 4.
Schopnost téchto dvoupotrubnich CMS prekonavat velmi vysoké protitlaky mazacich mist je
samoziejm¢ parametr spolehlivosti, nikoliv ale velmi vysoka vysSe tlaku na zacatku mazaciho
systému.

Je logické, ze hydraulické prvky pro velmi vysoké tlaky jsou nékolikanasobné drazsi nez
standardni prvky pro stfedni nebo nizsi tlaky, coz plati nejen pro hydrogeneratory, ale i pro
rozvody a prfislusenstvi, jako jsou rozvadéce, manometry, tlakové spinace a podobné. Pravé tedy
schopnost pfekonavat velmi vysoké hydraulické odpory pripojenych mazacich mist, ale zejména
vysoka spolehlivost plnéni pracovnich prostort (davkovacich komor), pfedurcuje dvoukomorové
dvoupotrubni CMS pro pouziti v nejnarocngjSich pripadech. I zde ale hraje svoji roli
ekonomického hledisko, kter¢ brani z diavodu vysoké pofizovaci ceny 4/2 Soupatkovych
rozvadécu 21 (obr. 1) usporadat jednotlivé davkovace do né€kolika sekci s individualnimi
intervaly mazani, proto jsou zpravidla vSechna mazaci mista mazana soucasné, nebo vybrané
sekce davkovacu podle potieby od CMS odpojovany ¢i pripojovany ru¢nimi ventily.

Na obr. 1 jsou ve schématickém fezu znazomény nejcastéji pouzivané dvoukomorové
dvoupotrubni davkovace 51, 52 ovladané Soupatky rozvadécu 43, pfipojené prostiednictvim
dvojice pracovnich vedeni A, B k centralni dvojici hlavniho vedeni 31, 32 CMS. Pozadované
stfidani pracovniho a tzv. odlehCovaciho tlaku ve dvojici hlavnich vedeni 31, 32, resp. stfidani
tlaki mezi prvnim pracovnim vedenim A a druhym pracovnim vedenim B, je zajiStovano
prostfednictvim motoricky ovladaného centralniho 4/2 Soupatkového rozvadéfe 21, napf.
prefad’ovace typu DPE od vyrobce TriboTec.

V zobrazené pozici (ve vychozim stavu) bylo v predchozi fazi mazaciho cyklu privedeno do
druhych pracovnich vedeni B davkované mazivo pod tlakem pB, rovnajicimu se tlaku
vystupujiciho z centralniho zdroje tlaku 1, snizeného o hydraulické ztraty centralniho rozvodu,
prvni pracovni vedeni A jsou tlakové odlehéena — spojena s centralnim odpadovym vedenim T.
Nasledkem vzniklého tlakového spadu mezi vzajemné protilehlymi ovladacimi prostory 4Y, 4X
s¢ Soupatka rozvadécu 43 presunula do svych homich tvrati a privadénému mazivu otevicla
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cestu do druhych pracovnich prostor 4B, davkovaci pisty 41 se pfesunuly do svych homich uvrati
a pfitom vytlac¢ily mazivo z protilehlych prvnich pracovnich prostor 4A do pfislusnych mazacich
mist 71.

V dal§i fazi pracovniho cyklu (nezobrazeno), vyvolané zménou polohy centralniho 4/2
Soupatkového rozvadéce 21, dojde ke zméné tlakového spadu ve vSech dvojicich pracovnich
vedenich A, B, kdy budou tlakov¢ zatizena prvni pracovni vedeni A a druha pracovni vedeni B
tlakov¢ odlehéena, se nasledkem tlakového ucinku kapaliny pfivedené z centralniho zdroje tlaku
1 presunou Soupatka rozvadécia 43 smérem do svych dolnich uvrati a privedou nové tlakové
mazivo do prvnich pracovnich prostor 4A, pficemz davkovaci pisty 41 (pfi svém pohybu do
dolnich uvrati) vytla¢i mazivo z druhych pracovnich prostor 4B k pfislu§nym mazacim mistim
71.

Charakteristické pro dosavadni dvoupotrubni CMS s uvedenymi dvoukomorovymi davkovaci je,
Ze nema v otazce spolehlivosti konkurenci mezi ostatnimi systémy centralniho mazani. Jejich
vysoka spolehlivost je dana fizenim pisti v obou smérech jejich pohybu (iéinkem tlakového
spadu maziva privadéného dvojici pracovnich vedeni A, B do protilehlych pracovnich prostort
4A, 4B), na druhou stranu ale (z eckonomického diavodu jak bylo uvedeno vyse) jsou vSechna
mazaci mista pfipojena k CMS mazana soucasng, tj. bez ohledu na poptavku vyrobct a uzivateli
stroji a strojnich zafizeni rozdé€lit jednotliva mista do sekci a mazat je individualné podle
potfeby. V tomto provedeni (vysokotlaka dvojice centralniho hlavniho vedeni 31, 32 a pozadavek
na extrémné vysokou tlakovou dimenzi centralniho zdroje tlaku 1 a centralniho tlakového vedeni
P) nejsou tyto CMS schopny cenové konkurovat ostatnim mazacim systémam, napf. systémum
s progresivnimi  rozd€lovaci ¢i  jednopotrubnimi davkovaci. Vysoce spolehlivy princip
dvoupotrubniho plnéni davkovacich komor je pro bézné stroje a strojni zafizeni doposud cenové
nedostupny.

Na obr. 2 jsou ve schematickém fezu znazornény jednokomorové dvoupotrubni davkovace 33, 54
nové generace s dvojici jednosmémych ventila 44, 45, v provedeni podle Cs. patentu ¢. 305091,
zapojené do sekéniho dvoupotrubniho hydraulického davkovaciho obvodu 60, dale jen sekcni
dvoupotrubni davkovaci obvod.

Uvedeny sekéni dvoupotrubni davkovaci obvod obsahuje, vedle dvoupotrubnich davkovacu 353,
54, dvojici pracovnich vedeni A, B a lokalni Soupatkovy rozvadé¢ 22 ovladany zubovym
Cerpadlem 23 (podle ¢s. patentu ¢. 306823). Tento sekéni dvoupotrubni davkovaci obvod je
pripojen k centralnimu tlakovému vedeni P, k centralnimu odpadovému vedeni T a potazmo
k centralnimu zdroji tlaku 1 davkované kapaliny, s nimiz spole¢n¢ tvori dvoupotrubni davkovaci
obvod centralniho mazaciho systému.

V zobrazené pozici se tyto dvoupotrubni davkovace nachazi v prub¢hu plnici faze, druhé
pracovni prostory 4B (prostory pro ovladani vytlaéného pohybu davkovacich pisti) jsou tlakove
odleh¢eny — propojeny s centralnim odpadovym vedenim T. Do prvnich pracovnich prostora 4A
(. do davkovacich komor) a do pomocnych prstencovych prostori 4C je z centralniho zdroje
tlaku 1 pfivadéno nové mazivo, davkovaci pisty 41, 42 se tlakovym ucinkem pfivadéného maziva
pfesouvaji do svych dolnich uvrati, a pfitom vytlaCuyji “nadbyte¢né” mazivo z druhych
pracovnich prostoru 4B smérem do centralniho odpadového vedeni T,

Charakteristické pro jednokomorové dvoupotrubni davkovace podle patentu CZ 305091 je, ze pri
plnéni prvnich pracovnich prostori 4A novou davkovanou kapalinou musi byt jeji vstupni tlak
pA tak vysoky, aby spolehlivé prekonal nejvyssi hydraulicky odpor pusobici proti pfesunu
davkovacich pisti 41, 42 do svych dolnich uvrati, na druhou stranu ale v tuto chvili nesmi tento
tlak prekonat nejniz§i hydraulicky odpor, branici nezadoucimu prutoku davkované kapaliny
vystupnim jednosmérnym ventilem 45 smérem k pfislusnému odbérmému mistu, v tomto pfipadé
mazacimu mistu 71.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309997 B6

Z hlediska dosavadniho stavu techniky lze shmout, Ze dvoupotrubni mazaci systémy
s dvoukomorovymi davkovacdi jsou velmi spolehlivé, ale z ekonomickych divodu nedostupné pro
$irsi pouZiti 1 pro bézné stroje a strojni zafizeni.

Jednokomorové dvoupotrubni davkovace podle patentu CZ 305091, zvlasté s diferencialnim
pistem 42, naznacuji moznost komercionalizace dvoupotrubniho principu davkovani, spocivajici
v nahrad€¢ specidlnich vysokotlakych hydraulickych komponenti standardnimi stfedotlakymi
komponenty. Bohuzel se jim doposud nepodarilo prosadit na trhu, pfestoze maji v sobé obrovsky
potencial v konstrukéni jednoduchosti a pracuji na stejném principu jako dvoukomorové
davkovace, tj. na principu vyvolavani tlakového spadu maziva v protilehlych prostorach
pfilehlym c¢elum davkovacich pisti. K prosazeni se na trhu jim doposud brani (zejména
u dlouhych vedeni s konzistentnéj§imi mazivy) vysoky tlakovy odpor maziva, které zustava po
skonceni vytlacné faze mazaciho cyklu ,,viset™ v pracovnich prostorach 4B pro fizeni vytlacného
pohybu davkovacich pista, a pfi plnici fazi tak pasobi proti pohybu davkovacich pisti do svych
dolnich uvrati.

Podstata vynalezu

Pokusme se zamyslet nad tim, pro¢ doposud u obou druhu dvoupotrubnich davkovacu privadime
(pfi jedné fazi) do druhého privodniho kanalu Y mazivo z centralniho zdroje tlaku 1, abychom jej
zase (pri nasledujici druhé fazi) ve stejném mnozstvi vratili zpét do centralniho zasobniku
maziva, ¢asto znaén¢ vzdaleného od téchto davkovacu.

Podstatnou myslenkou pii navrhu nového (jiného) zpusobu stfidani pracovniho a odlehcovaciho
tlaku ve dvojici pracovnich vedeni A, B, je usporadat dvoupotrubni davkovacée do sekci tak, aby
odpadla nutnost odlehovat zeyména druhé pracovni vedeni B do tzv. centralniho odpadového
vedeni T. Zamérem vynalezu je, aby odleh¢ovani dvojice pracovnich vedeni A, B probihalo
nikoliv na centralni arovni, ale na lokalni urovni, aby vznikla mozZnost nahradit dvojici
vysokotlakych centralnich hlavnich vedeni 31, 32 jednim centralnim tlakovym vedenim P.

Komercionalizace principu dvoupotrubniho plnéni davkovacich komor by tedy méla spocivat
v rozdé€leni centralniho mazaciho systému do nékolika skupin (sekci) s riiznymi intervaly mazani,
které budou mit spole¢ny centralni zdroj tlaku (nadrz maziva + hydrogenerator).

Reseni podle vynalezu vychazi z funkéni podstaty davkovaéu, tj. jejich davkovaciho cyklu. Aby
byla zabezpecena funkce davkovani, musi byt navazné provedeny ob¢ faze pracovniho cyklu.
Pokud tomu tak neni, davkovace nepracuji. Nenaplnime-li zamérmné¢ pracovni prostory (davkovaci
komory) pfedem zvolenych davkovaca, nelze jejich obsah vytlacit, coz plati 1 opacng€, Ze
naplnén¢ davkovaci komory vybranych davkovaci nevytlacime, pokud jejich davkovacim pistum
zamérn¢ neudélime vytlacny pohyb.

Uvedenou myslenku eliminovat nepfiznivy vliv hydraulickych ztrat vlivem dlouhého centralniho
odpadového vedeni T, lze zrealizovat vyhodné tak, Ze pro naplnéni prvnich pracovnich prostort
4A nebo presunu Soupatek rozvadééu 43 do svych dolnich uvrati vyuzijeme (v tu chvili
pfekazejici) kapalinu v protilehlych druhych pracovnich prostorach 4B nebo druhych ovladacich
prostorach 4Y, a to tak, ze ji pfeCerpame napf. zubovym cCerpadlem 23. Podobny problém
s vysokym hydraulickym odporem, branicim se pfesunu pistového Soupatka, byl vyfeSen
patentem CZ 306823.

Podstata vynalezu spo€iva ve ,vyvolavani® tlakového spadu v konkrétni dvojici pracovnich
vedeni A, B prostfednictvim zubového cerpadla 23, tj. v ramci konkrétniho sekéniho
davkovaciho obvodu, nikoliv tedy centraln¢ ve dvojici hlavnich vedeni 31, 32
(u dvoukomorovych dvoupotrubnich davkovaci).
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Cyklického ,,vyvolavani* tlakového spadu v pfislusné dvojici pracovnich vedeni A, B docilime
reverzaci otaéek zubového cerpadla, pficemz podle potfeby bude toto zubové cerpadlo
precerpavat , pfebytecnou’ kapalinu z jednoho pracovniho vedeni do druhého pracovniho vedeni
a pripadné¢ naopak, a soucasn¢ podle potfeby pficerpavat do pfisluSnych pracovnich prostort
(komor) 4X, 4Y, ridicich pohyb davkovacich pistu 41, 42, novou kapalinu z centralniho zdroje
tlaku 1 a pritom zesilovat jeji tlak.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 a obr. 2 schematicky znazoriuji dva druhy provedeni stavajicich dvoupotrubnich
davkovacu, popsanych v kapitole ,,Dosavadni stav techniky*.

Vynalez je podrobnéji vysvétlen pomoci prikladii zobrazenych na vykresech, kde:

Obr. la schematicky zobrazuje priklad uskupeni dvoukomorovych dvoupotrubnich davkovaci
51, 52 s dvojici pracovnich vedeni A, B a zubovym ¢erpadlem 23 (s dvojici ozubenych kol),
zapojeného do sekcéniho dvoupotrubniho davkovaciho obvodu 65, pfipojeného k rozvodu
centralniho mazaciho systému (CMS), snimz spolecné tvofi dvoupotrubni hydraulicky
davkovaci obvod centralniho mazaciho systému.

Obr. 1b schematicky zobrazuje obdobny piiklad uskupeni dvoukomorovych dvoupotrubnich
davkovacu 31, 52 s dvojici pracovnich vedeni A, B a zubovym ¢erpadlem 23 (s trojici ozubenych
kol), zapojenych do sekéniho dvoupotrubniho davkovaciho obvodu 65, pfipojeného k rozvodu
centralniho mazaciho systému (CMS), snimz spolecné tvofi dvoupotrubni hydraulicky
davkovaci obvod centralniho mazaciho systému.

Obr. 2a schematicky zobrazuje sekéni dvoupotrubni davkovaci obvod 66, sestaveny podle
vynalezu z jednokomorovych dvoupotrubnich davkovacu 33, 54, dvojice pracovnich vedeni A, B
a zubového cerpadla 23 (s dvojici ozubenych kol), pripojeny k centralnimu tlakovému vedeni P
a potazmo k centralnimu zdroji tlaku 1, snimiz spoleéné tvofi dvoupotrubni hydraulicky
davkovaci obvod centralniho mazaciho systému (CMS).

Obr. 2b znazormuje sekcni dvoupotrubni davkovaci obvod 66, sestaveny podle vynalezu
z jednokomorovych dvoupotrubnich davkovacu 33, dvojice pracovnich vedeni A, B a zubového
¢erpadla 23 (s dvojici ozubenych kol), pfipojeny k centralnimu tlakovému vedeni P a potazmo
k centralnimu zdroji tlaku 1, s nimiz spole¢né tvofi dvoupotrubni hydraulicky davkovaci obvod
centralniho mazaciho systému (CMS).

Obr. 2¢ znazomuje sekéni dvoupotrubni davkovaci obvod 66, sestaveny podle vynalezu
z jednokomorovych dvoupotrubnich davkovaci 53, 54, dvojice pracovnich vedeni A, B
a zubového Cerpadla 23 (s trojici ozubenych kol), pfipojeny k centralnimu tlakovému vedeni P
a potazmo k centralnimu zdroji tlaku 1, s nimiz spoleéné tvofi dvoupotrubni hydraulicky
davkovaci obvod centralniho mazaciho systému (CMS).

Priklady uskuteénéni vynalezu

Zakladnimi hydraulickymi prvky (souc¢astmi) sekéniho dvoupotrubniho davkovaciho obvodu jsou
podle tohoto vynalezu dvoupotrubni davkovac, dvojice pracovnich vedeni A, B a zubové
Cerpadlo 23.

Na obr. la je schematicky uveden pfiklad sek¢niho dvoupotrubniho davkovaciho obvodu 635,
sestaveny z dvoukomorovych dvoupotrubnich davkovacu 51, 52, propojenych prostfednictvim
dvojice pracovnich vedeni A, B s obousmémym zubovym ¢erpadlem 23.
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Uvedeny sekéni dvoupotrubni davkovaci obvod je v mist€é svého wvstupu 2 pripojen
prostfednictvim centralniho tlakového vedeni P k centralnimu zdroji tlaku 1 a v misté svych
vystuptl 7 k mazacim mistim 71. Spolu vytvari hydraulicky obvod centralniho mazaciho systému
(CMS).

Predpoklada se, ze k centralnimu tlakovému vedeni P miZzeme pfipojit vice samostatné fizenych
sekénich dvoupotrubnich davkovacich obvodi, pficemz v daném sekénim davkovacim obvodu
65 miaze byt podle potifeby jeden nebo vice dvoupotrubnich davkovaca 51, 52, kazdy
s minimaln¢ jednou davkovaci jednotkou 4, propojeny prostiednictvim dvojice pracovnich
vedeni A, B s¢ zubovym ¢erpadlem 23.

Sekéni dvoupotrubni mazaci obvod je zachycen v prubéhu plnici faze v prvnich pracovnich
prostorach 4A, kterou jsme zahgjili spusténim zubového Cerpadla 23 ve sméru od druhych
ovladacich prostorii 4Y do protilehlych prvnich ovladacich prostorii 4X. Nejprve se, nasledkem
vznikajiciho tlakového spadu mezi uvedenymi protilehlymi ovladacimi prostory, Soupatka
rozvadécu 43 presunula do své dolni uvrati. Presné takto popsany transport prekazejiciho maziva
z druhych ovladacich prostori 4Y, branici zpétnému pohybu davkovacich pistu 41, je smyslem
tohoto vynalezu. Odpada tak nutnost transportovat toto prekazejici mazivo do zpravidla velmi
vzdaleného zasobniku centralniho zdroje tlaku 1.

Nasledné na to je z centralniho zdroje tlaku 1 pfivadéno tlakové mazivo do prvniho pracovniho
vedeni A, resp. do prvnich pracovnich prostoru 4A, davkovaci pisty 41 se pohybuji do své dolni
uvrat¢ a pritom vytlacuji mazivo nachazejici se v druhych pracovnich prostorach 4B smérem do
prislusnych mazacich mist 71. Pri této fazi probiha soucasn¢ plnéni pracovnich prostori 4A
novym mazivem.

Vytlaénou fazi (nezobrazeno) prvnich pracovnich prostori 4A, resp. plnici fazi druhych
pracovnich prostori 4B, zahdjime presunutim Soupatek rozvadécu 43 do svych hornich uvrati.
Pro ten ucel spustime obraceny chod zubového Cerpadla 23 ve sméru od prvniho pracovniho
vedeni A do druhého pracovniho vedeni B, ¢imz vznikne potfebny tlakovy spad ve dvojicich
protilehlych ovladacich prostoru 4Y, 4X, jehoz vlivem dojde k presunuti uvedenych Soupatek
rozvadécu do horni uvraté¢ a k propojeni druhych pracovnich prostori 4B s druhym pracovnim
vedenim B a soucasné€ k propojeni prvnich pracovnich prostorti 4A s vystupnimi kanaly 7.

Tlakovym uéinkem maziva pfivadéného z centralniho zdroje tlaku 1, pfi pokracovani chodu
zubového cerpadla 23 ve sméru od centralniho tlakového vedeni P k druhému pracovnimu vedeni
B, se davkovaci pisty 41 presunou do svych hornich tuvrati a z prvnich pracovnich prostori 4A
vytlaci davku maziva do pfisluSnych mazacich mist 71, rovnajici se zdvihovému objemu
davkovacich pista 41.

Na obr. 1b je uveden stejny sekéni dvoupotrubni davkovaci obvod 65 jako na obr. 1 a) s tim
rozdilem, Zze misto zubového Cerpadla s dvoukolovym soukolim ma zubové Cerpadlo vyhodné
trikolové soukoli. Popis funkce je stejny jako na obrazku 1 a), obvod je zachycen v pribéhu
plnéni druhych pracovnich prostori 4B a soucasném vytlacovani maziva z prvnich pracovnich
prostori 4A do pripojenych mazacich mist 71.

Na obr. 2a je zachycen pfi plnici fazi (plnéni prvnich pracovnich prostori 4A) sekcni
dvoupotrubni davkovaci obvod 66, pripojeny prostfednictvim centralniho tlakového vedeni P
a potazmo k centralnimu zdroji tlaku 1, spolu vytvari mazaci davkovaci obvod CMS, pracujici na
zaklad¢ stfidani pracovniho a tzv. odlehCovaciho tlaku ve dvojici pracovnich vedeni A, B.
Davkovaci cyklus se sklada z plnici a vytlacné faze.

Uvedeny sekéni dvoupotrubni davkovaci obvod obsahuje jednokomorové dvoupotrubni
davkovace 33, 54, pfipojené prostiednictvim prvnich pfivodnich kanalii X (pfipoju) k prvnimu
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pracovnimu vedeni A a prostfednictvim druhych pfivodnich kanala Y (pfipoji) k druhému
pracovnimu vedeni B. Dvojice pracovnich vedeni A, B je soucasné pripojena prostifednictvim
pfipoju 3x, 3v k zubovému Cerpadlu 23 ve sméru od pracovniho vedeni B do pracovniho vedeni
A. K vystupum 7 z dvoupotrubnich davkovaci jsou pfipojena pfislusna mazaci mista 71.

Pro odvod prebytecného maziva (pfi vytlacné fazi mazaciho cyklu) z pomocnych prstencovych
prostora 4C dvoupotrubnich davkovacu (53) s diferencialnim pistem, slouzi centralni odpadoveé
vedeni T.

Plnici faze byla zahajena spusténim chodu zubového cerpadla 23 ve sméru od druhého
pracovniho vedeni B k prvnimu pracovnimu vedeni A, centralni zdroj tlaku 1 muze byt pfitom
v klidovém stavu. V druhém pracovnim vedeni B zacne postupné vznikat podtlak a zubové
Cerpadlo 23 zadne odCerpavat mazivo nachazejici se v druhych pracovnich prostorach 4B,
a soucasn¢ stejny objem maziva pricerpavat do protilehlych prvnich pracovnich prostor 4A -
pokud davkovaci jednotka 4 obsahuje diferencialni davkovaci pist 42, tak 1 do jejiho pomocného
prstencového prostoru 4C. Davkovaci pisty 41, 42 se vlivem tlakového spadu presouvaji do
svych dolnich tvrati, pfiCemz se¢ zmensuji druhé pracovni prostory 4B a umémé tomu zvEtsuji
prvni pracovni prostory 4A, tj. dochazi k plnéni davkovacich komor novym mazivem.

Presné takto popsany transport prekazejiciho maziva z druhych pracovnich prostori 4B, branici
pii plnici fazi mazaciho cyklu pohybu davkovacich pisti do svych dolnich uvrati, je smyslem
tohoto vynalezu. Odpada tak nutnost transportovat toto prekazejici mazivo do jinak zpravidla
velmi vzdaleného zasobniku centralniho zdroje tlaku 1.

Pri vytlaéné fazi (nezobrazeno) uvedeme do chodu centralni zdroj tlaku 1 a zubové Cerpadlo 23
ve sm¢ru od centralniho tlakového vedeni P k druhému pracovnimu vedeni B, naéez v druhych
pracovnich komorach 4B zacne nartstat tlak. Vlivem narustu tlakového spadu mezi druhymi
pracovnimi prostory 4B a prvnimi pracovnimi prostory 4A, resp. pomocnymi prstencovymi
prostory 4C, se davkovaci pisty postupné pfesunou do svych homich avrati, a pfitom z prvnich
pracovnich prostoru 4A vytlaci davku maziva do pripojenych mazacich mist 71.

Na obr. 2b je zobrazen obdobny sekcni dvoupotrubni davkovaci obvod 66 v prub¢hu vytlacné
faze davkovacu stim rozdilem, Zze obsahuje jen jednokomorové dvoupotrubni davkovace 53
s diferencialnimi pisty.

Spolu s centralnim tlakovym vedenim P a centralnim zdrojem tlaku 1 vytvari tento sekéni
davkovaci obvod dvoupotrubni hydraulicky obvod centralniho mazaciho systému, pracujici na
zaklad¢ stfidani pracovniho a tzv. odlehCovaciho tlaku ve dvojici pracovnich vedeni A, B.
Davkovaci cyklus davkovaci se sklada z plnici a vytlacné faze.

Vytlacna faze byla zahijena spusténim chodu zubového cerpadla 23 ve sméru od centralniho
tlakového vedeni P k druhému pracovnimu vedeni B pii sou¢asném chodu centralniho zdroje
tlaku 1. V druhém pracovnim vedeni B (oproti prvnimu pracovnimu vedeni A) vznika pretlak,
davkovaci pisty 41, 42 se¢ pohybuji do svych homich avrati, a pfitom vytlacuji z protilehlych
prvnich pracovnich prostori 4A (z davkovacich komor) mazivo k pfipojenym mazacim mistim
71, a z pomocnych prstencovych prostori 4C vytladuji ,,pfekazejici™ mazivo prostfednictvim
prvniho pracovniho vedeni A do centralniho odpadového vedeni T.

Pri predchozi plnici fazi (nezobrazeno) jsme spustili chod zubového Cerpadla 23 ve sméru od
druhého pracovniho vedeni B k prvnimu pracovnimu vedeni A, pficemz centralni zdroj tlaku 1
mohl byt v klidovém stavu. V druhém pracovnim vedeni B zacal postupné vznikat podtlak
azubové cerpadlo 23 zaCalo preCerpavat ,jinak prekazejici mazivo zdruhych pracovnich
prostoru 4B do protilehlych prvnich pracovnich prostori 4A (davkovacich komor) a pomocnych
prstencovych prostora 4C.
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Na obr. 2¢ je zobrazen obdobny sek¢ni dvoupotrubni davkovaci obvod 66 v prub€hu plnici faze
jako na obr. 2a stim rozdilem, Ze zubové Cerpadlo 23 obsahuje misto dvojice ozubenych kol
soukoli se tfemi ozubenymi koly. Zubovym cerpadlem je pfi této plnici fazi precerpavano
,prebytecné mazivo z druhych pracovnich prostori 4B do protilehlych prvnich pracovnich
prostoru (davkovacich komor) 4A a do pomocnych prstencovych prostoru 4C.

Tam, kde je pouZit vyraz ,mazivo™ je myslen obecn¢)si vyraz kapalina.

Tam, kde je uveden vyraz ,sekéni davkovaci obvod® je svym obsahem zamyslen ,sekéni
dvoupotrubni hydraulicky davkovaci obvod. Mezi jeho zakladni prvky (soucasti), jak bylo
uvedeno vyse, patfi alespon jeden dvoupotrubni davkovac kapalin, dvojice pracovnich vedeni A,
B a zubové Cerpadlo 23.

Uvedené priklady provedeni vynalezu nejsou vycerpavajici, jednotlivé cinnosti popsané
v souvislosti s jednim z obrazku jsou zamysleny jako aplikovatelné 1 jako Cinnosti na jiném
obrazku, pokud to neni vyslovné zapovézeno nebo pro odbornika jasn¢ vyplyva, Zze takovato
aplikace neni mozna.

Sekéni odlehCovani® tlaku z druhého pracovniho vedeni B do prvniho pracovniho vedeni A
umozni odstranit jednu ze zakladnich nevyhod dvoupotrubnich CMS, tj. odvadét , prebytecné™
mazivo z druhého pracovniho vedeni B, pfipadn¢ z prvniho pracovniho vedeni A, zpét do
centralniho zasobniku maziva na velmi dlouh¢ vzdalenosti.

Nové usporadani dvoupotrubnich davkovaci do sekcnich hydraulickych davkovacich obvodu,
resp. moznost tlakové ,odlehéovat™ jedno z dvojice pracovnich vedeni A, B do do druhého
z dvojice pracovnich vedeni B, A, a naopak, se neomezuje jen na systémy centralniho ztratového
mazani, ale podle potieby je lze vyuzit 1 pro davkovani jinych kapalin, neZ jsou mazaci oleje
a plasticka maziva, rovn¢z se necomezuje jen na dvoupotrubni davkovace v provedeni 51 az 54,
uvedeném v kapitole nazvané ,,Dosavadni stav techniky*.

Ze vsech prikladi uskupeni sekénich hydraulickych davkovacich obvodu podle vynalezu je
pfiznacné, ze davkovace jsou napojeny svymi pripoji (kanaly) ozna¢enymi jako X, Y na dvojici
pracovnich vedeni A, B a jejich prostfednictvim na pfipoje (kanaly) zubového Cerpadla 23,
oznacen¢ jako 3x, 3v.

Vyznacné je, Zze druhé pracovni vedeni B je propojeno prostfednictvim uvedeného Cerpadla 23
s prvnim pracovnim vedenim A, a to za ucelem odcerpani ,prekazejiciho” maziva z druhych
ovladacich prostori 4Y nebo druhych pracovnich prostorii 4B, a pficerpani stejné¢ho objemu
kapaliny do protilehlych prvnich ovladacich prostorii 4X nebo druhych pracovnich prostori 4A.

Hlavnim fidicim hydraulickym prvkem zajistujici zmény tlaku ve dvojici pracovnich vedeni A,
B, k niz jsou davkovace pfipojeny, resp. zmény tlaki na protilehlych celech davkovacich pisti ¢i
Soupatkach rozvadéca, je zubové cCerpadlo 23. Pro spolehlivy presun davkovacich pista
(zabranéni trhavému pohybu té€chto pisti) se jako vyhodné nabizi zubové Cerpadlo, nebot’ praveé
ono dokaze nejpiirozengji v jeden okamzik odcerpat zjednéch celnich prostorii davkovacich
pista ,prekazejici® mazivo, a stejné mnozstvi maziva vtom samém okamziku pricerpat do
protilehlych ¢elnich prostoru prilehlych davkovacim pistim.

Zména zpusobu fizeni tlaki ve dvojici pracovnich vedeni A, B podle vynalezu eliminuje,
u jednokomorovych dvoupotrubnich davkovacu 53, 54, nepfiznivy vliv vysokého hydraulického
odporu, pusobiciho proti navratu davkovacich pista do svych dolnich uvrati, nové je totiz
,hadbyteéné” mazivo zdruhych pracovnich vedeni odcerpavano, nikoliv vytlaCovano
(pretlacovano). U dvoukomorovych dvoupotrubnich davkovaci umozni tato zména zrusit (bez
nahrady) druhé vysokotlaké centralni hlavni vedeni 31 a centralni odpadové vedeni T, nebot
k dopravé nového maziva z centralniho zdroje tlaku 1 do jednotlivych sekénich dvoupotrubnich
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davkovacich obvodu, zcela postaci jedno centralni tlakové vedeni P.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sek¢ni hydraulicky davkovaci obvod (65) pro pripojeni k centralnimu tlakovému vedeni (P)
a centralnimu zdroji (1) tlaku, pfi¢emz tento sekcni hydraulicky davkovaci obvod zahrnuje aspon
jeden pfipoj (7) pro pripojeni na odbémé misto (71) a alespori jeden dvoupotrubni davkovac (51,
52) napojeny skrze dvojici pracovnich vedeni (A, B) na zubové ¢erpadlo (23), pri¢emz davkovaé
zahmuje alespon jednu davkovaci jednotku (4) zahrnujici alespon jeden prvni pracovni prostor (4A),
alespon jeden druhy pracovni prostor (4B), Soupatkovy rozvadé¢ a davkovaci pist (41) posuvné
uloZzeny mezi prvnim pracovnim prostorem (4A) a druhym pracovnim prostorem (4B), pri¢emz
rozvadé¢ zahmuje alesponn jeden prvni ovladaci prostor (4X) napojeny na prvni pracovni
prostor (4A), alespori jeden druhy ovladaci prostor (4Y) napojeny na druhy pracovni prostor (4B),
a dale rozvadé¢ zahmuje aspon jedno Soupatko (43) posuvné uloZené mezi prvnim ovladacim
prostorem (4X) a druhym ovladacim prostorem (4Y), pfiCemz druhy ovladaci prostor (4Y) je
propojeny prostfednictvim uvedené dvojice pracovnich vedeni (A, B) a zubového Cerpadla (23)
s protilehlym prvnim ovladacim prostorem (4X), pficemz prvni pracovni prostor (4A) je skrze
rozvadé¢ propojeny s pripojem (7), vyznacujici se tim, ze zubové cerpadlo (23) obsahuje dvojici
nebo trojici ozubenych kol, pripoj (2) pro pfipojeni k centralnimu tlakovému vedeni (P), pfipoj (3y)
pro piipojeni k druhému pracovnimu vedeni (B) a pfipoj (3x) pro pfipojeni k prvnimu pracovnimu
vedeni (A).

2. Sekéni hydraulicky davkovaci obvod (66) pro pfipojeni k centralnimu tlakovému vedeni (P)
a centralnimu zdroji (1) tlaku, pfi¢emz tento sek¢ni hydraulicky davkovaci obvod zahrnuje aspon
jeden pfipoj (7) pro pripojeni na odbémé misto (71) a alespori jeden dvoupotrubni davkovac (53,
54) napojeny skrze dvojici pracovnich vedeni (A, B) na zubové ¢erpadlo (23), pri¢emz davkovaé
zahmuje alespon jednu davkovaci jednotku (4) zahmujici alespon jeden prvni pracovni prostor (4A)
a alespon jeden druhy pracovni prostor (4B) a davkovaci pist (41, 42) posuvné¢ uloZeny mezi prvnim
pracovnim prostorem (4A) a druhym pracovnim prostorem (4B), pficemz druhy pracovni prostor
(4B) je propojeny prostrednictvim uvedené dvojice pracovnich vedeni (A, B) a zubového cerpadla
(23) s protilehlym prvnim pracovnim prostorem (4A), pficemz prvni pracovni prostor (4A) je
propojeny s piipojem (7), vyznac€ujici se tim, Ze zubové ¢erpadlo (23) obsahuje dvojici nebo trojici
ozubenych kol, pfipoj (2) pro pfipojeni k centralnimu tlakovému vedeni (P), pfipoj (3y) pro pfipojeni
k druhému pracovnimu vedeni (B) a pfipoj (3x) pro piipojeni k prvnimu pracovnimu vedeni (A).

7 vykresu
Seznam vztahovych znacek:
1 centralni zdroj tlaku (hydrogenerator + nadrz maziva)
2 pfipoj pro pfipojeni centralniho tlakového vedeni P k zubovému Eerpadlu 23

23 zubov¢ (sekcni) Cerpadlo

3x, 3y piipoj pro pripojeni dvojice pracovnich vedeni A, B k zubovému cerpadlu
31 centralni prvni hlavni vedeni

32 centralni druhé hlavni vedeni

P centralni tlakové vedeni

T centralni odpadové vedeni

A prvni pracovni vedeni

B druhé pracovni vedeni

X pfipoj (kanal) pro pfipojeni prvniho pracovniho vedeni A k davkovaci
Y pfipoj (kanal) pro pripojeni druhé¢ho pracovniho vedeni B k davkovaci
pA  tlak v prvnim pracovnim vedeni

Pb tlak v druhém pracovnim vedeni
4 davkovaci jednotka dvoupotrubniho davkovace
41 davkovaci pist

-10 -
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diferencialni davkovaci pist jednokomorového davkovace

Soupatko rozvadéce dvoukomorového davkovace

vstupni ventil do davkovaci komory jednokomorového davkovace

vystupni ventil z davkovaci komory jednokomorového davkovace

prvni pracovni prostor davkovace (davkovaci komora)

druhy pracovni prostor davkovace pro ovladani vytlaéného pohybu davkovaciho pistu
pomocny prstencovy prostor jednokomorového davkovace pro ovladani pohybu
diferencialniho davkovaciho pistu

prvni ovladaci prostor pro pohyb Soupatka rozvadéce

druhy ovladaci prostor pro pohyb Soupatka rozvadéce

dvoupotrubni dvoukomorovy davkovaé

dvoupotrubni jednokomorovy davkovac s diferencialnim davkovacim pistem
dvoupotrubni jednokomorovy davkovac s jednoduchym davkovacim pistem
dosavadni sekéni dvoupotrubni davkovaci (mazaci) obvod s jednokomorovymi
davkovaci a Soupatkovym rozvadééem fizenym zubovym cerpadlem

sekéni dvoupotrubni davkovaci (mazaci) obvod s dvoukomorovymi davkovacdi fizeny
zubovym cerpadlem

sekéni dvoupotrubni davkovaci (mazaci) obvod s jednokomorovymi davkovaci fizeny
zubovym cerpadlem

pripoj (kanal) pro pripojeni mazaciho mista k davkovaci

mazaci misto

-11 -
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