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(57) Abstract: The invention relates to a door drive device (2) for adjusting a vehicle door (11) relative to a vehicle body (10), com-
prising: an adjustment part (21), which can be adjusted in an adjustment direction (V), for transmitting force between the vehicle door
(11) and the vehicle body (10); a drive motor (22); a gear assembly which couples the drive motor (22) to the adjustment part (21); and
a gear housing (24) which at least partially encloses the gear assembly. A mechanical brake apparatus (28) is designed to act between
a portion stationary with respect to the gear housing (24) and the adjustment part (21) or a gear part of the gear assembly which is
operatively connected to the adjustment part (21) and moveable along the adjustment direction (V) to adjust the adjustment patt (21),
in order to mechanically brake a movement of the adjustment part (21) in at least one adjustment position of the adjustment part (21).
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(57) Zusammenfassung: Eine Tiirantriebsvorrichtung (2) zum Verstellen einer Fahrzeugtiir (11) relativ zu einer Fahrzeugkarosserie
(10) umfasst ein entlang einer Verstellrichtung (V) verstellbares Verstellteil (21) zur Kraftiibertragung zwischen der Fahrzeugtiir (11)
und der Fahrzeugkarosserie (10), einen Antriecbsmotor (22), eine den Antriebsmotor (22) mit dem Verstellteil (21) koppelnde Getrie-
bebaugruppe und ein die Getriebebaugruppe zumindest teilweise einfassendes Getriebegehiuse (24). Eine mechanische Bremseinrich-
tung (28) ist ausgebildet, zwischen einem zu dem Getriebegehiuse (24) ortsfesten Abschnitt und dem Verstellteil (21) oder einem mit
dem Verstellteil (21) wirkverbundenen, zum Verstellen des Verstellteils (21) entlang der Verstellrichtung (V) bewegbaren Getriebeteil
der Getriebebaugruppe zu wirken, um eine Bewegung des Verstellteils (21) in zumindest einer Verstellposition des Verstellteils (21)
mechanisch zu bremsen.
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Turantriebsvorrichtung mit einer Bremseinrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine TUlrantriebsvorrichtung zum Verstellen einer Fahrzeugtir relativ

zu einer Fahrzeugkarosserie nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Turantriebsvorrichtung umfasst ein entlang einer Verstellrichtung
verstellbares Verstellteil zur Kraftubertragung zwischen der Fahrzeugtir und der
Fahrzeugkarosserie, einen Antriebsmotor, eine den Antriebsmotor mit dem Verstellteil
koppelnde Getriebebaugruppe und ein die Getriebebaugruppe zumindest teilweise

einfassendes Getriebegehause.

Eine in der DE 10 2015 215 627 A1 beschriebene Turantriebsvorrichtung weist ein
Verstellteil nach Art eines Fangbands auf, das gelenkig mit einer Fahrzeugkarosserie
verbunden und Uber eine Antriebsvorrichtung auf Seiten der Fahrzeugtir verstellt werden
kann, um auf diese Weise die Fahrzeugtir relativ zur Fahrzeugkarosserie zu bewegen.
Die Antriebsvorrichtung weist eine Seiltrommel auf, die verdreht werden kann und Gber
ein Ubertragungselement in Form eines Zugseils mit dem Verstellteil in Form des
Fangbands verbunden ist derart, dass durch Verdrehen der Seiltrommel das Verstellteil

zu der Seiltrommel bewegt und dadurch die Fahrzeugtir verstellt werden kann.

Bei einer solchen Tulrantriebsvorrichtung kann der Antriebsmotor beispielsweise auf
Seiten der Fahrzeugtir angeordnet sein. Das Verstellteil ist hierbei mit der
Fahrzeugkarosserie gekoppelt und zudem mit dem Antriebsmotor derart wirkverbunden,
dass das Verstellteil Uber den Antriebsmotor verstellt und dadurch eine Kraft zwischen
der Fahrzeugtlir und der Fahrzeugkarosserie zum elektromotorischen Verstellen der
Fahrzeugtlr relativ zur Fahrzeugkarosserie bewirkt werden kann. Weil beispielsweise der
Bauraum in der Fahrzeugtir beschréankt ist, soll eine solche Turantriebsvorrichtung
platzsparend ausgebildet sein, sodass die Turantriebsvorrichtung nur einen

vergleichsweise geringen Bauraum zum Beispiel in einer Fahrzeugtlr in Anspruch nimmt.

Mittels einer solchen Turantriebsvorrichtung kann zum Beispiel in einem
Automatikbetriebe eine automatische elektromotorische Verstellung der Fahrzeugtlr oder
in einem Servobetrieb eine motorisch unterstitzte, manuelle Verstellung der Fahrzeugtdr

bewirkt werden.
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Bei einer aus der DE 10 2017 123 483 A1 bekannten Antriebsvorrichtung zum Verstellen
einer Heckklappe an einem Kraftfahrzeug ist eine Spindelantriebsanordnung einerseits
gelenkig mit der Fahrzeugkarosserie und andererseits gelenkig mit der Heckklappe

gekoppelt. Die Spindelantriebsanordnung ist selbsthemmend ausgestaltet.

Mit einer solchen Turantriebsvorrichtung soll eine Fahrzeugtlir zwischen einer
geschlossenen Stellung und einer ganz oder teilweise geéffneten Stellung verstellt
werden kénnen. Hierbei besteht der Wunsch, dass die Fahrzeugtir in der ganz oder
teilweise gedffneten Stellung in Position gehalten wird und somit in ihrer gerade
eingenommenen Stellung verbleibt, wobei jedoch zu bericksichtigen ist, dass abhangig
auch von der Neigungslage (Hanglage) des Fahrzeugs ganz unterschiedliche Kréfte auf
die Fahrzeugtir in Richtung eines SchlieRens oder in Richtung eines weiteren Offnens

wirken kdnnen.

Bei der aus der DE 10 2015 215 627 A1 bekannten Turantriebsvorrichtung ist daher in
einer Getriebebaugruppe eine zusatzliche Bremseinrichtung vorgesehen, die als
Trommelbremse ausgestaltet ist und zwischen einer Kopplungsstellung und einer
Freilaufstellung geschaltet werden kann. In der Kopplungsstellung ist ein Getriebe durch
sperrende Anlage zumindest eines Schaltelements an einem durch einen Bremstopf
ausgebildeten Kopplungselement festgestellt, sodass dadurch eine durch die
Tdrantriebsvorrichtung angetriebene Fahrzeugtlir in einer eingenommenen Stellung
festgestellt ist. Eine solche Bremseinrichtung im Getriebe ist generell mit nicht
unerheblichen Zusatzkosten verbunden und bedarf einer gesonderten Ansteuerung zum

Schalten der Bremseinrichtung.

In einem anderen Ansatz kann zum Feststellen einer Fahrzeugtlr in einer gerade
eingenommenen, ganz oder teilweise gedffneten Stellung die Tlrantriebsvorrichtung
dauerhaft bestromt werden, um eventuelle Verstellkrafte, die zum Beispiel aufgrund einer
Schwerkraftwirkung an der Fahrzeugtlr wirken, durch eine elektromotorische Kraft der
Antriebsvorrichtung auszugleichen. Weil dies eine fortdauernde Bestromung der
Turantriebsvorrichtung voraussetzt, fuhrt dies zu einer Belastung des elektrischen

Systems des Fahrzeugs, was gegebenenfalls nicht wiinschenswert ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Turantriebsvorrichtung zum Verstellen
einer Fahrzeugtlr zur Verflgung zu stellen, die auf einfache, kostenglnstige Weise ein

Feststellen einer Fahrzeugtir in einer gerade eingenommenen Stellung erméglicht.
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Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Demnach weist die Turantriebsvorrichtung eine mechanische Bremseinrichtung auf, die
ausgebildet ist, zwischen einem zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt und dem
Verstellteil oder einem mit dem Verstellteil wirkverbundenen, zum Verstellen des
Verstellteils entlang der Verstellrichtung bewegbaren Getriebeteil der Getriebebaugruppe
zu wirken, um eine Bewegung des Verstellteils in zumindest einer Verstellposition des

Verstellteils mechanisch zu bremsen.

Die Tarantriebsvorrichtung weist ein Verstellteil auf, das entlang einer Verstellrichtung,
angetrieben durch einen elektrischen Antriebsmotor, verstellt werden kann, um eine
Verstellkraft zwischen der Fahrzeugtlr und der Fahrzeugkarosserie zu bewirken. Das
Verstellteil ist beispielsweise einerseits mit der Fahrzeugkarosserie und andererseits mit
einem Getriebeelement der Getriebebaugruppe verbunden, sodass durch Verstellen des
Verstellteils die Winkellage der Fahrzeugtir relativ zu der Fahrzeughysterie verandert
werden kann und somit die Fahrzeugtlr relativ zu der Fahrzeugkarosserie verschwenkt

werden kann.

Die Tarantriebsvorrichtung kann insbesondere fUr ein automatisches, elektromotorisches
Verstellen der Fahrzeugtlr zwischen einer geschlossenen und einer ganz oder teilweise
gedffneten Stellung ausgebildet sein. Zusétzlich oder alternativ kann die
Tdrantriebsvorrichtung dazu ausgestaltet sein, in einem Servobetrieb ein manuelles
Verstellen der Fahrzeugtlr durch einen Nutzer elektromotorisch zu unterstitzen, sodass
ein Nutzer eine Uber den Verstellweg der Fahrzeugtidr im wesentlichen gleichbleibende
(geringe) Verstellkraft austben muss und eine darlber hinausgehend erforderliche Kraft

durch den Antriebsmotor der Turantriebsvorrichtung aufgebracht wird.

Um bei der Tlrantriebsvorrichtung zu bewirken, dass die Fahrzeugtlr in einer ganz oder
teilweise gedffneten Stellung festgestellt wird und sich nicht selbsttétig zum Beispiel
aufgrund ihrer Gewichtskraft aus der gerade eingenommenen Stellung heraus verstellt,
weist die Turantriebsvorrichtung eine mechanische Bremseinrichtung auf, die zwischen
einem zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt und dem Verstellteil oder einem
gemeinsam mit dem Verstellteil entlang der Verstellrichtung verstellbaren und mit dem
Verstellteil wirkverbundenen Getriebeelement der Getriebebaugruppe wirkt. Wird das
Verstellteil zum Verstellen der Fahrzeugtir entlang der Verstellrichtung bewegt und
gelangt das Verstellteil dadurch in eine vorbestimmte Verstellposition, so bewirkt die

Bremseinrichtung ein Feststellen der Fahrzeugtlr in der vorbestimmten Verstellposition,
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indem die Bremseinrichtung zwischen dem zu dem Gehause ortsfesten Abschnitt und
dem Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil wirkt und
somit eine mechanische Bremskraft zwischen dem zu dem Gehause ortsfesten Abschnitt

und dem Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil bewirkt.

Weil die Bremseinrichtung zwischen dem zu dem Getriebegehéduse ortsfesten Abschnitt
und dem Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil wirkt,
kann die Bremseinrichtung einfach und kostenglnstig ausgebildet sein. In zumindest
einer vorbestimmten Verstellposition bewirkt die Bremseinrichtung eine bremsende Kraft
zwischen dem Getriebegehduse und dem Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil
wirkverbundenen Getriebeteil, sodass darlber ein Feststellen der Fahrzeugtir in einer

der vorbestimmten Verstellposition des Verstellteils zugeordneten Stellung bewirkt wird.

Die Bremseinrichtung kann so beschaffen sein, dass bei Aufbringen einer Kraft an der
Fahrzeugtlr, die die Bremskraft der Bremseinrichtung Ubersteigt, die Fahrzeugtir
selbsttatig, also ohne eine Schaltaktion an der Bremseinrichtung, aus der gerade
eingenommenen, festgestellten Position heraus bewegt werden kann. Eine gesonderte
Betétigung der Bremseinrichtung zum Herstellen der Bremswirkung und auch zum
Bewegen der Fahrzeugtir aus der gebremsten Stellung heraus ist vorzugsweise nicht

erforderlich.

Im Betrieb wird das Verstellteil Gber das Getriebeteil der Getriebebaugruppe entlang der
Verstellrichtung bewegt. Die Bremseinrichtung kann hierbei unmittelbar zwischen dem
Verstellteil und dem zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt wirken. Zuséatzlich
oder alternativ kann die Bremseinrichtung zwischen dem mit dem Verstellteil
wirkverbunden, gemeinsam mit dem Verstellteil entlang der Verstellrichtung verstellbaren
Getriebeteil und dem zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt wirken und das

Verstellteil somit mittelbar Uber das Getriebeteil bremsen.

In einer Ausgestaltung ist die Bremseinrichtung ausgebildet, kraftschllssig oder
kraftformschlissig zwischen dem zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt und dem
Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil der
Getriebebaugruppe zu wirken. Befindet sich das Verstellteil in der zumindest einen
vorbestimmten Verstellposition, so bremst die Bremseinrichtung somit eine Bewegung
des Verstellteils, sodass die Fahrzeugtlr gegen von auflen wirkende, von einer
Nutzerkraft unterschiedliche Krafte, insbesondere gegentber der Schwerkraft und zum

Beispiel gegenlber einer Windkraft, festgestellt ist. Die Bremseinrichtung ist hierbei



10

15

20

25

30

35

WO 2024/251564 PCT/EP2024/064643

vorzugsweise nicht schaltbar, sodass die Bremseinrichtung bei Erreichen der
vorbestimmten Verstellposition selbsttatig eine Bremswirkung zwischen dem zu dem
Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt und dem Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil

wirkverbundenen Getriebeteil bewirkt.

In einer Ausgestaltung weist die Bremseinrichtung zumindest ein Bremselement auf, das
in der zumindest einen Verstellposition bremsend zwischen dem zu dem
Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt und dem Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil
wirkverbundenen Getriebeteil der Getriebebaugruppe wirkt. Ist die zumindest eine
vorbestimmte Verstellposition erreicht, steht das zumindest eine Bremselement
vorzugsweise mit einem zugeordneten Gegenbremselement in Wirkverbindung, sodass
durch die Wirkverbindung zwischen dem Bremselement und dem Gegenbremselement
eine bremsende Wirkung zwischen dem zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt
und dem Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil

hergestellt ist.

Das Bremselement kann beispielsweise auf Seiten des zu dem Getriebegehduse
ortsfesten Abschnitts angeordnet sein. In diesem Fall ist das zugeordnete
Gegenbremselement, mit dem das Bremselement in der vorbestimmten Verstellposition
in Wirkverbindung ist, auf Seiten des Verstellteils oder des mit dem Verstellteil

wirkverbundenen Getriebeteils angeordnet.

In anderer Ausgestaltung ist das Bremselement auf Seiten des Verstellteils oder des mit
dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteils angeordnet. In diesem Fall ist das
Gegenbremselement auf Seiten des zu dem Gefriebegehduse ortsfesten Abschnitts
angeordnet, wobei wiederum in der vorbestimmten Verstellposition eine Wirkverbindung

zwischen dem Bremselement und dem Gegenbremselement besteht.

In einer Ausgestaltung ist das zumindest eine Bremselement durch ein Rastelement
ausgebildet, das in der zumindest einen Verstellposition eine Verrastung zwischen dem
zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt und dem Verstellteil oder dem mit dem
Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil der Getriebebaugruppe herstellt. Gelangt das
Verstellteil in die vorbestimmte Verstellposition, so verrastet das Bremselement mit einem
zugeordneten Gegenbremselement. Wird die vorbestimmte Verstellposition erreicht, wird
somit eine Rastverbindung zwischen dem zu dem Gehéause ortsfesten Abschnitt und dem

Verstellteil oder dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil hergestellt,
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sodass auf diese Weise das Verstellteii und darlber die Fahrzeugtir in der

eingenommenen Stellung festgestellt wird.

In einer Ausgestaltung ist das zumindest eine Bremselement elastisch an dem zu dem
Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt oder an dem Verstellteil oder dem mit dem
Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil der Getriebebaugruppe angeordnet. Das
zumindest eine Bremselement kann zum Beispiel durch einen elastisch federnden
Rastarm ausgestaltet sein, der zum Beispiel mit dem zu dem Geftriebegehause ortsfesten
Abschnitt verbunden, zum Beispiel einstlickig verbunden ist und mit einem zugeordneten
Gegenrastelement auf Seiten des Verstellteils oder dem mit dem Verstellteil
wirkverbundenen Getriebeteil in Eingriff gelangt, wenn das Verstellteil die vorbestimmte
Verstellposition erreicht. In anderer Ausgestaltung kann das zumindest eine
Bremselement zum Beispiel Uber eine mechanische Feder federvorgespannt und
dadurch elastisch verstellbar sein. Das Bremselement gelangt bei Erreichen der
vorbestimmten Verstellposition unter elastischer Vorspannung in Wirkverbindung mit
einem zugeordneten (Gegenbremselement und stellt somit eine feststellende
Bremswirkung in der vorbestimmten Verstellposition her. Das Bremselement kann dabei
insbesondere entgegen der elastischen Vorspannung auch wieder aus seiner
Wirkverbindung mit dem Gegenbremselement gelést werden, sodass die feststellende
Bremswirkung Uberwunden und die Fahrzeugtir somit aus der eingenommenen,

festgestellten Position heraus verstellt werden kann.

In einer Ausgestaltung ist das zumindest eine Bremselement an dem zu dem
Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt angeordnet. Das Verstellteil oder das mit dem
Verstellteil wirkverbundene Getriebeteil der Getriebebaugruppe weist demgegeniber
eine Mehrzahl von Bremsstellen zum Wechselwirken mit dem zumindest einen
Bremselement in einer Mehrzahl von unterschiedlichen Verstellpositionen des
Verstellteils auf. Durch die Mehrzahl von Bremsstellen an dem Verstellteil oder dem mit
dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil wird somit eine Mehrzahl von
unterschiedlichen Verstellpositionen definiert, an denen jeweils eine Bremswirkung durch
die Bremseinrichtung ausgelbt wird. Ist eine der Verstellpositionen erreicht, so gelangt
das zumindest eine Bremselement auf Seiten des zu dem Getriebegehduse ortsfesten
Abschnitts mit der zugeordneten Bremsstelle an dem Verstellteil oder dem mit dem
Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil in Wirkverbindung, sodass eine Bremswirkung
zwischen dem zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt und dem Verstellteil oder
dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil besteht und somit eine

Feststellwirkung auf die Fahrzeugtir ausgeubt wird. Das Bremselement kann zum
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Beispiel als elastisch federndes Element ausgestaltet sein, wohingegen eine jede
Bremsstelle zum Beispiel durch eine Rastausnehmung definiert ist, in die das
Bremselement in einer zugeordneten Verstellposition des Verstellteils kraftformschllssig

eingreift.

In anderer Ausgestaltung ist das zumindest eine Bremselement an dem Verstellteil oder
dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil der Getriebebaugruppe
angeordnet. Der zu dem Getriebegehduse ortsfeste Abschnitt weist demgegentber eine
Mehrzahl von Bremsstellen zum Wechselwirken mit dem zumindest einen Bremselement
in einer Mehrzahl von unterschiedlichen Verstellpositionen des Verstellteils auf. Ist eine
der Verstellposition erreicht, so gelangt das zumindest eine Bremselement auf Seiten des
Verstellteils oder des mit dem Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteils mit der
zugeordneten Bremsstelle an dem zu dem Geftriebegehduse ortsfesten Abschnitt in
Eingriff, sodass eine Bremswirkung zwischen dem zu dem Getriebegehduse ortsfesten
Abschnitt und dem Verstellieil oder dem mit dem Verstellteil wirkverbundenen
Getriebeteil besteht und somit eine Feststellwirkung auf die Fahrzeugtir ausgetbt wird.
Das Bremselement kann auch in diesem Fall zum Beispiel als elastisch federndes
Element ausgestaltet sein, wohingegen eine jede Bremsstelle zum Beispiel durch eine
Rastausnehmung definiert ist, in die das Bremselement in einer zugeordneten

Verstellposition des Verstellteils kraftformschlissig eingreift.

In wiederum anderer Ausgestaltung kénnen an dem Verstellteil oder dem mit dem
Verstellteil wirkverbundenen Getriebeteil eine Mehrzahl von Bremselementen angeordnet
sein, die in unterschiedlichen Verstellpositionen mit einer zugeordneten Bremsstelle an
dem zu dem Getriebegehause ortsfesten Abschnitt in Eingriff gelangen. Alternativ kénnen
an dem zu dem Getricbegehduse ortsfesten Abschnitt eine Mehrzahl von
Bremselementen angeordnet sein, die in unterschiedlichen Verstellpositionen mit einer
zugeordneten Bremsstelle an dem Verstellteii oder dem mit dem Verstellteil
wirkverbundenen Getriebeteil in Eingriff gelangen. Wiederum wird eine Mehrzahl von
unterschiedlichen Verstellpositionen definiert, an denen Uber die Bremseinrichtung eine

Bremskraft zum Feststellen der Fahrzeugtlr bewirkt wird.

In einer Ausgestaltung weist die Getriebebaugruppe eine mit dem Getriebegehduse
verbundene Flhrungsschiene und ein entlang der Verstellrichtung l&ngs an der
Flhrungsschiene geflhrtes, durch den Antriebsmotor verstellbares, mit dem Verstellteil
gekoppeltes Gleitelement auf. Die Fuhrungsschiene ist fest mit dem Antriebsgehéuse

verbunden und somit zu dem Antriebsgehause ortsfest. Relativ zu der FUhrungsschiene
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kann das Gleitelement entlang der Verstellrichtung bewegt werden, wobei das Verstellteil
mit dem Gleitelement gekoppelt ist, sodass durch eine Bewegung des Gleitelements an
der FUhrungsschiene auf das Verstellteil entlang der Verstellrichtung relativ zu der

FUhrungsschiene bewegt wird.

Das Gleitelement ist hierbei Uber die Gefriebebaugruppe mit dem Antriebsmotor
verbunden, sodass angetrieben durch den Antriebsmotor das Gleitelement zum

Verstellen des Verstellteils bewegt werden kann.

In einer Ausgestaltung ist das mit dem Verstellteil wirkverbundene Getriebeteil durch das
Gleitelement ausgebildet. Die Bremseinrichtung kann hierbei zwischen dem zu dem
Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt und dem Gleitelement wirken, sodass eine
Bremswirkung an dem Gleitelement bereitgestellt wird und das Verstellteil somit

festgestellt wird, wenn die vorbestimmte Verstellposition erreicht wird.

Bei dem zu dem Getriebegehduse ortsfesten Abschnitt kann es sich zum Beispiel um
einen Abschnitt des Getriebegehduses, insbesondere einen Wandungsabschnitt des
Getriebegehduses handeln. Bei dem zu dem Getriebegehause ortsfesten Abschnitt kann
es sich zum Beispiel aber auch um die fest mit dem Getriebegehduse verbundene

FUhrungsschiene handeln.

In einer Ausgestaltung ist das Verstellteil an einem ersten Ende gelenkig mit dem
Gleitelement und an einem von dem ersten Ende abliegenden, zweiten Ende gelenkig mit
der Fahrzeugkarosserie verbunden. Uber das Verstellteil wird somit eine Wirkverbindung
zwischen der Fahrzeugkarosserie und der an der Fahrzeugtir angeordneten
Antriebsvorrichtung hergestellt, sodass durch Verstellen des Verstellteils an der
Antriebsvorrichtung eine  Bewegung zwischen der Fahrzeugtir und der

Fahrzeugkarosserie bewirkt werden kann.

In einer Ausgestaltung weist das Gleitelement ein Strukturteil und einen an dem
Strukturteil angeordneten Gleitabschnitt zur gleitenden Anlage an der FUhrungsschiene
auf. Das Strukturteil dient zum Bereitstellen einer steifen Struktur des Gleitelements. Der
an dem Strukturteil geformte Gleitabschnitt dient demgegeniber dazu, die
Gleiteigenschaften des Gleitelements zum Gleiten in der FUhrungsschiene zu

verbessern.
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In einer Ausgestaltung weist die Getriebebaugruppe eine um eine Drehachse drehbare,
durch den Antriebsmotor antreibbare Spindel auf. Das Gleitelement steht mit der Spindel
in Gewindeverbindung, sodass durch Verdrehen der Spindel das Gleitelement langs
entlang der Verstellrichtung bewegt werden kann. Die Spindel weist beispielsweise ein
Aullengewinde auf, das mit einem an dem Gleitelement geformten Innengewinde in
Gewindeeingriffe steht, sodass bei Verdrehen der Spindel das Gleitelement an der

Spindel abrollt und somit I&ngs zu der Spindel verstellt wird.

In einer Ausgestaltung weist das Gleitelement einen Spindelmutterabschnitt mit einer
darin geformten Gewindedffnung auf, in der ein Innengewinde zum Herstellen einer
Gewindeverbindung mit der Spindel geformt ist. Die Spindel greift in die Gewindedffnung
ein und ist dadurch mit dem Spindelmutterabschnitt gekoppelt, sodass durch Verdrehen
der Spindel das Gleitelement axial entlang der Spindel verstellbar und dadurch das

Verstellteil zum Verstellen der Fahrzeugtlr bewegbar ist.

Bei der Tdrantriebsvorrichtung wird somit, in einer Ausgestaltung, eine
Getriebebaugruppe nach Art eines Spindeltriebes verwendet, Uber den Verstellkréfte in
das Verstellteil zum Verstellen der Fahrzeugtlr eingeleitet werden kdnnen. Ein solcher
Spindeltrieb kann einfach mit wenigen Bauteilen aufgebaut sein und ermdglicht eine

zuverlassige und belastbare Kraftubertragung.

Der Spindelmutterabschnitt des Gleitelements ist beispielsweise integral und einstlckig
mit dem Gleitabschnitt geformt, beispielsweise mittels SpritzgieBen in einem
Spritzgusswerkzeug. Beim Spritzgieen wird hierbei integral auch die Gewindeéffnung

mit dem darin geformten Innengewinde geformt.

In einer Ausgestaltung weist die Getriebebaugruppe ein an dem Getriebegehduse
gelagertes Getrieberad zur Kraftiibertragung von dem Antriebsmotor auf die Spindel auf.
Das Getrieberad kann beispielsweise als Stirnrad ausgebildet und drehfest an der
Spindel angeordnet sein. Der Antriebsmotor kann beispielsweise eine Antriebswelle und
eine an der Antriebswelle angeordnete Antriebsschnecke aufweisen, die mit dem
Getrieberad in Verzahnungseingriff steht, sodass eine Drehbewegung der Welle in eine

(untersetzte) Drehbewegung des Getrieberads umgesetzt wird.

Eine Tuarantriebsvorrichtung der beschriebenen Art kann als Turantrieb an einer
Fahrzeugseiten- oder Fahrzeughecktir oder auch an einer Heckklappe Verwendung

finden. Eine Tlrantriebsvorrichtung der beschriebenen Art kann zudem zum Beispiel zum
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Verstellen einer Motorhaube oder eines sogenannten Frunks (also einer Klappe bei
einem vorderen Laderaum eines Fahrzeugs) verwendet werden, die im Rahmen des

vorliegenden Texts ebenfalls als Fahrzeugtlren verstanden werden sollen.

Entsprechend kann eine Fahrzeugbaugruppe eine verschwenkbar an einer
Fahrzeugkarosserie angeordnete Fahrzeugtir und eine Turantriebsvorrichtung der
vorangehend beschriebenen Art zum Verstellen der Fahrzeugtir relativ zu der

Fahrzeugkarosserie aufweisen.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke soll nachfolgend anhand der in den

Figuren dargestellten AusflUhrungsbeispiele naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Fahrzeugtar an einer
Fahrzeugkarosserie, mit einem gelenkig an der Fahrzeugkarosserie
angeordneten, bei einem Verschwenken der Fahrzeugtlr relativ zu der

Fahrzeugtir bewegten Verstellteil in Form eines Schubelements;

Fig. 2 eine Ansicht eines Ausflhrungsbeispiels einer TUrantriebsvorrichtung zum

Verstellen einer Fahrzeugtlr,

Fig. 3 eine Explosionsansicht der Turantriebsvorrichtung;

Fig. 4 eine weitere Ansicht der Turantriebsvorrichtung, von der Seite;

Fig. 5 eine Ansicht der TUrantriebsvorrichtung, von oben;

Fig. 6 eine stirnseitige Ansicht der Turantriebsvorrichtung;

Fig. 7 die Ansicht gemaf Fig. 4, jedoch bei ausgefahrenem Verstellteil;

Fig. 8 die Ansicht gemaB Fig. 5, bei ausgefahrenem Verstellteil;

Fig. 9 die Ansicht gemaB Fig. 6, bei ausgefahrenem Verstellteil;

Fig. 10 eine teilweise geschnittene Ansicht der TuUrantriebsvorrichtung, bei

eingefahrenem Verstellteil,
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die Ansicht gemaf Fig. 10, jedoch bei ausgefahrenem Verstellteil,

eine gesonderte Seitenansicht eines Gleitelements einer

Getriebebaugruppe der Turantriebsvorrichtung;

eine Draufsicht auf das Gleitelement;

eine stirnseitige Ansicht des Gleitelements;

eine perspektivische Ansicht des Gleitelements;

eine Seitenansicht einer Getriebebaugruppe der TUrantriebsvorrichtung;

eine Draufsicht auf die Getriebebaugruppe;

eine stirnseitige Ansicht der Getriebebaugruppe;

eine perspektivische Ansicht der Getriebebaugruppe;

eine schematische Ansicht der Tlrantriebsvorrichtung, mit einer zwischen

dem Gleitelement und einem Abschnitt des Getriebegehduses wirkenden

Bremseinrichtung;

eine schematische Ansicht eines anderen Ausflhrungsbeispiels einer

Bremseinrichtung;

eine andere Ansicht der Tdrantriebsvorrichtung, mit unterschiedlichen

Varianten von Bremseinrichtungen;

eine Ansicht der Turantriebsvorrichtung, mit einem wiederum anderen

Ausfuhrungsbeispiel einer Bremseinrichtung;

eine Ansicht des Gleitelements mit einem daran angeordneten

Bremselement;

eine Schnittansicht entlang der Linie B-B gemaR Fig. 24A;
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Fig. 24C eine Schnittansicht entlang der Linie A-A gemaf Fig. 24B;

Fig. 25 eine Seitenansicht des Gleitelements mit schematisch eingezeichnetem

Bremselement;

Fig. 26 eine Ansicht des Gleitelements an einer zugeordneten Flhrungsschiene

einer Getriebebaugruppe der Antriebsvorrichtung;

Fig. 27 eine schematische Ansicht der Turantriebsvorrichtung mit einer

Bremseinrichtung nach einem anderen Ausfihrungsbeispiel; und

Fig. 28 eine schematische Ansicht der Tulrantriebsvorrichtung, mit einer

Bremseinrichtung nach einem wiederum anderen AusfUhrungsbeispiel.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Fahrzeugs 1 mit einer Fahrzeugkarosserie
10 und einer um ein Turscharnier 111 gelenkig an der Fahrzeugkarosserie 10
angeordneten Fahrzeugtir 11, die entlang einer Offnungsrichtung O relativ zu der
Fahrzeugkarosserie 10 verschwenkt werden kann, um eine Turéffnung freizugeben oder

zu verschlielRen.

Zwischen der Fahrzeugkarosserie 10 und der Fahrzeugtir 11 wirkt eine
Tdrantriebsvorrichtung 2, die ein Verstellteil 21 in Form eines Schubelements aufweist
und zum Verstellen der Fahrzeugtir 11 relativ zu der Fahrzeugkarosserie 10 dient. Das
Verstellteil 21 in Form des Schubelements ist um ein Gelenk 20 an der
Fahrzeugkarosserie 10, beispielsweise an der A-Sdule des Fahrzeugs 1, gelenkig
angeordnet und bewegt sich bei einem Verschwenken der Fahrzeugtir 11 relativ zu der
Fahrzeugtir 11. Das Verstellteil 21 ragt hierzu mit einem Ende 211 in einen
Turinnenraum 110 der Fahrzeugtlr 11 hinein und bewegt sich bei einem Verstellen der

Fahrzeugtlr 11 in diesem Turinnenraum 110.

Fig. 2 bis 19 zeigen Ansichten eines Ausflhrungsbeispiels einer TUrantriebsvorrichtung
2, die zum Verstellen eines Verstellteils 21 und dadurch zum Bewegen einer Fahrzeugtir

11 relativ zu einer Fahrzeugkarosserie 10 dient.

Die Tlrantriebsvorrichtung 2 weist — bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel — einen
elektromotorischen Antriebsmotor 22 auf, der zum Antreiben einer um eine Drehachse D

drehbaren Spindel 25 einer Getriebebaugruppe der Turantriebsvorrichtung 2 dient. Der
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Antriebsmotor 22 weist eine Motorwelle 220 und eine daran angeordnete
Antriebsschnecke 221 mit einer Schneckenverzahnung auf, die mit einem Getrieberad

230 in Form eines Stirnrads eines Getriebes 23 kammt.

Das Getrieberad 230 ist an einer Welle 233 angeordnet und Uber die Welle 233 drehfest
mit einem Abschnitt 250 der Spindel 25 verbunden, sodass das Getrieberad 230 drehfest
zu der Spindel 25 festgelegt ist.

Das Getrieberad 23 ist Uber Lager 231, 234 gegenlber einem Getriebegehduse 24 um
die Drehachse D der Spindel 25 drehbar gelagert. Wie insbesondere aus den
Teilschnittansichten gematt Fig. 10 und 11 in Zusammenschau mit der Explosionsansicht
gemalf Fig. 3 ersichtlich ist, ist ein Lager 231 in einer Lagerbuchse 232 aufgenommen
und dardber in einer Lageréffnung 240 des Getriebegehduses 24 abgestitzt. Ein anderes
Lager 234 liegt demgegeniber in einem Abschnitt 245 des Getriebegehauses 24 ein und
stellt eine Lagerung fur die Welle 233 an einem dem Lager 231 abgewandten Ende der

Welle 233 zur Verflgung.

Die Turantriebsvorrichtung 2 weist ein Gleitelement 26 und eine Fluhrungsschiene 27 auf.
Die Flhrungsschiene 27 ist, wie insbesondere aus der Explosionsansicht gemat Fig. 3
ersichtlich, in einer Aufnahmedffnung 246 des Getriebegehduses 24 aufgenommen und
Uber Flanschabschnitte 273 fest mit dem Gefriebegehduse 24 verbunden. Die
FUhrungsschiene stellt auf diese Weise einen zu dem Getriebegehduse 24 ortsfesten
Abschnitt dar.

Das Gleitelement 26 liegt gleitend in der Flhrungsschiene 27 ein derart, dass das
Gleitelement 26 entlang einer Verstellrichtung V langs an der Flhrungsschiene 27
verstellt werden kann. Die Fuhrungsschiene 27 weist im Querschnitt quer zur
Verstellrichtung V eine C-Form auf, gebildet durch eine Basis 270 und seitlich an der
Basis 270 erstreckte, zu der Basis 270 abgewinkelte Schenkel 271, deren von der Basis
270 abliegende Kanten 272 so umgebogen sind, dass sie aufeinander zu weisen. In der
FUhrungsschiene 27 ist das Gleitelement 26 derart gefihrt, dass das Gleitelement 26
zwischen den Schenkeln 271 aufgenommen und umfanglich durch die Basis 270, die

Schenkel 271 und die umgebogenen Kanten 272 eingefasst ist.

Die Fuhrungsschiene 27 ist bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel als metallenes
Blechbiegeteil geformt und Uber ein Adapterelement 242 sowie die an dem

Getriebegehduse 24 anliegenden Flanschabschnitte 273 mit dem Getriebegehduse 24
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fest verbunden (siehe inshesondere Fig. 2 sowie Fig. 4 bis 6). Das Adapterelement 242
ist Uber Befestigungselemente 243 in Form von Schrauben unter Zwischenlage der
Flanschabschnitte 273 mit dem Geftriebegehduse 24 verbunden und kann Uber
Befestigungselemente 244 in Form von Schrauben an einem Strukturabschnitt der
Fahrzeugtir 11, zum Beispiel an einem Turinnenblechabschnitt, festgelegt werden,

sodass darUber die TUrantriebsvorrichtung 2 in der Fahrzeugtir 11 fixiert ist.

Das Adapterelement 242 dient zum Festlegen der Antriebsvorrichtung 2 an der
Fahrzeugtlr 11, insbesondere dem TUrinnenblech der Fahrzeugtir 11 derart, dass die
Antriebsvorrichtung 2 innerhalb eines Tlrinnenraums der Fahrzeugtir 11 angeordnet ist.
Das Adapterelement 242 verwirklicht somit eine Schnittstelle, die kundenspezifisch
angepasst ist und somit das Anbringen der Antriebsvorrichtung 2 an der Fahrzeugtir 11

eines jeweiligen Fahrzeugmodells ermoglicht.

Das Adapterelement 242 ist stirnseitig der Fihrungsschiene 27 angeordnet und erstreckt
sich plattenférmig quer zur Verstellrichtung V, entlang der das Gleitelement 26 mit dem
daran angeordneten Verstellteil 21 zu der FUhrungsschiene 27 zu bewegen ist. Das
Verstellteil 21 erstreckt sich durch eine Offnung 242A im Adapterelement 242 hindurch,
ist durch die Offnung 242A hindurch aus dem TUrinnenraum herausgefiihrt und ist Gber

das Gelenk 20 an der Fahrzeugkarosserie 10 abgestitzt.

Das Gleitelement 26 weist ein Strukturteil 260 auf, das als metallenes Blechbiegeteil
geformt ist und eine Basis 261 und zu der Basis 261 abgewinkelte Schenkel 262
aufweist. Kanten 267 der Schenkel 262 sind aufeinander zu gebogen, wobei an die
Kanten 267 anschliekende Abschnitte 268 derart aufgestellt sind, dass sie von der Basis

261 weg weisen, wie dies beispielsweise aus Fig. 15 ersichilich ist.

Das Strukturteil 260 ist teilweise von einem Kunststoffmaterial umspritzt, durch das
aulenseitig der Schenkel 262 Gleitabschnitte 263 geformt sind, Uber die das
Gleitelement 26 gleitend mit der FlUhrungsschiene 27 in Anlage ist. Integral mit den
Gleitabschnitten 263 ist ein Kopplungselement 266 in Form eines Kugelkopfes geformt,
der zwischen den Schenkeln 262 der Strukturteils 260 angeordnet ist und zur gelenkigen
Kopplung des Gleitelements 26 mit dem Verstellteil 21 dient. Ein Ende 211 des
Verstellteils 21 ist hierzu auf dem Kopplungselement 266 angeordnet und dartber
gelenkig mit dem Gleitelement 26 verbunden, wie dies beispielsweise aus den Ansichten
der Getriebebaugruppe gemaf Fig. 16 bis 19 ersichtlich ist. Aufgrund der Kugelform des

Kopplungselements 266 ist das Verstellteil 21 um die Verstellrichtung V und zudem um
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zur Verstellrichtung V senkrechte Achsen gelenkig mit dem Gleitelement 26 verbunden,
sodass Toleranzen in der Lage des Verstellteils 21 relativ zum Gleitelement 26

ausgeglichen werden kénnen.

Zudem ist ein Spindelmutterabschnitt 264 integral mit dem Gleitabschnitt 263 geformt.
Der Spindelmutterabschnitt 264 ist an den aufgestellten Abschnitten 268 des Strukturteils
260 geformt und weist eine Gewindedffnung 265 mit einem darin gebildeten
Innengewinde auf. In die Gewindedffnung 265 greift die Spindel 25 mit einem
Gewindeabschnitt 251 ein, sodass die Spindel 25 dUber ein aulenseitig des
Gewindeabschnitts 251 gebildetes AuRengewinde in Gewindeeingriff mit dem
Spindelmutterabschnitt 264 des Gleitelements 26 steht.

Wie aus Fig. 3 in Zusammenschau mit Fig. 10 ersichtlich, ist an dem Getriebegehduse 24
ein Abdeckelement 241 angeordnet, dass die Fihrungsschiene 27 an der Seite der
Kanten 272 abdeckt und somit den Spindelmutterabschnitt 264 des Gleitelements 26
nach aufen hin entlang der durch die Fuhrungsschiene 27 vorgegebenen

Bewegungsbahn einfasst.

Das Verstellteil 21 ist Uber einen Gelenkbolzen 200 an einem Ende 210 um eine
Gelenkachse G gelenkig mit einem Gelenk 20 gekoppelt, das fest mit der
Fahrzeugkarosserie 10 verbunden ist, wie dies schematisch in Fig. 1 dargestellt ist. An
dem von dem Ende 210 abliegenden Ende 211 ist das Verstellteil 21 demgegeniber mit
dem Gleitelement 26 gelenkig gekoppelt. Durch Verstellen des Gleitelements 26,
angetrieben durch den Antriebsmotor 22, kann das Ende 211 des Verstellteils 21 in der
Flhrungsschiene 27 bewegt werden, sodass das Verstellteil 21 zwischen einer ersten,
eingefahrenen Stellung (Fig. 4 bis 6 sowie Fig. 10) und einer zweiten, ausgefahrenen
Stellung (Fig. 7 bis 9 sowie Fig. 11) verstellt werden kann, um die Fahrzeugtir 11 relativ
zur Fahrzeugkarosserie 10 zu bewegen und zwischen einer geschlossenen Stellung
(entsprechend der eingefahrenen Stellung des Verstellteils 21) und einer geéffneten

Stellung (entsprechend einer ausgefahrenen Stellung des Verstellteils 21) zu verstellen.

Wie aus der teilweise geschniftenen Ansicht gem&R Fig. 10 ersichtlich, ist das
Gleitelement 26 in der ersten, eingefahrenen Stellung von dem Getriebegehduse 24
entfernt und einem von dem Adapterelement 242 abliegenden Ende der
FUhrungsschiene 27 angenahert. In der zweiten, ausgefahrenen Stellung ist das

Gleitelement 26 demgegentber hin zu dem Getriebegehduse 24 bewegt, sodass der
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Spindelmutterabschnitt 264 dem Getriebe 23 angendhert und das Verstellteil 21 mit

seinem Ende 211 in die Verstellrichtung V hin zum Adapterelement 242 bewegt ist.

In der zweiten Stellung taucht das Gleitelement 26 hierbei mit dem Strukturteil 260 unter
das Getriebe 23, indem das Gleitelement 26, betrachtet entlang der Verstellrichtung V, in
axiale Uberdeckung mit dem Getriebegehduse 24 und dem daran aufgenommenen
Getriebe 23 gelangt, wie dies aus Fig. 11 ersichtlich ist. Dies ermdglicht eine
bauraumeffiziente Bauform der Antriebvorrichtung 2, bei vergleichsweise groem Hub
des Verstellteils 21 entlang der Verstellrichtung V und geringer Bauhdhe quer zur

Verstellrichtung V, insbesondere senkrecht entlang der Gelenkachse G.

Wie aus Fig. 9 ersichtlich, ist eine L&ngsachse L, um die die Motorwelle 22 des
Antriebsmotors 22 drehbar ist, schrag zur Gelenkachse G gestellt, um die das Verstellteil
21 am Ende 210 gelenkig mit dem Gelenk 20 verbunden ist. Dies kann zu einer
Bauraumersparnis insbesondere entlang einer Querrichtung (quer zur Gelenkachse G

und quer zur Verstellrichtung V) beitragen.

Die Antriebsvorrichtung 2 kann mit nach oben stehendem Antriebsmotor 22, alternativ
aber auch mit nach unten stehendem Antriebsmotor 22 in eine Fahrzeugtlr 11 eingebaut
werden. Der Antriebsmotor 22 kann hierbei auch an einem Ende der FUhrungsschiene 27
angeordnet sein, das dem Ende der FUhrungsschiene 27 abgewandt ist, an dem das
Verstellteil 21 aus der Fihrungsschiene 27 austritt. Hierdurch kann die
Antriebsvorrichtung 2 universell an unterschiedliche Turmodelle unterschiedlicher

Fahrzeuge eingesetzt werden.

Bei der Antriebsvorrichtung 2 wird zum Verstellen der Fahrzeugtir 11 relativ zur
Fahrzeugkarosserie 10 das Verstellteil 21 Uber den Antriebsmotor 22 entlang der
Verstellrichtung V durch Verschieben des Gleitelements 26 an der Flhrungsschiene 27
verstellt. Es stellt sich ein Kraftfluss zwischen der Fahrzeugtir 11 und der
Fahrzeugkarosserie 10 ein, der von der Fahrzeugtir 11 Uber das Adapterelement 242,
das Getriebegehduse 24, das Antriebsrad 23, die Spindel 25, das Gleitelement 26 und
das Verstellteil 21 hin zur Fahrzeugkarosserie 10 verlduft. Zum Verstellen wird hierbei
Uber den Antriebsmotor 22 eine Kraft in das Gleitelement 26 eingeleitet und darlber das
Gleitelement 26 an der Spindel 25 bewegt, sodass das Verstellteil 21 verstellt und somit

die Fahrzeugtir 11 relativ zur Fahrzeugkarosserie 10 verschwenkt wird.
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Durch Verstellen des Verstellteils 21 kann die Fahrzeugtir 10 zwischen einer
geschlossenen und einer ganz oder teilweise gedffneten Stellung verstellt werden.
Hierbei ist wlnschenswert, dass die Fahrzeugtlr 10 insbesondere bei Verstellen in eine
ganz oder teilweise gedffnete Stellung nach dem Verstellvorgang in der dann
eingenommenen Stellung verbleibt, ohne sich selbsttdtig aufgrund von wirkenden
dulleren Kraften, zum Beispiel einer Gewichtskraft oder einer Windkraft, aus der

erreichten Stellung heraus zu verstellen.

Generell ist hierbei winschenswert, dass ein Bestromen des Antriebsmotors 22 nur
solange erforderlich ist, wie das Verstellteil 21 verstellt wird. Insbesondere ist
wiunschenswert, dass keine Bestromung des Antriebsmotors 22 zum Feststellen der
Fahrzeugtlr 11 nach einem Verstellvorgang erforderlich ist, um eine Belastung des
elektrischen Systems des Fahrzeugs nach Mdglichkeit zu minimieren. Winschenswert ist
daher, die Fahrzeugtir 11 nach Erreichen einer gewlnschten Stellung durch
mechanische Mittel so festzustellen, dass zumindest bei Ublicherweise auftretenden
externen Kraften, zum Beispiel einer aufgrund der Schwerkraft an der Fahrzeugtdr 11 in
Hanglage des Fahrzeugs wirkenden Gewichtskraft, sich die Fahrzeugtir 11 nicht aus
ihrer gerade eingenommenen Stellung heraus bewegt, zumindest nicht ohne dass dies

von einem Nutzer beabsichtigt und initiiert wird.

Eine solche Bremseinrichtung zum Erzeugen einer Bremswirkung sollte hierbei jedoch
kostengunstig realisierbar sein und zudem nicht nennenswert zum Bauraum der

Antriebsvorrichtung 2 beitragen.

Bei einem in Fig. 20 dargestellten AusfUhrungsbeispiel einer TUlrantriebsvorrichtung 2 ist
eine Bremseinrichtung 28 vorgesehen, die Bremselemente 280 in Form von elastisch mit
einem Gehauseabschnitt 245 des Getriebegehauses 24 verbundenen Rastelementen
aufweist. Die Bremselemente 280 weisen jeweils einen Arm 281 auf, der an einem Ende
mit dem Geh&duseabschnitt 245 des Getriebegehduses 24 verbunden, zum Beispiel
integral und einstlckig mit dem Geh&duseabschnitt 245 geformt ist und an seinem von
dem Geh&duseabschnitt 245 abliegenden Ende einen Rastkopf 282 tragt, der dazu
ausgestaltet ist, mit einem zugeordneten Gegenrastelement in Form einer
Rastausnehmung 283 an dem den Spindelmutterabschnitt 264 mit der Basis 261 des

Gleitelements 26 verbindenden Abschnitt 268 zu verrasten.

Bei diesem AusfUhrungsbeispiel ist die Bremseinrichtung 28 mit den beiden, durch die

Rastelemente ausgebildeten Bremselementen 280 dazu ausgestaliet, auf das
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Gleitelement 26 einzuwirken, um das Gleitelement 26 relativ zu dem Getriebegehduse 24
zu verrasten, wenn das Gleitelement 26, angetrieben durch den Antriebsmotor 22, in die
Verstellrichtung V zum Ausfahren des Verstellieils 21 bewegt worden ist, entsprechend
einer maximal geéffneten Stellung der Fahrzeugtir 11. Ist das Verstellteil 21 maximal
ausgefahren und die Fahrzeug 11 somit maximal geéffnet, gelangt das Gleitelement 26 in
die (zweite) Stellung gemal Fig. 11, in der das Gleitelement 26 maximal dem
Getrieberad 230 angenahert ist, wobei bei Erreichen dieser Endstellung die
Bremselemente 280 in Form der Rastelemente mit ihren Rastképfen 282 in Eingriff mit
den zugeordneten Gegenrastelementen in Form der Rastausnehmungen 283 gelangen

und das Gleitelement 26 somit verrastet wird.

Uber die Bremseinrichtung 28 wird somit eine Bremswirkung auf das Verstellteil 21 und
dartber auf die Fahrzeugtir 11 ausgelbt, wenn die Fahrzeugtlr 11 maximal gedffnet ist.
Die Bremswirkung Uber die Rastelemente 280 ist hierbei kraftformschlissig, indem die
durch die Rastelemente ausgebildeten Bremselemente 280 unter ihrer elastischen
Eigenspannung mit Vorspannung in die zugeordneten Rastausnehmungen 283 auf

Seiten des Gleitelements 26 eingreifen.

Die Feststellwirkung der Bremseinrichtung 28 ist insbesondere derart, dass die
Fahrzeugttr 11 sich nicht aufgrund einer Schwerkraft, unabhéngig von einer Hanglage
des Fahrzeugs, selbsttatig aus der vollstdndig gedffneten Stellung heraus verstellen
kann. Wird, manuell oder durch den Antriebsmotor 22, eine Verstellkraft eingeleitet, die
eine durch die Bremseinrichtung 28 bewirkie Feststellkraft Ubersteigt, so kann das
Gleitelement 26 und darUber das Verstellteil 21 aus der eingenommenen, festgestellten
Stellung heraus bewegt werden, um die Fahrzeugtir 11 aus der vollsténdig geéffneten

Stellung heraus zu bewegen.

Bei einem anderen, in Fig. 21 dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind Bremselemente
284 durch Federelemente ausgebildet und wirken in der Endstellung des Gleitelements
26, entsprechend der vollstédndig gebéffneten Stellung der Fahrzeugtir 11, mit
Wirkabschnitten 285 reibend zusammen. Die Bremselemente 284 sind hierbei an dem
den Spindelmutterabschnitt 264 mit der Basis 261 verbindenden Abschnitt 268 des
Gleitelements 26 angeordnet, wohingegen die Wirkabschnitte 284 ortsfest an dem
Getriebegehduse 24 angeordnet sind. In der Endstellung des Gleitelements 26,
entsprechend der vollstéandig gedffneten Stellung der Fahrzeugtir 11, bewirkt die
Bremseinrichtung 28 wiederum ein Feststellen des Verstellieils 21 und dartber der

Fahrzeugtur 11.
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Fig. 22 zeigt unterschiedliche Varianten von Bremseinrichtungen 28A, 28B, die jeweils fUr

sich oder gemeinsam verwendet werden kénnen.

Eine erste Bremseinrichtung 28A weist ein Bremselement 280A in Form eines
Rastelements auf, das zwischen einem Gehduseabschnitt 245 des Getriebegehduses 24
und dem Spindelmutterabschnitt 264 des Gleitelements 26 wirkt, wenn sich das

Gleitelement 26 in der Endposition geméaf Fig. 11 befindet.

Eine zweite Bremseinrichtung 28B weist ein Bremselement 280B in Form eines
Rastelements auf, das an dem Adapterelement 242 des Getriebegehduses 24
angeordnet ist und auf das Ende 211 des Verstellteils 21 rastend einwirkt, wenn sich das
Gleitelement 26 und somit auch das Verstellteil 21 in der Endposition gemaR Fig. 11

befinden.

Bei einem in Fig. 23 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist an dem Gleitelement 26 im
Bereich der Basis 261 ein Bremselement 284 in Form eines Federelements angeordnet,
das in der Endstellung des Gleitelements 26 mit einem Wirkabschnitt 285
zusammenwirkt, das fest mit dem Getriebegehduse 24, zum Beispiel dem
Geh&useabschnitt 245 des Getriebegehduses 24 verbunden ist. Wiederum stellt die
Bremseinrichtung 28 das Gleitelement 26 und somit das Verstellteil 21 und darlber die
Fahrzeugttr 11 in der Endposition, entsprechend der vollstdndig gedffneten Stellung der

Fahrzeugttr 11, fest.

Bei einem in Fig. 24A-24C bis 26 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist an der Basis 261
des Gleitelements 26 ein Bremselement 287 angeordnet, das Uber ein Federelement 286
relativ zu der Basis 261 federvorgespannt ist. Wie aus den Schnittansichten gemag Fig.
24B und 24C ersichtlich, ist das Bremselement 287 Uber Flhrungsabschnitte 288 in Form
von Fuhrungszapfen in zugeordneten Fihrungséffnungen an der Basis 261 des
Gleitelements 26 geflhrt, sodass das Bremselement 287 elastisch entgegen der
Federvorspannung des Federelements 286 relativ zu der Basis 261 verstellt werden

kann.

Das Bremselement 287 kann, wie aus Fig. 26 ersichilich, zum Beispiel mit
unterschiedlichen Bremsstellen 275 an der Basis 270 der Fuhrungsschiene 27
zusammenwirken. Insbesondere kann an dem Bremselement 287 ein Rastabschnitt 289

in Form einer Erhebung geformt sein, der abhéngig von der Verstellposition des
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Gleitelements 26 und somit des Verstellteils 21 mit einer der durch Rastausnehmungen
geformten Bremsstellen 275 in Eingriff gelangen kann, sodass darlber das Gleitelement
26 rastend relativ zu der zum Getriebegehduse 24 ortsfesten Flhrungsschiene 27
festgestellt wird. Gelangt das Gleitelement 26 in eine solche Stellung relativ zu der
Flhrungsschiene 27, in der das Bremselement 287 mit dem Rastabschnitt 289 mit einer
der Bremsstellen 275 in Eingriff gelangt, so wird das Gleitelement 26 relativ zu der
FUhrungsschiene 27 entgegen einer Bewegung entlang der Verstellrichtung V verrastet
und somit kraftformschlissig festgestellt, sodass darlber auch die Fahrzeugtir 11 in der

dann eingenommenen Stellung festgestellt wird.

Uber die unterschiedlichen Bremsstellen 275 an der Basis 270 der Fihrungsschiene 27
kann eine Feststellwirkung an unterschiedlichen Verstellpositionen bewirkt werden,
insbesondere in unterschiedlichen teilweise gedffneten Stellungen der Fahrzeugtir 11
und zudem auch in der vollstdndig gedffneten Stellung, entsprechend der mit dem
Bezugszeichen 26' bezeichneten Stellung des Gleitelements 26 ganz links in der

Darstellung gemaf Fig. 26.

In einem wiederum anderen, in Fig. 27 dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist eine
Bremseinrichtung 28 durch Bremselemente 287 gebildet, die Uber Federelemente 286
elastisch zu dem Adapterelement 242 des Getriebegehduses 24 vorgespannt sind. An
einem Schaftabschnitt 212 des Verstellteils 21 sind Bremsstellen 213 geformt, die ein
Feststellen des Verstellteils 21 in unterschiedlichen Verstellpositionen ermdglichen. Die
Bremselemente 287 greifen, wenn eine jeweils zugeordnete Verstellposition erreicht ist,
in zugeordnete Bremsstellen 213 an dem Schaftabschnitt 212 des Verstellteils 21 ein und

stellen das Verstellteil 21 somit rastend fest.

Wahrend bei dem Ausfuhrungsbeispiel gema Fig. 27 die Bremselemente 28 entlang
einer entlang der Gelenkachse G gerichteten Hohenrichtung verstellbar sind und somit,
betrachtet entlang der Gelenkachse G, von unterschiedlichen Seiten mit zugeordneten
Bremsstellen 213 an dem Verstellteil 21 in Eingriff bringbar sind, wirken Bremselemente
287 bei einem in Fig. 28 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel quer zur Gelenkachse G auf
den Schaftabschnitt 212 des Verstellteils 21 ein und gelangen, betrachtet entlang einer
zur Gelenkachse G quer erstreckten Richtung, beidseitig mit zugeordneten Bremsstellen
213 des Verstellteils 21 in Eingriff, wenn eine jeweilige durch die Bremsstellen 213
definierte Verstellposition des Verstellteils 21 erreicht ist, sodass in dieser Verstellposition

das Verstellteil 28 Uber die Bremseinrichtung 28 festgestellt wird.
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Bei den vorangehend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen kann die Bremseinrichtung
28, 28A, 28B kraftschllssig oder kraftformschlissig wirken. Insbesondere kann eine
kraftformschllssige Verrastung hergestellt werden. Die Bremseinrichtung 28, 28A, 28B
wirkt insbesondere selbsttétig und ist nicht schaltbar, sodass eine feststellende
Bremswirkung selbsttatig hergestellt wird, wenn das Verstellteil 21 eine vorbestimmte
Verstellposition erreicht hat. Das Verstellteil 21 ist hierbei aus einer festgestellten

Stellung Iésbar, indem eine Kraft aufgebracht wird, die gréRer als die Feststellkraft ist.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke ist nicht auf die vorangehend
geschilderten AusfUhrungsbeispiele beschrankt, sondern ldsst sich auch in géanzlich

andersgearteten Ausflhrungsformen verwirklichen.

Eine Turantriebsvorrichtung der beschriebenen Art ldsst sich insbesondere an einer
Fahrzeugseitentlr genauso wie an einer Heckklappe verwenden. Eine
Turantriebsvorrichtung der beschriebenen Art kann zudem zum Beispiel zum Verstellen
einer Motorhaube oder eines sogenannten Frunks (also einer Klappe bei einem vorderen
Laderaum eines Fahrzeugs) verwendet werden, die im Rahmen des vorliegenden Texts

ebenfalls als Fahrzeugtliren verstanden werden sollen.
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Bezugszeichenliste

1 Fahrzeug

10 Karosserie

11 Fahrzeugtir

110 Tarinnenraum

111 Tlrscharnier

2 TUrantriebsvorrichtung
20 Gelenk

200 Gelenkbolzen

21 Verstellteil (Schubelement)
210, 211 Ende

212 Schaftabschnitt

213 Bremsstelle (Rastausnehmung)
22 Antriebsmotor

220 Motorwelle

221 Antriebsschnecke

23 Getriebe

230 Getrieberad

231 Lager

232 Lagerbuchse

233 Welle

234 Lager

24 Getriebegehéduse

240 Lagerdffnung

241 Abdeckelement

242 Adapterelement

242A Offnung

243, 244 Befestigungselement
245 Abschnitt

246 Aufnahmedffnung

25 Spindel

250 Abschnitt

251 Gewindeabschnitt

26, 26° Gleitelement

260 Strukturteil

261 Basis
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270
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272
273
274
275
28, 28A, 28B
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281
282
283
284
285
286
287
288
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Schenkel
Gleitabschnitt
Spindelmutterabschnitt
Gewindedffnung
Kopplungselement
Kanten

Aufgestellter Abschnitt
FUhrungsschiene
Basis

Schenkel

Kanten
Flanschabschnitt
Gegenelement (elektrisch leitfdhiges Blechelement)
Bremsstelle
Bremseinrichtung
Bremselement

Arm

Rastkopf
Rastausnehmung
Bremselement (Federelement)
Wirkabschnitt
Federelement
Bremselement
FUhrungsabschnitt
Rastabschnitt
Steuereinrichtung
Drehachse
Gelenkachse
Léngsachse
Offnungsrichtung

Verstellrichtung
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Patentanspriiche

Turantriebsvorrichtung (2) zum Verstellen einer Fahrzeugtlr (11) relativ zu einer
Fahrzeugkarosserie (10), mit

einem entlang einer Verstellrichtung (V) verstellbaren Verstellteil (21) zur
Kraftibertragung zwischen der Fahrzeugtir (11) und der Fahrzeugkarosserie (10),

einem Antriebsmotor (22),

einer den Antriebsmotor (22) mit dem Verstellteil (21) koppelnden
Getriebebaugruppe und

einem die Getriebebaugruppe zumindest teilweise einfassenden
Getriebegehéduse (24),

gekennzeichnet durch eine mechanische Bremseinrichtung (28), die
ausgebildet ist, zwischen einem zu dem Getriebegehaduse (24) ortsfesten Abschnitt
und dem Verstellteil (21) oder einem mit dem Verstellteil (21) wirkverbundenen, zum
Verstellen des Verstellteils (21) entlang der Verstellrichtung (V) bewegbaren
Getriebeteil der Getriebebaugruppe zu wirken, um eine Bewegung des Verstellteils
(21) in zumindest einer Verstellposition des Verstellteils (21) mechanisch zu

bremsen.

Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremseinrichtung (28) ausgebildet ist, kraftschllssig oder kraftformschllssig
zwischen dem zu dem Getriebegehduse (24) ortsfesten Abschnitt und dem
Verstellteil (21) oder dem mit dem Verstellteil (21) wirkverbundenen Getriebeteil der

Getriebebaugruppe zu wirken.

Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bremseinrichtung (28) zumindest ein Bremselement (280, 284, 287) aufweist, das
in der zumindest einen Verstellposition bremsend zwischen dem 2zu dem
Getriebegehause (24) ortsfesten Abschnitt und dem Verstellteil (21) oder dem mit

dem Verstellteil (21) wirkverbundenen Getriebeteil der Getriebebaugruppe wirkt.

Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Bremselement (280, 284, 287) durch ein Rastelement ausgebildet ist,
das in der zumindest einen Verstellposition eine Verrastung zwischen dem zu dem
Getriebegehause (24) ortsfesten Abschnitt und dem Verstellteil (21) oder dem mit

dem Verstellteil (21) wirkverbundenen Getriebeteil der Getriebebaugruppe herstellt.
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5. Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Bremselement (280, 284, 287) elastisch verstellbar an dem zu
dem Getriebegehduse (24) ortsfesten Abschnitt oder an dem Verstellteil (21) oder
dem mit dem Verstellteil (21) wirkverbundenen Getriebeteil der Getriebebaugruppe

angeordnet ist.

Tlrantriebsvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Bremselement (280, 284, 287) an dem zu
dem Getriebegehause (24) ortsfesten Abschnitt angeordnet ist und das Verstellteil
(21) oder das mit dem Verstellteil (21) wirkverbundene Getriebeteil der
Getriebebaugruppe eine Mehrzahl von Bremsstellen (213) zum Wechselwirken mit
dem zumindest einen Bremselement (280, 284, 287) in einer Mehrzahl von

unterschiedlichen Verstellpositionen des Versteilteils (21) aufweist.

Tlrantriebsvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Bremselement (280, 284, 287) an dem
Verstellteil (21) oder dem mit dem Verstellteil (21) wirkverbundenen Getriebeteil der
Getriebebaugruppe angeordnet ist und der zu dem Getriebegehduse (24) ortsfeste
Abschnitt eine Mehrzahl von Bremsstellen (275) zum Wechselwirken mit dem
zumindest einen Bremselement (280, 284, 287) in einer Mehrzahl von

unterschiedlichen Verstellpositionen des Versteilteils (21) aufweist.

Turantriebsvorrichtung (2) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Getriebebaugruppe eine mit dem Getriebegehause (24)
verbundene Fuhrungsschiene (27) und ein entlang der Verstellrichtung (V) l&ngs an
der FUhrungsschiene (27) gefuhrtes, durch den Antriebsmotor (22) verstellbares, mit

dem Verstellteil (21) gekoppeltes Gleitelement (26) aufweist.

Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das mit
dem Verstellteil (21) wirkverbundenen Getriebeteil durch das Gleitelement (26)
ausgebildet ist, wobei die Bremseinrichtung (28) ausgebildet ist, zwischen dem zu
dem Getriebegehduse (24) ortsfesten Abschnitt und dem Gleitelement (26) zu

wirken.
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26

Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der zu dem Getriebegehduse (24) ortsfeste Abschnitt durch die Fihrungsschiene

(27) oder einen Gehauseabschnitt des Getriebegehduses (24) ausgebildet ist.

TUrantriebsvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verstellteil (21) an einem ersten Ende (211) gelenkig mit
dem Gleitelement (26) und an einem zweiten Ende (210) gelenkig mit der

Fahrzeugkarosserie (10) verbunden ist.

TUrantriebsvorrichtung (2) nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Getriebebaugruppe eine um eine Drehachse (D)
drehbare, durch den Antriebsmotor (22) antreibbare Spindel (25) aufweist, wobei das
Gleitelement (26) mit der Spindel (25) in Gewindeverbindung steht und durch
Verdrehen der Spindel (25) I&ngs entlang der Verstellrichtung (V) verstellbar ist.

Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gleitelement (26) einen Spindelmutterabschnitt (264) mit einer daran geformten
Gewindedffnung (265) aufweist, wobei die Spindel (25) in die Gewindedffnung (265)

eingreift.

Turantriebsvorrichtung (2) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Getriebebaugruppe ein an dem Getriebegehduse (24) gelagertes
Getrieberad (230) zur Kraftibertragung von dem Antriebsmotor (22) auf die Spindel
(25) aufweist.

Fahrzeugbaugruppe, mit einer verschwenkbar an einer Fahrzeugkarosserie (10)
angeordneten Fahrzeugtlr (11) und einer Turantriebsvorrichtung (2) nach einem der
vorangehenden Anspriche zum Verstellen der Fahrzeugtir (11) relativ zu der

Fahrzeugkarosserie (10).
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Abbildungen 1-5
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Seite 12, Zeile 1 - Zeile 16
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Abbildungen 1-11

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
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scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
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