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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru krzywizny i kontroli ksztattu profili w gietarko-pro-
stowarce, umozliwiajgcy kontrole jakosci procesu giecia lub prostowania profili w sposéb ciggty.

Giecie profili metalowych jest technologig znang i stosowang od wielu lat. W ostatnim czasie
coraz popularniejsze staje sie rowniez wstepne prostowanie profili, a nastepnie ponowne ich giecie na
tym samym urzgdzeniu noszacym wowczas nazwe gietarko-prostowarki. Odzyskiwanie zdeformowa-
nych profili metalowych poprzez proces ich prostowania a nastepnie powtérnego giecia jest z ekono-
micznego punktu widzenia bardzo optacalne. Prawidtowo przeprowadzona operacja prostowania-gie-
cia, pozwala uzyskaé produkt o parametrach podobnych jak profilu nowego.

Czynnikiem okre$lajgcym poprawno$é przeprowadzenia operacji prostowania lub giecia jest za-
chowanie zatozonej krzywizny profili oraz wtasciwego ksztattu. Odchylenia od zatozonej krzywizny wy-
nikajg z btedéw obstugi, réznic w deformacji profili poddawanych procesowi giecia i prostowania, zuzy-
cia elementéw maszyny. Dlatego tez po zakonczeniu prostowania lub giecia profile poddawane sg kon-
troli technicznej, polegajacej na recznym pomiarze ich wymiaréw geometrycznych. Niedogodnoscig tej
procedury jest to, ze sprawdzenie odbywa sie dopiero po zakonczeniu procedury i nie pozwala na ciagtg
kontrole on-line. Zaktéca to ptynnoéé pracy linii technologicznej, wskutek koniecznoéci zawrécenia wa-
dliwych profili i powtbrzenia catej procedury, przez co zmniejsza sie jej wydajnosc.

W publikacji europejskiego zgtoszenia patentowego EP0916425 (A1) opisano przyrzad do pro-
stowania ksztattownikéw walcowanych. Przyrzad zawiera usytuowane za czes$cig prostujgco-gngcg
urzadzenie pomiarowe potozenia profilu. Urzadzenie pomiarowe wyposazone jest w diody laserowe
i fotodiody; za pomocg ktérych dokonywany jest pomiar odlegtosci ,z” danego fragmentu profilu od urza-
dzenia pomiarowego w poszczegblnych punktach x1, x2, x3, rozmieszczonych w uprzednio ustalonych
odlegtosciach od czesci prostujaco-gngcej. Na podstawie tak wykrytych lokalizacji poszczegéblnych
miejsc profilu okre$lony zostaje poprzez mikrokontroler rzeczywisty promien krzywizny przekroju profilu
walcowanego, ktéry poréwnywany jest z wartosciami zadanymi. Ocena krzywizny profilu dokonywana
jest metodg odbiciowg promienia optycznego. Przyrzad nie daje mozliwosci kontroli ksztattu.

Ze zgtoszenia patentowego PL P.417911 znany jest system stabilizacji sit giecia i prostowania
w gietarko-prostowarce posiadajgcej napedowe krazki, przesuwajgce profil w kierunku krgzkéw: gna-
cego oraz prostujgcego, osadzonych przesuwnie na wsporczej ptycie. Do krawedzi wsporczej ptyty za-
mocowane sg obrotowo rolki wsporcze, umozliwiajgce przesuw poddawanego procesowi giecia lub pro-
stowania preta.

Istotg uktadu do pomiaru krzywizny i kontroli ksztattu profili w gietarko-prostowarce usytuowanego
na wyjsciu z uktadu gngco-prostujgcego gietarko-prostowarki jest to, ze posiada on urzgdzenie pomia-
rowe pofaczone z koderem sygnatéw, do ktérego przytgczony jest ponadto czujnik obrotu potgczony
z obrotowg rolkg wsporczg, po ktérej przesuwa sie profil. Koder sygnatéw pofaczony jest nastepnie
z komputerem wyposazonym w program wzorcowy zatozonych parametréw krzywizny i ksztattu profilu.
Natomiast urzadzenie pomiarowe sktada sie z przestrzeni pomiarowej ograniczonej z jednej strony ze-
stawem emiteréw Swiatta a z drugiej, przeciwlegtej, zestawem detektoréw Swiatta.

Korzystnie, urzgdzenie pomiarowe zamocowane jest do gietarko-prostowarki przesuwnie, a jego
usytuowanie regulowane jest regulatorem potozenia.

Profil po wyjéciu z gietarko-prostowarki przesuwa sie po rolce wsporczej i przechodzi poprzez
przestrzeh pomiarowg urzadzenia pomiarowego, zastaniajgc jednoczesnie odpowiednig czesé Swiatta
emitowanego przez emitery $wiatta. Swiatlo wykryte, a zatem nie przystoniete przez profil, jest rejestro-
wane przez zestaw detektorédw Swiatta, a informacja o nim przekazywana poprzez koder sygnatéw do
komputera.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala ocenia¢ parametry krzywizny i ksztattu na podstawie
informacji o Swietle wykrytym oraz niewykrytym, ze wzgledu na jego przystoniecie przez profil. Dzieki
temu ilo$¢ informacji analizowanych przez program komputerowy jest wieksza. Pozwala to analizowaé
nie tylko krzywizne ale réwniez znieksztatcenie profilu. Wynika to stad, ze w $cisle wymiarowanym pro-
filu deformacje jego ksztattu w ptaszczyznie réwnolegtej do kierunku padania $wiatta skutkujg zmiang
wymiaru w ptaszczyznie do tego kierunku prostopadtej. Jest to szczegdlnie istotne przy regeneracji pro-
fili gérniczych, gdzie dochodzi do deformaciji zaréwno krzywizny profilu jak i jego ksztattu. Przywracanie
poprzedniej krzywizny i ksztattu jest gtéwnym zadaniem gietarko-prostowarki, a uktad wedtug wynalazku
wyposazony w przedstawione urzgdzenie pomiarowe umozliwia badanie parametrow krzywizny
i ksztattu profili w sposéb ciagty.
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Uktad do pomiaru krzywizny i kontroli ksztattu profili wedtug obecnego wynalazku uwidoczniony
zostat w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia jego schemat i usytuowanie
w gietarko-prostowarce, natomiast Fig. 2 przedstawia schemat urzgdzenia pomiarowego.

Uktad 1 do pomiaru krzywizny i kontroli ksztattu profili w gietarko-prostowarce usytuowany jest
na wyjsciu z uktadu gngco-prostujgcego gietarko-prostowarki 2. Uktad 1 posiada urzgdzenie pomiarowe
3 potgczone z koderem 4 sygnatéw. Do kodera 4 sygnatéw przytgczony jest ponadto czujnik obrotu
5 pofagczony z obrotowg rolkg wsporczg 6, po ktérej przesuwa sie profil. Nastepnie koder 4 sygnatéw
potgczony jest z komputerem 7 wyposazonym w program wzorcowy zatozonych parametréw krzywizny
i ksztattu profilu. Urzgdzenie pomiarowe 3 sktada sie z przestrzeni pomiarowej 8 ograniczonej z jednej
strony zestawem emiteréw Swiatta 9 a z drugiej, przeciwlegtej zestawem detektoréw Swiatta 10. Urza-
dzenie pomiarowe 3 zamocowane jest do gietarko-prostowarki 2 przesuwnie, a jego usytuowanie regu-
lowane jest regulatorem 11 potozenia. Regulator 11 potozenia umozliwia prawidtowe pozycjonowanie
urzadzenia pomiarowego 3 wzgledem gietarko-prostowarki 2 i wychodzacego z niej profilu.

Zasada dziatania uktadu 1 jest nastepujgca. Profil w gietarko-prostowarce 2 przesuwany jest po-
przez dwa napedowe krgzki 12, napedzane silnikiem elektrycznym 13. Napedowe krgzki 12 przesuwajg
profil w kierunku krgzkéw gnacych i prostujgcych 14, ktérych pozycja ustalana jest za pomocg sitowni-
kéw hydraulicznych 15, sterowanych rozdzielaczem hydraulicznym 16. Profil wychodzac z gietarko-pro-
stowarki 2 przesuwa sie po obrotowe;j rolce wsporczej 6 i wchodzi w przestrzen pomiarowg 8 urzadzenia
pomiarowego 3. Przemieszczajac sie poprzez przestrzen pomiarowg 8, profil przestania Swiatto emito-
wane z emiteréw Swiatta 9, co odbierane jest odpowiednimi detektorami $wiatta 10. Informacja o tym
przesytana jest z detektoréw Swiatta 10 do kodera 4 sygnatéw i nastepnie trafia do komputera 7, gdzie
poréwnywana jest z wzorcem umieszczonym w pamieci programu. Elementem wzorca jest réwniez
przesuniecie profilu przez przestrzen pomiarowg 8. Ta informacja pobierana jest z obrotowe;j rolki wspor-
czej 6 gietarko-prostowarki 2, wprawianej w ruch przez przemieszczajacy sie profil. Obrotowa rolka
wsporcza 6 potgczona jest z czujnikiem obrotu 5, ktéry zamienia ruch obrotowy na sygnat pomiarowy
kodowany w koderze 4 sygnatéw i przesyta informacje o potozeniu profilu do komputera 7. Poréwnanie
odchytek pomiedzy wzorcem i wynikiem pomiaréw determinuje klasyfikacje jakosci giecia w ramach
przyjetych kryteriéw. O rozdzielczosci systemu decyduje liczba detektoréw Swiatta 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do pomiaru krzywizny i kontroli ksztattu profili w gietarko-prostowarce usytuowany na
wyjsciu z ukfadu gngco-prostujgcego gietarko-prostowarki, znamienny tym, ze posiada urzg-
dzenie pomiarowe (3) potgczone z koderem (4) sygnatéw, do ktérego przytaczony jest ponadto
czujnik obrotu (5) pofaczony z obrotowg rolkg wsporczg (6), po ktérej przesuwa sie profil,
a koder (4) sygnatéw potgczony jest z komputerem (7) wyposazonym w program wzorcowy
zatozonych parametrow krzywizny i ksztattu profilu, przy czym urzgdzenie pomiarowe
(3) sktada sie z przestrzeni pomiarowej (8) ograniczonej z jednej strony zestawem emiteréw
Swiatta (9) a z drugiej, przeciwlegtej zestawem detektoréw Swiatta (10).

2. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzgdzenie pomiarowe (3) zamocowane jest do
gietarko-prostowarki (2) przesuwnie, a jego usytuowanie regulowane jest regulatorem (11) po-
tozenia.
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Rysunki

Fig.1



PL 234 453 B1




