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Opfindelsen angdr et mdleapparat til rgntgenfluorescensana-
lee, ved hvilket den pd en prgvebzrerplade anbragte prgve
pavirkes af strejfende indfaldende strdling og undersgges

spektrometrisk ved hjalp af en over prgven anordnet detek-

tor.

Ifglge et tidligere forslag fra ansggerne (dansk patentan-
sggning nr. 3088/77) rammes prgven direkte af r¢ntgenstril-
ingen, og prgvebarerpladen er anbragt pd en svingramme, der
giver mulighed for at @ndre indfaldsvinkelen for strdlingen
i forhold til prgven.

Dette madleapparat har imidlertid ved videreudviklingen vist
sig at have alvorlige ulemper. En sarlig vasentlig ulempe
bestdr i, at den hgjenergetiske del af den indfaldende stri-
ling kun kan reguleres ved @ndring af rgntgenrgrets anode-
spanding. Derved kommer r¢gntgenrgret imidlertid til at ar-
bejde i et for stralingsudbyttet ugunstigt spandingsomride.
Det er ogsd af betydning, at den faktisk ugnskede hgjener-
getiske del af den indfaldende strdling, der ikke reflekte-
res af prgvebarerpladen, kan have en skadelig indvirkning
pé underlaget. En yderligere ulempe bestdr i, at vinkelind-
stillingen af prgvebarerpladen krever en relativ stor tek-
nisk indsats.

Den foreliggende opfindelse har til formdl at forbedre et
maleapparat til rgntgenfluorescensanalyse af den angivne
art péd en siddan mdde, at den hgjenergetiske del af den ind-
faldende strédling i det vaesentlige kan hindres i at nd prg-
vebarerpladen, og at de stralingen frembringende rg¢ntgenrgr
kan komme til at arbejde i et for strdlingsudbyttet gunsti-
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gere spandingsomrédde, samt at indstillingen af strélegangen

forenkles vesentligt.

Dette er ifglge opfindelsen opndet ved, at der i strdlegan-
gen af de indfaldende rgntgenstraler er indskudt en i ner-
heden af prgvebarerpladen anordnet, hgjdeindstillelig og/

eller vinkelindstillelig reflektor, der er indrettet til at
afskare den hgjenergetiske del af den indfaldende straling,
og til at reflektere resten af stridlingen hen til overfla-

"den af prgvebarerpladen.

Ved anbringelsen af en sddan reflektor afskares den h¢je-
nergetiske del af den indfaldende straling. Stillingen af
prgvebarerpladen kan derfor vedligeholdes uandret, idet
indstillingen af den vinkel, hvorunder strdlingen rammer '
prgvebarerpladen, nu kan ske ved @ndring af stillingen af
reflektoren og/eller stillingen af de stralingen frembrin-
gende r¢ntgenrgr. Indstillingen af strdlegangen er derfor
ikke langere s& vanskelig.

Det er kendt i sig selv at sende rgntgenstralingen indirek-
te mod prgven, f£.eks. fra beskrivelserne til USA-patenterne
2 925 497 og 3 920 984. I disse tilfazlde sendes rgntgen-—
strdlerne mod et metallegeme af f.eks. kobber, hvilket me-
tallegeme derved udsender en sekundar rgntgenstrdling, der
rammer pr¢vén. Man opnir derved ikke opfindelsens formil,
idet den hgjenergetiske del af strélingen ikke afskares.

En kompakt konstruktion kan ifglge opfindelsen opnés ved,
at reflektoren bestdr af en i hovedsagen parallelt med pr¢-
vebarerpladens overflade anbragt, f.eks. af kvarts bestden-
de reflektorplade, der er anbragt oven over prgvebarerpla-
den.

Indstillingen af reflektoren kan ifglge opfindelsen lettes
ved, at reflektoren bestdr af en detektoren omgivende, med

~ en boring forsynet plade.

Opfindelsen vil blive forklaret naermere i det fglgende un-
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der henvisning til tegningen, pa& hvilken

£fig. 1 skematisk viser et lzngdesnit gen-
nem et mdleapparat ifglge opfindel-
sen,

fig. 2 skematisk et snit gennem en del af
en andret udfgrelsesform for male-
apparatet ifglge opfindelsen,

fig. 3 er et forstgrret udsnit af fig. 1,
og

fig. 4 viser det i fig. 3 viste, set fra

neden.

M&leapparatets detektorsystem bestdr pé kendt made af den

i fig. 1 viste dewarbeholder med en detektor 1, f.eks. en
SiLi-detektor, og et tallergr eller en NaJ-krystal i en
samtidig til indstilling af detektoraksen D tjenende jus-
terbar holder 2. Detektoren 1 er med en tatning indsat i
den med en indfgringslem forsynede overdel 6 af et stgvtat
hus eller vakuumhus. Overdelen 6, der kan indeholde en
fyldning af en beskyttelsesgas, f.eks. helium eller lignen-
de, ligger med sine underkanter tatnende an mod en grundpla-
de 9. Til udsugning eller til indfyldning af en beskyttel-
sesgas tjener en stuts 7 i overdelen 6. Grundpladen 9 er
ved hjelp af justeringsskruer 8 til indstilling af malepla-
net lejret p& en sokkel 11, der endvidere, som antydet, kan
vere forsynet med hgjdeindstillelige fgdder 10.

I siden af overdelen 6 findes et indgangsvindue 18 af be-
ryllium. Foran dette vindue 18 kan der szttes en ydre rgnt-
genstrdlingskilde 16, der kan bestd af f.eks. et rgntgenrgr
eller et sekundartarget. Berylliumvinduet 18 svakker den
indfaldende rgntgenstridling mindst muligt. Rgntgenstril-
ingskilden 16 er i sin sokkel 11 forsynet med en juster-
ingsmekanisme 15, der giver mulighed for at svinge den lod-
rette akse X af rgntgenstrdlingskilden 16. En yderligere
justeringsmekanisme 17, anbragt pa en stander, giver mulig-
hed for at regulere hgjdestillingen af r¢ntgenstrdlingskil=-
dens 16 vandrette akse Y.
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T overdelen 6 er der pd grundpladen 9 anbragt en bevageme-
kanisme 12 for et prgvebarerpladerne 4findeholdende magasin
5. Bevagemekanismen 12 omfatter en om en akse Z drejelig
karﬁsselplade, der kan optage magasinet 5. Bevagemekanismen
12 kan ved hj=2lp af en udefra aktiveret drivmekanisme dre-
rjés s51edes, at de i magasinet 5 indeholdte prgvebarerplad-
er 4 efter tur bringes ind i detektoraksen D. Som vist pa
tegningen ligger de enkelte prgvebarerplader 4 med lille
spillerum i udsparinger i magasinet 5. Ved siden af bevage-
‘mekanismen 12 findes en trykmekanisme 13, der ligesom beva-
gemekanismen 12 kan bevages ved hjzlp af en udefra aktive-
ret drivmekanisme. Ved aktiveringen af trykmekanismen 13
'trykkes et stempel nedefra gennem en udsparing i karussel-
pladen og bevager derved prgvebzrerpladen 4 til milepositi-

onen.

Ved siden af trykmekanismen 13 findes en lodret opadragende
lejebuk 14, der ved sin gverste ende barer en reflektorpla-
de 3, der som vist i fig. 3 og 4 er gennemboret. Boringen i
reflektorpladen 3 optager den forreste ende af detektoren
1, der er siledes anbragt i reflektorpladen 3, at detektor-
ens blende 19 i det vasentlige ligger i plan med reflektor-
pladens 3 forside. P& undersiden af reflektorpladen 3 fin-
‘des tre sm& knastformede anslag 20, mod hvilke prgvebarer-
- pladen 4 kommer til anlag, ndr den ved hjalp af trykmeka-
nismen 13 lgftes til arbejdsstillingen.

Nir der skal arbejdes med mileapparatet ifglge opfindelsen,
igangsattes r¢ntgenstrdlekilden 16, der gennem vinduet 18
sender et rgntgenstrilebundt S ind i mdleapparatet. Strdle-
bundtet S kommer gennem en boring i lejebukken 14 il un-
dersiden af reflektorpladen 3 og reflekteres derfra ned til
prgven pi prgvebarerpladen 4. Da strélebundtet S fgrst ram-
merrreflektorpladen 3, undertrykkes den hgjenergetiske del
af strilingen, der siledes ikke ndr hen til méleplanet.Hvis
der f.eks. anvendes et r¢gntgenrgr med molybdznanode, tran-
ger bremsestrilebestanddelen pd mere end 20 keV ind i re-
flektorpladen 3, sdledes at den ikke nar til prgvebarerpla-
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den 4. P& grund af denne fraskillelse af den hgjenergetis-
ke strdling kan man lade rgntgenrgret arbejde i det for
strdlingsudbyttet gunstigste spazndingsomrdde. Med andre ord
opdeles den indfaldende stréling til reflektorpladen 3 i to
dele. Den ugnskede hgjenergetiske del udskilles, og den lav-
energetiske del af strdlingen kan let n& hen til overfladen
af prgvebarerpladen 4. Der forhindres sdledes en ugunstig

pévirkning af prgvebarerpladens 4 materiale.

Reflektorpladen 3, der f.eks. kan bestd af kvarts eller et
andet egnet materiale, er fortrinsvis anbragt meget nar ved
prgvebarerpladen 4. Den gunstigste anbringelse er den i fig.
1 viste. Hvis det af en eller anden grund er gnskeligt, kan
man ogsd bruge den i fig. 2 viste udfgrelsesform, ved hvil-
ken de dele, der svarer til de i fig. 1, 3 og 4 viste, har
samme henvisningsbetegnelser. Ved den i fig. 2 viste udfg-
relsesform er reflektorpladen 3 anordnet ved siden af de-
tektoren 1 i hgjde med blenden 19. Ogsd i dette tilfazlde re-
flekteres den indfaldende stridling S ved reflektorpladen 3
pa en si&dan made, at kun den lavenergetiske del kan nd til
oversiden af prgvebzrerpladen 4. Som vist ved pilene 21 og
22 og den med streglinier indtegnede reflektorplade 3' kan
stridlegangen @ndres ved hgjdeindstilling og vinkelindstil-
ling af reflektorpladen 3, sdledes at der derved f.eks. fas
en stralegang S', der er vist med streglinier i fig. 2.
Endvidere er i fig. 2 vist den fra den pd pr¢vebarerpladen
4 anordnede prgve 23 udgdende fluorescensstraling, der tran-

ger ind i detektoren 1.

Med apparatet ifglge opfindelsen opnds foruden de energi-
messige fordele den yderligere fordel, at enhver indstil-
ling af prgvebarerpladen 4 bortfalder. Finindstillingen af
stridlegangen, der i forhold til prgvebarerpladen 4 kun md
afvige f.eks. 4-6 gradminutter, sker alene ved indstilling
af rgntgenstrilekilden 16, og ved den i fig. 2 viste udfg-
relsesform ved indstilling af reflektorpladen 3 og/eller
rgntgenstrdlekilden 16.
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Patentkrav

1. Maleapparat til rgntgenfluorescensanalyse, ved hvilken
den pa en prgvebarerplade (4) anbragte prgve pavirkes af
~ strejfende indfaldende striling og undersgges spektrome-
 trisk ved hjzlp af en over prgven anordnet detektor (1) ,
kendetegnet ved, at der i stralegangen af de
indfaldende r¢gntgenstriler er indskudt en i narheden af
prgvebarerpladen (4) anordnet, hgjdeindstillelig og/eller
vinkelindstillelig reflektor (3), der er indrettet til at
afskare den hgjenergetiske del af den indfaldende straling,
og til at reflektere resten af stralingen hen til overfla-
den af prgvebarerpladen (4).

2. Mileapparat ifglge krav 1, k ende tegnet ved,.
at reflektoren bestir af en i hovedsagen parallelt med prg-
vebarerpladens (4) overflade anbragt, f.eks. af kvarts be-
sééende reflektorplade (3).

3. M3leapparat ifglge krav 1 og 2, k endetegnet
ved, at reflektoren (3) er anbragt oven over prgvebarerpla-
~den (4).

4. Maleapparat ifglge krav 3, k endetegnet ved,
" at reflektoren bestdr af en detektoren (1) omgivende, med
en boring forsynet plade (3).

5. Méleapparat ifplge krav 3 og 4, kendetegnet
ved, at der pa den mod prgvebarerpladen (4) vendende side
af reflektorpladen (3) er udformet smd knastformede anslag
(20), der tjener som anlezg for prgvebarerpladen (4).

6. Maleapparat ifglge krav 3-5, k ende t egnet ved,
at detektorens (1) blende (19) ligger i boringen i reflek-
torpladen (3) og i det vasentlige i samme plan som reflek-
torpladens (3) forside.

7. M3leapparat ifglge krav 1-6, k end e t egnet ved,
at rgntgenstralekilden (16) er anordnet hgjdeindstilleligt
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og/eller vinkelindstilleligt p& en sokkel (11).

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 2925497, 392098L.
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