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用的供热系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种实现直接空冷高背

压供热机组乏汽深度利用的供热系统，解决了现

有的直接空冷高背压供热机组存在供热能耗高

的问题。通过抽取中压缸排汽口中的蒸汽进入拖

动汽轮机，拖动汽轮机驱动压缩式热泵，吸收第

二热网回水分支管中回水的热量，压缩式热泵利

用从第二热网回水分支管中回水中吸收的热量

加热第一热网回水分支管的回水，将加热后的回

水与乏汽加热器（4）加热后的水混合；经压缩式

热泵机组降温后的主热网循环水回水进入乏汽

加热器后，被汽轮机低压缸的排汽进行加热，加

热后与混水管路（18）中的水进行混合，利用拖动

汽轮机的排汽进入抽汽加热器中加热热网循环

水，加热后热网循环水向热网供水总管输送。
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1.一种实现直接空冷高背压供热机组乏汽深度利用的供热系统，包括汽轮机中压缸

（1）、汽轮机低压缸（2）、乏汽加热器（4）、压缩式热泵机组（5）、拖动汽轮机（6）、抽汽加热器

（7）、热网回水总管（3）和热网供水总管（8），其特征在于，拖动汽轮机（6）与压缩式热泵机组

（5）机械连接在一起，在汽轮机中压缸（1）的排蒸汽抽汽口与拖动汽轮机（6）的蒸汽输入口

之间连接有驱动蒸汽输入管（9），在拖动汽轮机（6）的蒸汽输出口上连接有驱动蒸汽输出管

（10），驱动蒸汽输出管（10）的另一端与抽汽加热器（7）蒸汽输入口连接在一起，在抽汽加热

器（7）蒸汽输出口上连接有抽汽加热器蒸汽输出管（11）；热网回水总管（3）上并连有第一热

网回水分支管（12）和第二热网回水分支管（13），第一热网回水分支管（12）的另一端与压缩

式热泵机组（5）的热泵冷凝器侧输入端连接在一起，第二热网回水分支管（13）的另一端与

压缩式热泵机组（5）的热泵蒸发器侧输入端连接在一起，在压缩式热泵机组（5）的热泵蒸发

器侧输出端上连接有降温回水管（14），降温回水管（14）的另一端与乏汽加热器（4）的加热

水输入端连接在一起，在乏汽加热器（4）的蒸汽输入端上连接有乏汽蒸汽输入管（15），乏汽

蒸汽输入管（15）的另一端与汽轮机低压缸（2）的乏气输出口连接在一起，在乏汽加热器（4）

的蒸汽输出端上连接有乏汽蒸汽输出管（16），乏汽加热器（4）的加热水输出端上连接有乏

气加热水输出管路（17），乏气加热水输出管路（17）的另一端与抽汽加热器（7）的加热水输

入端连接在一起，在抽汽加热器（7）的加热水输出端上连接有热网供水总管（8），在压缩式

热泵机组（5）的热泵冷凝器侧输出端上连接有混水管路（18），混水管路（18）的另一端与乏

气加热水输出管路（17）连通在一起。

2.根据权利要求1所述的一种实现直接空冷高背压供热机组乏汽深度利用的供热系

统，其特征在于，乏汽蒸汽输出管（16）与低压缸凝汽器连接在一起；抽汽加热器蒸汽输出管

（11）与汽轮机低压缸（2）连接在一起。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 211060219 U

2



实现直接空冷高背压供热机组乏汽深度利用的供热系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种针对直接空冷高背压供热机组的乏汽深度利用系统，特别是

涉及一种利用采暖抽汽余压驱动压缩式热泵的乏汽深度利用系统，以实现乏汽余热和抽汽

余压的充分利用。

背景技术

[0002] 目前，直接空冷高背压供热机组在供热过程中，由于外部热网回水温度较高和抽

汽压力较高的原因，造成直接空冷机组乏汽较难被完全利用，以及抽汽余压部分被浪费的

现象，使其在进行对外采暖供热时，余热利用率低，供热成本较高；现有技术中，直接空冷高

背压供热机组主要采用的供热技术有两部分组成的：第一部分为乏汽加热器系统，其特点

是提升机组低压缸的排汽压力，利用乏汽直接加热热网循环水的回水，其供热成本低，供热

系统简单，但由于实际运行过程中外部热网回水温度较高，造成机组乏汽无法被完全利用，

未被利用的乏汽必须进入空冷岛，将能量排放至大气环境中，造成高背压供热系统能源利

用率低，供热成本增加；第二部分为抽汽加热系统，其特点是：利用机组中压缸排汽作为加

热抽汽，加热热网循环水的供水，使其满足热网供水温度要求，加热后向外输送，其系统简

单，供热可靠性高，但由于机组中压缸的排汽压力较高，其对应饱和温度比实际热网供水温

度高出约50℃，造成中压缸排汽中有部分高品质的压力势能被直接转化为热能，造成能源

的浪费，也造成了供热成本的增加。

发明内容

[0003] 本实用新型提供了一种实现直接空冷高背压供热机组乏汽深度利用的供热系统，

解决了现有的直接空冷高背压供热机组存在供热能耗高的技术问题。

[0004] 本实用新型是通过以下技术方案解决以上技术问题的：

[0005] 一种实现直接空冷高背压供热机组乏汽深度利用的供热系统，包括汽轮机中压

缸、汽轮机低压缸、乏汽加热器、压缩式热泵机组、拖动汽轮机、抽汽加热器、热网回水总管

和热网供水总管，拖动汽轮机与压缩式热泵机组机械连接在一起，在汽轮机中压缸的排蒸

汽抽汽口与拖动汽轮机的蒸汽输入口之间连接有驱动蒸汽输入管，在拖动汽轮机的蒸汽输

出口上连接有驱动蒸汽输出管，驱动蒸汽输出管的另一端与抽汽加热器蒸汽输入口连接在

一起，在抽汽加热器蒸汽输出口上连接有抽汽加热器蒸汽输出管；热网回水总管上并连有

第一热网回水分支管和第二热网回水分支管，第一热网回水分支管的另一端与压缩式热泵

机组的热泵冷凝器侧输入端连接在一起，第二热网回水分支管的另一端与压缩式热泵机组

的热泵蒸发器侧输入端连接在一起，在压缩式热泵机组的热泵蒸发器侧输出端上连接有降

温回水管，降温回水管的另一端与乏汽加热器的加热水输入端连接在一起，在乏汽加热器

的蒸汽输入端上连接有乏汽蒸汽输入管，乏汽蒸汽输入管的另一端与汽轮机低压缸的乏气

输出口连接在一起，在乏汽加热器的蒸汽输出端上连接有乏汽蒸汽输出管，乏汽加热器的

加热水输出端上连接有乏气加热水输出管路，乏气加热水输出管路的另一端与抽汽加热器
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的加热水输入端连接在一起，在抽汽加热器的加热水输出端上连接有热网供水总管，在压

缩式热泵机组的热泵冷凝器侧输出端上连接有混水管路，混水管路的另一端与乏气加热水

输出管路连通在一起。

[0006] 乏汽蒸汽输出管与低压缸凝汽器连接在一起；抽汽加热器蒸汽输出管与汽轮机低

压缸连接在一起。

[0007] 本实用新型有益效果是通过在利用采暖抽汽部分高品质的余压势能，驱动压缩式

热泵，使进入乏汽加热器的热网循环水温度降低，增加机组余热量，可在不增加高品质热量

输入的情况下，增加整个供热系统的供热量，降低整体供热成本。

附图说明

[0008] 图1是本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0009] 下面结合附图对本实用新型进行详细说明：

[0010] 一种实现直接空冷高背压供热机组乏汽深度利用的供热系统，包括汽轮机中压缸

1、汽轮机低压缸2、乏汽加热器4、压缩式热泵机组5、拖动汽轮机6、抽汽加热器7、热网回水

总管3和热网供水总管8，拖动汽轮机6与压缩式热泵机组5机械连接在一起，在汽轮机中压

缸1的排蒸汽抽汽口与拖动汽轮机6的蒸汽输入口之间连接有驱动蒸汽输入管9，在拖动汽

轮机6的蒸汽输出口上连接有驱动蒸汽输出管10，驱动蒸汽输出管10的另一端与抽汽加热

器7蒸汽输入口连接在一起，在抽汽加热器7蒸汽输出口上连接有抽汽加热器蒸汽输出管

11；热网回水总管3上并连有第一热网回水分支管12和第二热网回水分支管13，第一热网回

水分支管12的另一端与压缩式热泵机组5的热泵冷凝器侧输入端连接在一起，第二热网回

水分支管13的另一端与压缩式热泵机组5的热泵蒸发器侧输入端连接在一起，在压缩式热

泵机组5的热泵蒸发器侧输出端上连接有降温回水管14，降温回水管14的另一端与乏汽加

热器4的加热水输入端连接在一起，在乏汽加热器4的蒸汽输入端上连接有乏汽蒸汽输入管

15，乏汽蒸汽输入管15的另一端与汽轮机低压缸2的乏气输出口连接在一起，在乏汽加热器

4的蒸汽输出端上连接有乏汽蒸汽输出管16，乏汽加热器4的加热水输出端上连接有乏气加

热水输出管路17，乏气加热水输出管路17的另一端与抽汽加热器7的加热水输入端连接在

一起，在抽汽加热器7的加热水输出端上连接有热网供水总管8，在压缩式热泵机组5的热泵

冷凝器侧输出端上连接有混水管路18，混水管路18的另一端与乏气加热水输出管路17连通

在一起。

[0011] 乏汽蒸汽输出管16与低压缸凝汽器连接在一起；抽汽加热器蒸汽输出管11与汽轮

机低压缸2连接在一起。

[0012] 本实用新型主要由三部分组成，第一部分由压缩式热泵机组5等系统组成，通过抽

取中压缸排汽口中的蒸汽进入拖动汽轮机，拖动汽轮机驱动压缩式热泵，吸收第二热网回

水分支管13中回水的热量，降低第二热网回水分支管13中回水进入乏汽加热器4的回水温

度，以提升乏汽加热器4的余热利用量，并且压缩式热泵利用从第二热网回水分支管13中回

水中吸收的热量加热第一热网回水分支管12的回水，将加热后的回水与乏汽加热器4加热

后的水混合；第二部分由乏汽加热器4等系统组成，经压缩式热泵机组降温后的主热网循环
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水回水进入乏汽加热器后，被汽轮机低压缸的排汽进行加热，加热后与混水管路18中的水

进行混合，使其温度进一步提升；第三部分是由抽汽加热器7等系统组成，其利用拖动汽轮

机的排汽进入抽汽加热器7中加热热网循环水，加热后热网循环水向热网供水总管8输送。
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图1
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