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Beschreibung

Aufbaukonzept filir Pumpenintegration mit variabler Druckan-

schlussposition und kombinierter Kihlfunktion

Die Erfindung betrifft eine Pumpvorrichtung mit variabler

Druckanschlussposition und kombinierter Kuhlfunktion.

An einer Pumpe, zum Beispiel einer Zahnrad- oder Gerotorpumpe,
sind typischerweise zwei Anschliisse vorhanden, ein Ansaugan-
schluss und ein Druckanschluss. Diese befinden sich meist an
einer ersten Seite in Achsrichtung der Pumpe, da an einer zweiten,
der ersten Seite gegeniiberliegenden Seite der Pumpe ein Motor
angebunden ist. Aufgrund ihrer unmittelbaren N&dhe zueinander
sind der Ansauganschluss und der Druckanschluss zumeist mittels
Rohrleitungen angebunden. Die bendtigte Verrohrung erfordert
eine zusatzliche Aufbauhthe der Pumpvorrichtung und fihrt zu
einer Umlenkung der Strdmung des Pumpmediums und zu den damit
verbundenen Druckverlusten. Ein direktes Fordern aus einer
groBen Kavitat wird verhindert. Ebenso ist eine flexible Po-
sitionierung der Anschlisse nicht moglich.

Des Weiteren miissen die Druckverluste motorseitig ausgeglichen
werden, was einem energieeffizienten Betrieb entgegensteht.
Da die Medienanschliisse beide auf der motorabgewandten Seite
angeordnet sind, ist eine Nutzung des geforderten Mediums zur
Motorkthlung nur mit zusdtzlichem Aufwand moglich (weitere

Umlenkungen) .

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Konzept

fiir den Aufbau einer Pumpvorrichtung anzugeben.

Die Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche

geldost. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der
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abhdngigen Anspriiche, der folgenden Beschreibung, sowie der

Figuren.

GemdR einem ersten Aspekt der Erfindung weist eine Pumpvor-

richtung fir ein Fahrzeug eine Pumpe, einen Antrieb, der sich in
einem Antriebsgehduse befindet und der iUber eine Antriebswelle
mit der Pumpe verbunden ist, eine Ansaugdffnung auf einer dem
Antrieb abgewandten ersten Seite der Pumpe und einen Druck-

anschluss auf einer dem Antrieb zugewandten zweiten Seite der
Pumpe auf, wobei der Druckanschluss durch das Antriebsgehduse
hindurchgefthrt ist und in einen umlaufenden Druckkanal an einer

AubBenseite des Antriebsgehduses mindet.

Bei der erfindungsgemdflen Pumpvorrichtung kann die Pumpe mit der
Ansaugdffnung direkt in eine Ansaugkavitdt, die mit dem zu
pumpenden Medium geftillt ist, &hnlich wie bei einer Tauchpumpe
eingetaucht werden. Dies ermdglicht strdmungsbegiinstigtes
Pumpen mit geringen Druckverlusten durch einen Wegfall von
Umlenkungen der Stromung. Ebenso fihrt der Wegfall von Zu-
satzelementen wie Anschlissen und Rohren auf der Seite der
Ansaugdffnung zu einer geringen Aufbauhothe der Pumpvorrichtung.
Somit ist ein Ansaugen aus flachen Behdltnis mit niedrigem
Fillstand moéglich. Das Pumpmedium wird von der ersten Seite der
Pumpe durch die Pumpe hindurch auf die zweite, der ersten Seite
gegenliberliegenden Seite der Pumpe gefdrdert. Auf der zweiten
Seite der Pumpe befindet sich auch der Antrieb (z.B. ein Motor,
eine angetriebene Welle, etc.), der Uber eine Antriebswelle die
Pumpe antreibt. Der Antrieb weist ein Antriebsgehduse auf,
welches radial an der AuBenseite des Antriebsgehduses einen
umlaufenden Kanal aufweist. Das Pumpmedium wird durch eine oder
mehrere Bohrung(en) im Antriebsgehduse, zum Beispiel eine
Steigleitung, in den umlaufenden Kanal gepumpt. Durch die
Stromung des Pumpmediums durch das Antriebsgehduse und durch den

Kontakt des Antriebsgehduses mit dem Pumpmedium in dem Kanal
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entlang des kompletten oder teilweisen Umfangs des Antriebs-
gehduses wird ein Abtransport von Abwdrme des Antriebs begiinstigt.
Der Antrieb kann dabei die Abwdrme iber das Antriebsgehduse an

das Pumpmedium abgeben, welches gekihlt sein kann.

In einer Ausfilhrungsform der Erfindung weist die Pumpvorrichtung
weiterhin eine Antriebsaufnahme auf, in der das Antriebsgehduse

montiert ist.

Die Antriebsaufnahme umgibt in dieser Ausfihrungsform bei-
spielsweise die Pumpe und den Antrieb mit dem Antriebsgehduse.
Das Antriebsgehduse kann in der Antriebsaufnahme befestigt sein.
Auch kann die Antriebsaufnahme, beziehungsweise der Zwischenraum
zwischen der Antriebsaufnahme und der Pumpe mit dem Pumpmedium
gefillt sein, so dass die Ansaugdffnung in das Pumpmedium

eintauchen kann.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist die Antriebsaufnahme
dazu ausgefihrt, den Druckkanal nach auBlen Pumpmedium-dicht zu

verschliefen.

Dabei kann die Antriebsaufnahme in dieser Ausfihrungsform
beispielsweise so geformt sein, dass sie passgenau auf das
Antriebsgehduse passt und dieses entlang des gesamten Umfanges
umschlielt. Dabei kann ein Teil der Pumpvorrichtung, der die
Pumpe, den Antrieb und das Antriebsgehduse umfasst, mit der Seite
an der sich die Pumpe befindet voran in axialer Richtung entlang
der Antriebswelle in die Antriebsaufnahme hineingeschoben werden.
Durch die Antriebsaufnahme, die sich dann gegeniiber dem Kanal im
Antriebsgehduse befindet, wird der Kanal nach auBen hin ver-

schlossen, so dass kein Pumpmedium austreten kann.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung weist die Pumpvorrichtung

weiterhin mindestens einen, insbesondere mindestens zwei Ra-
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dialdichtringe auf, wobei die Radialdichtringe dazu ausgefihrt
sind, Zwischenrdume zwischen dem Antriebsgehduse und der An-

triebsaufnahme abzudichten.

Diese Radialdichtringe unterstiitzen in dieser Ausfihrungsform
die Abdichtung des Kanals im Antriebsgehduse durch die An-
triebsaufnahme, indem sie zwischen Antriebsgehduse und An-
triebsaufnahme eingepasst sind und einen eventuell verbleibenden
Spalt verschlieBen. Dazu konnen sich die Dichtringe am Umfang des
Antriebsgehduses oder der Antriebsaufnahme in jeweils einer
parallel zum mit dem Pumpmedium gefiillten Kanal verlaufenden
Rille beziehungsweise Nut befinden. Die Rillen konnen sich auf
beiden Seiten des Kanals befinden und sind so ausgefihrt, dass
die Radialdichtringe nicht ganz darin verschwinden, sondern
jewelils etwas lUber den Radius der Antriebsaufnahme hinausragen.
Dadurch kénnen die Dichtringe zwischen Antriebsgehduse und
Antriebsaufnahme gepresst werden und einen eventuellen Spalt

abdichten.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung sind an der Antriebs-
aufnahme ein oder mehrere Druckanschlisse entlang eines Umfanges

des Druckkanals angeordnet.

Diese Druckanschlisse umfassen in dieser Ausfihrungsform zum
Beispiel eine Bohrung, die durch die Antriebsaufnahme hindurch
in den am Antriebsgehduse oder an der Antriebsaufnahme um-
laufenden, mit dem Pumpmedium gefiillten Druckkanal fihrt. Durch
die Bohrung kann das durch die Pumpe unter Druck gesetzte
Pumpmedium die Pumpvorrichtung verlassen und durch eventuell an
die Bohrung angefiigte Rohrleitungen oder Schlduche gefdrdert
werden. Aufgrund des um das Antriebsgehduse oder um die An-
triebsaufnahme umlaufenden Druckkanals ist eine Anbringung von
einem Druckanschluss an einer beliebigen Position entlang des

Umfanges der Pumpvorrichtung modglich, was eine bevorzugte
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Flexibilitat beziiglich einer Anordnung der Pumpvorrichtung in
ihrer Umgebung schafft, beispielsweise in einem Kraftfahrzeug.
Des Weiteren ist die Anbringung von mehreren Druckanschlissen
entlang des Umfanges der Pumpvorrichtung mdglich, was zum

Beispiel eine Anbindung von mehreren Kreisldufen des Pumpmediums

an eine Pumpvorrichtung erlaubt.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Pumpvorrichtung
dazu ausgefihrt, dass ein Volumenstrom des Pumpmediums Abwdrme

des Antriebs abtransportiert.

Aufgrund der Durchsplilung und Umsplilung des Antriebsgehduses mit
dem Pumpmedium in dieser Ausfihrungsform ist eine gute War-
melbertragung von dem Antriebsgehduse auf das Pumpmedium moglich,

was auch zu einer guten Kihlung des Antriebs fuhrt.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist der Druckkanal als
umlaufende Nut an der AuBenseite des Antriebsgehduses ausge-

fihrt.

Die Ausfihrung des Druckkanals in dieser Ausfthrungsform als
umlaufende Nut im Antriebsgehduse ermdglicht die Abdichtung des
Druckkanals nach auBen hin durch die dem Antriebsgehduse ge-
geniberliegende Antriebsaufnahme. Weiterhin vereinfacht die
umlaufende Nut die Anbringung von einem oder mehreren Druck-
anschliissen in der Antriebsaufnahme, die vorteilhafterweise eine

Verbindung zu dem Pumpmedium im Druckkanal haben.

Es sei verstanden, dass in einer Ausfihrungsform der Erfindung
der Druckkanal, alternativ zur umlaufenden Nut oder Vertiefung
an der AulBenseite des Antriebsgehduses, auch als umlaufende Nut
an der Innenseite der Antriebsaufnahme ausgefiihrt sein kann. Der
Druckkanal kann dabei auch in der Hohe der miindenden Steigleitung

aus einer umlaufenden Vertiefung an der AuBenseite des An-
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triebsgehduses und einer umlaufenden Vertiefung an der In-

nenseite der Antriebsaufnahme zusammen gebildet sein.

Es sei verstanden, dass die Nuten fir die Radialdichtungen

alternativ auch an der Antriebsaufnahme vorgesehen sein kénnen.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist die Pumpvorrichtung

als Olpumpe fir ein Kraftfahrzeug ausgefiihrt.

Dabeil ist in dieser Ausfihrungsform das von der Pumpvorrichtung
gepumpte Pumpmedium zum Beispiel ein Ol wie beispielsweise ein
Kihlol oder auch ein anderes Kihlmittel in einem Kraftfahrzeug.
Das Kraftfahrzeug kann beispielsweise ein Elektrofahrzeug sein,
in dem das Pumpmedium zur Kihlung und zur Warmeabfuhr wvon
verschiedenen Bauteilen dient. Diese Bauteile konnen bei-
spielsweise Motoren zum Antrieb des Fahrzeugs oder auch Ak-
kumulatoren sein, die dazu ausgefihrt sind die elektrische
Energie fir beispielsweise die Antriebe des Elektrofahrzeugs
bereitzustellen. Die Kithlung von elektrischen Bauteilen wird
vorteilhafterweise durch eine Benutzung eines elektrisch nicht

leitfahigen Ols ermoglicht.

Fin weiterer Aspekt der Erfindung umfasst ein Fahrzeug, ins-
besondere ein Elektrofahrzeug, das mit einer Pumpvorrichtung
gemdl einem der voranstehend beschriebenen Ausfihrungsformen

ausgefihrt ist.

Die erfindungsgemdle Pumpvorrichtung kann somit in Kraft-
fahrzeugen, besonders auch in elektrisch angetriebenen
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden. Elektrofahrzeug kénnen unter
anderem Elektroautos, elektrisch angetriebene Busse oder
elektrisch angetriebene Lastkraftwagen sein. Die beschriebene

Pumpvorrichtung kann dabei zum Pumpen eines Ols eingesetzt sein,
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das beispielsweise die Komponenten des elektrischen Antriebes

kiihlt, sowie als Schmiermittel dienen kann.

Weitere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden

unter Bezugnahme auf folgende Zeichnungen erklart:

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaben Pumpvorrichtung im Schnittbild entlang einer

Langsachse.

Fig. 2 zeigt das erste Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemdfBen Pumpvorrichtung, wobeil die Antriebsaufnahme zur besseren

Darstellung nicht gezeigt wird.

Detaillierte Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaben Pumpvorrichtung 100 im Schnittbild entlang einer
Langsachse. Dabei ist eine Pumpe 101 Uber eine Antriebswelle 102
mit einem Antrieb 103 verbunden. Der Antrieb 103 befindet sich
in einem Antriebsgehduse 108. Die Antriebswelle 102 Uibertrdgt die
Rotation des Antriebs 103 auf die Pumpe 101. Dabei handelt es sich
zum Beispiel um eine Zahnradpumpe, eine Fliigelzellenpumpe oder
eine Gerotorpumpe. Auf einer Unterseite der Pumpe 101, dem
Antrieb 103 gegenliberliegend, befindet sich eine Ansaugdffnung
104 der Pumpe. Die Ansaugdffnung 104 erstreckt sich in eine
Ansaugkavitat 111, diemit einem zu pumpenden Medium befiillt ist.
Das Pumpmedium wird in die Ansaugdffnung 104 gesogen, durch die
Pumpe 101 hindurch und auf einer gegeniberliegenden Seite der
Pumpe 101 in einer Steigleitung 105 durch das Antriebsgehduse 108
beférdert. Die Steigleitung 105 mindet in einen Druckkanal 106,
der sich auben am Antriebsgehduse 108 befindet und sich Uber den
gesamten Umfang des Antriebsgehduses 108 erstreckt. Dadurch wird

einerseits ein groBRfldchiger Kontakt des Pumpmediums mit dem
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Antriebsgehduse 108 ermdglicht, was die Ubertragung der Abwarme
des Antriebs 103 auf das Pumpmedium verbessert. Andererseits
bietet der umlaufende Druckkanal 106 die vorteilhafte Mog-
lichkeit, einen oder mehrere Druckanschlisse 110 an beliebigen
Stellen des Umfanges des Antriebsgehduses 108 zu positionieren.
Das ermoglicht zum Beispiel eine flexible Montage und den
Anschluss von mehreren Pumpkreisldufen an eine Pumpvorrichtung
100. Der voranstehend beschriebene Aufbau, umfassend die Pumpe
101 und den Antrieb 103 im Antriebsgehduse 108, ist in einer
Antriebsaufnahme 109 montiert. Die Antriebsaufnahme 109 kann
zugleich die Ansaugkavitdt 111 bilden, diese befindet sich im
Hohlraum zwischen Antriebsaufnahme 109 und Antriebsgehduse 108.
Die Druckanschlisse 110 sind hier als Bohrung in der An-
triebsaufnahme 109 ausgefiithrt, sie stellen eine Verbindung von
beispielsweise Rohranschlussstutzen an der AuBlenseite der
Antriebsaufnahme 109 mit dem Druckkanal 106 auf der Innenseite
der Antriebsaufnahme 109 her. Mit zwei Dichtungen 107, ausgefihrt
beispielsweise als Radialdichtringe, die sich in zugehdrigen
Vertiefungen an der AuRenseite des Antriebsgehduses 108 und
parallel zum Druckkanal auf beiden Seiten des Druckkanals
befinden, wird bei der Montage des Antriebsgehduses 108 in der
Antriebsaufnahme 109 der Druckkanal 106 nach auBen hin abge-
dichtet. Damit kann das Pumpmedium, das durch die Steigleitung
105 in den Druckkanal 106 gepumpt wird, aus diesem nur noch durch

die Druckanschliisse 110 entweichen.

Obwohl in den Figuren nicht gezeigt, kann der Druckkanal 106 auch
durch eine umlaufende Vertiefung an der Innenseite der An-
triebsaufnahme 109 gebildet sein oder aus einer umlaufenden
Vertiefung an der AuBenseite des Antriebsgehduses 108 und einer
umlaufenden Vertiefung an der Innenseite der Antriebsaufnahme

109 in der Hohe der miindenden Steigleitung 105 gebildet sein.
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Obwohl in den Figuren nicht gezeigt, kann eine Nut oder mehrere
Nuten zur Aufnahme der Dichtringe 107 auch an der Innenseite der

Antriebsaufnahme 109 gebildet sein.

Fig. 2 zeigt das erste Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemadlen Pumpvorrichtung 100 in perspektivischer Ansicht, wobei
die Antriebsaufnahme zur besseren Darstellung nicht gezeigt wird.
Dabei ist das Antriebsgehduse 108 zu sehen, an dem an der unteren
Seite die Pumpe 101 angeordnet ist. An der unteren Seite der Pumpe
101 befindet sich die Ansaugdffnung 104. Seitlich am An-
triebsgehduse 108 verlduft entlang des kompletten Umfangs der
Druckkanal 106, in den die Steigleitung 105 mindet. Neben dem
Druckkanal 106 befinden sich die Radialdichtungen 107. Dabei ist
eine Dichtung 107 oberhalb des Druckkanals 106 und eine Dichtung
107 unterhalb des Druckkanals 106 angeordnet.
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Patentanspriiche

1. Pumpvorrichtung (100) fir ein Fahrzeug, aufweisend,
eine Pumpe (101),

einen Antrieb (103), der sich in einem Antriebsgehduse (108)
befindet und der tiber eine Antriebswelle (102) mit der Pumpe
verbunden ist,

eine Ansaugdffnung (104) auf einer dem Antrieb abgewandten
ersten Seite der Pumpe,

einen Druckanschluss (105) auf einer dem Antrieb zuge-
wandten zweiten Seite der Pumpe, und

wobel der Druckanschluss durch das Antriebsgehduse hin-
durchgefihrt ist und in einen umlaufenden Druckkanal (106)

an einer Aublenseite des Antriebsgehduses mindet.

2. Pumpvorrichtung (100) gemaB Anspruch 1,
weiterhin aufweisend eine Antriebsaufnahme (109), in der

das Antriebsgehduse (108) montiert ist.

3. Pumpvorrichtung (100) gemdB Anspruch 2,
wobel die Antriebsaufnahme (109) dazu ausgefihrt ist den
Druckkanal (106) nach auBen Pumpmedium-dicht zu ver-

schliefen.

4, Pumpvorrichtung (100) gemd&B Anspruch 3,

die Pumpvorrichtung weiterhin aufweisend mindestens einen,
insbesondere mindestens zwei Radialdichtringe (107),
wobei die Radialdichtringe dazu ausgefiihrt sind, Zwi-
schenrdaume zwischen dem Antriebsgehduse (108) und der

Antriebsaufnahme (109) abzudichten.

5. Pumpvorrichtung (100) gem&B einem der Anspriiche 2 bis

4, wobei an der Antriebsaufnahme (109) ein oder mehrere
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Druckanschlisse (110) entlang eines Umfanges des Druck-

kanals (106) angeordnet sind.

6. Pumpvorrichtung (100) gemdB einem der vorherigen
Ansprliche, wobei die Pumpvorrichtung dazu ausgefihrt ist,
dass ein Volumenstrom eines Pumpmediums Abwdrme des An-

triebs (103) abtransportiert.

7. Pumpvorrichtung (100) gemdB einem der vorherigen
Anspriiche,
wobei der Druckkanal (106) als umlaufende Nut an der

AuBenseite des Antriebsgehduses (108) ausgefihrt ist.

8. Pumpvorrichtung (100) gemdB einem der Anspriiche 2 bis
7, wobei der Druckkanal (106) als umlaufende Nut an der

Innenseite der Antriebsaufnahme (109) ausgefiihrt ist.

9. Pumpvorrichtung (100) gemdl einem der vorherigen
Anspriliche,
wobei die Pumpvorrichtung als Olpumpe fiir ein Kraftfahrzeug

ausgefihrt ist.

10. Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrzeug, mit einer

Pumpvorrichtung (100) gemdB einem der Anspriche 1-9.
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Zusammenfassung

Aufbaukonzept

fir Pumpenintegration mit variabler Druckan-

schlussposition und kombinierter Kihlfunktion

Die Erfindung
Sauganschluss
Ansaugkavitat
zweliten Seite

triebsgehduse

betrifft eine Pumpvorrichtung, bei der ein

auf einer ersten Seite der Pumpe direkt in eine
eintaucht, und ein Druckanschluss auf einer

der Pumpe in einer Steigleitung durch ein An-

hindurch in einen umlaufenden Druckkanal an der

AubBenseite des Antriebsgehduses gefihrt wird. Abgedichtet wird

der Druckkanal durch die Montage in einer Antriebsaufnahme, wobei

die Anbringung von mindestens einem Druckanschluss flexibel

entlang des Umfangs des Antriebsgehduses erfolgen kann. Ebenso

ermdglicht dieses Aufbaukonzept die Abfuhr der Antriebsabwdrme

iber das Pumpmedium.

Fig. 1
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