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MECANISMO DE ABERTURA DE AUTO—OPERACKO PARA UTILIZACﬁO EM
DISPOSITIVO ELETRONICO DE MAO

CAMPO DA INVENGAO

[001] A presente invencdo relaciona-se genericamente
ao campo de dispositivos eletrbnicos portdteis e, mais
particularmente, a um dispositivo eletrdnico de mdo tendo
pelo menos uma parte de alojamento que gira entre uma
posicdo aberta e uma fechada para facilitar a utilizacgéo.
HISTORICO DA INVENGAO

[002] Dispositivos eletrdnicos portateis possuem
muitas funcdes e vém em uma variedade de fatores de forma
diferentes. Para fins de conveniéncia hé& wuma tendéncia
geral no sentido da miniaturizacgcdo de muitos tipos de
dispositivos eletrdnicos portateis. A miniaturizacgédo
geralmente torna mais fadcil carregar o dispositivo
eletrdnico na pessoa, incluindo fazer caber o dispositivo
dentro do bolso/bolsa da pessoa, ou afixar o dispositivo no
cinto da pessoa.

[003] Embora geralmente h4 uma motivagdo para encolher
o fator de forma do dispositivo tanto quanto possivel, em
varios casos especificos a extensdo em que a dimensdo do
dispositivo pode ser reduzida ¢ limitada ©por outras
motivacgdes contrapostas. Em alguns casos, a extensdo em que
a dimensdo do dispositivo pode ser reduzida ¢é limitada
pelos requisitos de dimensdo minima que poderdo ser
necessarios para a pessoa utilizar convenientemente e/ou
interagir com o dispositivo. Por exemplo, um teclado soé
pode encolher até certo ponto antes dele tornar-se dificil
de operar. O teclado geralmente precisa acomodar-se ao

tamanho das mdos e/ou dedos do usudrio. De modo similar, os
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aparelhos de m8do de telefone, gque acomodam comunicacdo
bidirecional, geralmente precisam acomodar um microfone
préximo da boca do usudrio e um alto-falante prdéximo do
ouvido do usuéario.

[004] Para satisfazer =esses tipos de requisitos,
enquanto de outra forma tenta minimizar a dimens&o geral
dos dispositivos, muitos fabricantes introduziram
dispositivos com alojamentos em duas partes, que se dobram
uma com relacdo a outra, assim permitindo que o dispositivo
dobre aberto quando estiver sendo wutilizado, e dobre
fechado quando nédo estiver sendo utilizado. Isto permite ao
dispositivo, como o telefone, ser mais convenientemente
armazenado quando ndo estiver em uso, e permite que o
dispositivo se expanda até uma dimensdo conveniente
consentdnea com as necessidades de utilizacéo.

[005] Os dispositivos de comunicacéo sem fio
anteriores incorporaram alojamentos de duas partes, que se
dobram abertas quando estdo sendo utilizados e se dobram
fechados quando ndo estdo sendo utilizados. Um projeto
desses inclui um projeto de tipo flip ou de projeto de
concha de marisco, que geralmente inclui duas partes de
alojamento acoplados por uma dobradica em uma extremidade
do dispositivo. As duas partes do alojamento giram com
relacdo a uma a outra ao longo de um eixo de rotacdo, que é
paralelo a superficie frontal do dispositivo ou face
frontal.

[006] Ainda, os dispositivos de comunicacdo sem fio
anteriores possuem incorporados um alojamento de duas
partes, que incluem duas partes de alojamento que giram com

relacdo uma a outra ao redor de um eixo de rotacdo, que é



3/28

perpendicular a superficie frontal do dispositivo. Em pelo
menos um projeto, as partes do alojamento podem girar para
uma posicdo aberta quer na direcdo do sentido do reldbdgio ou
na direcdo no sentido contrdrio ao do reldgio. Um
dispositivo desses é revelado no pedido de patente TUS
09/826.180, intitulado “Rotation Mechanism for a Wireless
Communication Device” (Mecanismo de rotagdo para um
dispositivo de comunicagdo sem fio), requerido em 04 de
abril de 2001, a revelacdo do qual é aqui incorporada por
referéncia.

[007] Um grande numero desses dispositivos sendo
portdteis por natureza sdo do tipo a ser utilizado por
pessoas longe da casa ou do trabalho. Em muitos casos,
esses individuos tentardo utilizar o dispositivo enquanto
realizam outras atividades, em que uma ou as duas mdos
estdo geralmente cheias ou estdo de outra forma ocupadas.
Na auséncia de um mecanismo de auto-operacdo que acomoda a
abertura do alojamento de duas partes, ou em outras
palavras, a rotacdo das duas partes do alojamento com
relacdo uma a outra, o dispositivo geralmente precisa ser
aberto ao empunhar separadamente cada parte do alojamento e
reposicionar/girar as partes do alojamento, uma em relacdo
a outra. Isto geralmente requer que o usudrio libere ambas
as mdos para abrir o dispositivo.

[008] Para pelo menos o0s projetos de dispositivos do
tipo flip, mecanismo de abertura automatizada anteriores
foram desenvolvidos, gque reduzem o esforco necessadrio para
abrir o dispositivo. Em alguns casos, © mecanismo de
abertura automatizada permite que o dispositivo seja aberto

utilizando uma Unica mdo. No entanto, muitos desses
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dispositivos incorporam um mecanismo de mola carregada
mantido fechado por um engate. Ao liberar o engate, a acgédo
da mola faz com que as duas partes do alojamento girem com
relacdo uma a outra em uma posicdo aberta. Geralmente uma
ou mais paradas fisicas sd8o adicionalmente incorporadas
para limitar o movimento rotativo das duas partes em
relagdo uma a outra em uma ou ambas as posicdes aberta e
fechada.

[009] Um dos problemas associados a utilizacdo de um
engate é que os engates podem se desgastar ou quebrar.
Ademais, a diregcdo de rotagcdo para o mecanismo que
incorpora um engate é muitas vezes limitada a uma unica
direcdo. Mais ainda, o formato ndo simétrico da mdo do
usuario torna a colocagdo conveniente do engate mais
dificil, caso se gqueira acomodar tanto a operacdo com a mio
esquerda como a direita.

[0010] Conseqgiientemente, h& necessidade de um mecanismo
de abertura auto-operada para utilizacdo em um dispositivo
eletrbnico portatil de mdo, gue inclui dispositivos que
incorporam um alojamento de duas partes, em gque as duas
partes giram com relagdo uma a outra ao longo de um eixo de
rotacdo que é substancialmente perpendicular & face frontal
do dispositivo. Além disso, o mecanismo desejado ndo deve
comprometer a estabilidade e a rigidez do dispositivo nas
posicdes aberta e fechada. Seria ainda benéfico se o
mecanismo pudesse ser operado convenientemente com uma
Unica mdo utilizando quer a mdo direita ou a esquerda, e
ainda mais benéfico se o mecanismo pudesse facilitar a
rotagdo das duas partes em relagdo uma a outra em cada uma

das dire¢des no sentido do reldgio e contrdria ao sentido
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do relégio.
SUMARIO DA INVENGAO

[0011] A presente invengdo fornece um mecanismo para
girar pelo menos um primeiro e um sSegundo elemento do
alojamento de um dispositivo com relagdo um ao outro, em
gque o primeiro e o segundo elementos do alojamento possuem
um eixo comum de rotacdo, que é substancialmente
perpendicular a uma superficie frontal do dispositivo. O
primeiro elemento do alojamento tem uma superficie
arredondada, que se estende, pelo menos parcialmente, ao
redor do eixo de rotacdo. O mecanismo inclui uma roda, um
dispositivo de tensédo, e um elemento de ligacédo.

[0012] A roda possui uma borda externa arredondada para
engajar a superficie arredondada do primeiro elemento do
alojamento que se estende pelo menos parcialmente ao redor
do eixo de rotacdo. A roda é acoplada ao segundo elemento
do alojamento em um ponto central ao redor do qual a roda é
adaptada para girar. A roda adicionalmente tem um ponto de
contato recuado do ponto central, que, com o giro da roda,
gira ao redor do ponto central.

[0013] O dispositivo de tensdo tem uma extremidade
relativamente fixa e uma extremidade relativamente livre.
Quando pré-carregado, o dispositivo de tensdo é adaptado
para fornecer uma forg¢a, através da pressdo exercida pela
extremidade livre em relacdo a extremidade fixa.

[0014] O elemento de 1ligacdo é acoplado entre a
extremidade livre do dispositivo de tensdo e o ponto de
contato recuado da roda. A medida que a forca fornecida
pelo dispositivo de tensdo é aplicada ao ponto de contato

da roda através do elemento de ligacdo, a roda € inclinada
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no sentido da rotacéo.

[0015] Em pelo menos uma versdo, o dispositivo de
tensdo é uma mola de torgdo, a roda € uma engrenagem
dentada e o elemento de ligac&o é uma placa deslizante. A
placa deslizante tem uma superficie de borda de contato
para engajar o ponto de contato da engrenagem, e uma
superficie de borda oposta para engajar a extremidade livre
da mola de torgdo. A superficie da borda de contato tem um
perfil em formato de “VW” que inclui um ponto na base do
formato de “W” e um par de bracos levantados em um angulo
inclinado.

[0016] Em pelo menos uma outra versdo, a roda € uma
engrenagem dentada e o elemento de ligagdo é um
virabrequim. O virabrequim tem uma primeira extremidade
acoplada ao ponto de contato da engrenagem, e uma segunda
extremidade acoplada a extremidade livre da mola de torcgédo.
A segunda extremidade do virabrequim inclui um pino, que é
adaptado para engajar e correr ao longo de um canal
localizado no segundo elemento do alojamento.

[0017] Em pelo menos uma outra versdo, o mecanismo de
rotagcdo ¢é 1incorporado como parte do dispositivo de
comunicacdo sem fio.

[0018] A presente invencdo ainda fornece um método para
abrir o primeiro e o segundo elemento de alojamento de um
dispositivo de mio wutilizando um mecanismo de auto-
abertura. Mais especificamente, o método inclui iniciar
manualmente a rotagdo de um do primeiro e do segundo
elementos do alojamento com relacdo ao outro um do primeiro
e do segundo elementos do alojamento ao longo de um eixo

comum de rotacéo, em que o eixo de rotacéo é
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substancialmente perpendicular a uma superficie frontal do
dispositivo. A rotacdo é manualmente iniciada em pelo menos
uma de uma direcdo no sentido do reldégio e uma direc&o no
sentido contrdrio ao do reldédgio. A rotacdo do primeiro e do
segundo elementos do alojamento é entdo completada,
automaticamente, entre uma posigcdo substancialmente fechada
e uma posicdo substancialmente aberta, por um mecanismo de
rotagdo incorporado como parte do dispositivo de méo.

[0019] Em pelo menos uma das versdes, a etapa de
completar a rotagdo do primeiro e do segundo elementos do
alojamento inclui uma forgca ser aplicada ao elemento de
ligacdo por um dispositivo de tensdo pré-carregado. A forca
é entdo transferida ao longo do elemento de ligagdo até um
ponto de contato descentrado de uma roda, assim induzindo a
rotacdo na roda, dgque ¢é acoplada no centro da roda ao
segundo elemento do alojamento. A roda ¢ entdo girada
fazendo com que a rota viaje ao longo de uma superficie
curva do primeiro elemento do alojamento.

[0020] Em pelo menos uma outra versdo, uma forca
adicional fornecida por um pré-carregamento de sobra do
dispositivo de tensdo é aplicado a roda através do elemento
de ligacdo apdés o primeiro e o segundo elementos do
alojamento terem substancialmente completado sua rotacdo
para uma posicgdo aberta, para manter os primeiro e segundo
elementos do alojamento na posicdo rotacionalmente aberta
predefinida.

[0021] Estes e outros objetos, recursos e vantagens da
invencdo sdo evidentes da descricdo seguinte de uma ou mais
versdes preferidas desta invencdo, com referéncia aos

desenhos acompanhantes.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0022] A Figura 1 ¢é uma visdo plana frontal de um
radiotelefone em uma posig¢do fechada.

[0023] A Figura 2 ¢é wuma visdo plana frontal do
radiotelefone da Figura 1 em uma posicdo aberta, bem como
duas posicdes intermedidrias alternativas.

[0024] A Figura 3 é uma visdo em perspectiva explodida
de um mecanismo de rotagdo de acordo com pelo menos uma
versdo do radiotelefone da Figura 1 visualizado da face
traseira.

[0025] A Figura 4 é uma visdo atravessada plana frontal
do radiotelefone da Figura 3 em uma posicdo fechada.

[0026] A Figura 5 é uma visdo atravessada plana frontal
do radiotelefone da Figura 3 em uma posicdo aberta.

[0027] A Figura 6 €& uma visdo em perspectiva explodida
de um radiotelefone que inclui um mecanismo de rotacdo de
acordo com pelo menos uma de uma outra versdo do
radiotelefone da Figura 1, visualizada da face traseira.

[0028] A Figura 7 é uma visdo em perspectiva explodida
de um radiotelefone que inclui um mecanismo de rotacdo de
acordo com pelo menos uma de outra versdo do radiotelefone
da Figura 1, visualizado da face frontal.

[0029] A Figura 8 & uma vis&o atravessada plana frontal
do radiotelefone das Figuras 6 e 7 em uma posicdo fechada.

[0030] A Figura 9 é uma visd@o atravessada plana frontal
do radiotelefone das Figuras 6 e 7 em uma posicdo aberta.

[0031] A Figura 10 ¢é wuma visdo atravessada plana
aumentada que ilustra o mecanismo de rotacdo das Figuras 6
e 7, em uma posicdo fechada.

[0032] A Figura 11 ¢é wuma visdo atravessada plana
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aumentada que ilustra o mecanismo de rotag¢do das Figuras 6
e 7, em uma posicdo aberta.

[0033] A Figura 12 é um diagrama de fluxo de um método
para abrir um primeiro e um segundo elemento do alojamento
de um dispositivo de mdo utilizando um mecanismo de auto-
abertura, de acordo com pelo menos uma versdo da presente
invencdo. E

[0034] A Figura 13 é um diagrama de fluxo mais
detalhada para completar a rotacdo dos primeiro e segundo
elementos do alojamento.

DESCRIGCAO DETALHADA DAS VERSOES PREFERIDAS

[0035] Embora a presente invencdo seja suscetivel de
versdo em varias formas, € mostrado nos desenhos e serdo
descritas doravante versfdes presentemente preferidas com o
entendimento de gque a presente revelacdo ¢é para ser
considerada uma exemplificacdo da invencdo e ndo tem a
pretensdo de limitar a invencédo as versdes especificas
ilustradas.

[0036] Com referéncia a Figura 1, ¢é fornecido um
radiotelefone retratil 100 em posicdo fechada 110. O
radiotelefone 100 tem capacidades de comunicacdo sem fio e,
assim, poderad ser utilizado para comunicar com infra-
estrutura sem fio, como estacdes base celulares,
transponder (transmissor que emite respostas) sem fio
regional e local, e redes de &rea local sem fio. O
radiotelefone 100 agqui descrito é uma representacdo do tipo
de dispositivo de comunicacdo sem fio que podera
beneficiar-se da presente invencdo. No entanto, deve ser
compreendido que a presente invencdo poderd ser aplicada a

qualquer tipo de dispositivo eletrdédnico manual ou portatil
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incluindo, sem a eles se limitar, os seguintes
dispositivos: radiotelefones, telefones sem fio,
dispositivos de radiochamada, assistentes digitais

pessoais, computadores portdteis, dispositivos de mdo com
base em caneta ou em teclado, unidades de controle remoto,
um reprodutor de 4dudio (como o reprodutor MP3) e
assemelhados. Assim, qualquer referéncia aqui ao
radiotelefone 100 também deve ser considerada como
igualmente aplicdvel a outros dispositivos eletrdnicos
manuais ou portateis.

[0037] Para a versdo preferida mostrada na Figura 1, o
radiotelefone 100 tem pelo menos dois elementos do
alojamento que incluem um alojamento superior 120 tendo um
formato geralmente alongado e planar. O alojamento superior
120 tem uma parte circular superior 122 em uma extremidade
e uma parte superior que se estende 124, que se estende
para fora da parte circular superior. Na posicdo fechada
110, como é ilustrado, a parte circular superior 122 e a
parte que se estendem superiormente 124 sfo giradas de modo
a serem adjacentes a elementos de casamento similares
correspondentes a um alojamento inferior, que sd&o mais
claramente ilustrados na Figura 2. O radiotelefone 100
ainda inclui uma antena externa 180, que poderd ser
fornecida para aprimorar as capacidades de comunicac¢do sem
fio do radiotelefone 100.

[0038] Os componentes do radiotelefone 100 sdo
posicionados prdéximos da parte circular superior 122 e
incluem uma capa intercambidvel 130, uma pecga de travamento
140, e uma tela 150. A capa intercambidvel 130 tem um

formato assemelhado a anel que poderd ser afixada, e
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destacada, ao radiotelefone 100. A capa intercambiavel 130
poderéd incluir botdes de selecdo da capa 132 e/ou luzes
indicadoras (ndo mostradas) para fornecer funcionalidade
adicional ao radiotelefone 100. Por exemplo, s versdo
preferida fornece trés teclas de selecdo de capa 132: uma
tecla de selecdo esquerda, uma tecla de selecdo direita e
uma tecla de menu entre elas. A tela 150 poderéd ser
qualquer tipo de dispositivo de saida que fornece uma tela
conveniente de texto e/ou de graficos para o usuario.
Preferivelmente, a tela 150 é uma tela de cristal liquido
tendo um sistema de iluminag¢do de fundo para iluminar a
tela quando as condigdes de iluminagcdo sdo insuficientes
para a visualizacdo apropriada por parte do usuario. A peca
de travamento 140 trava certos componentes do radiotelefone
100 Jjuntos, enquanto simultaneamente permite o movimento
rotacional relativo do alojamento superior com relacdo ao
alojamento inferior. A peca de travamento 140 também
funciona como uma lente de tela para proteger a tela 150 de
matéria estranha indesejavel.

[0039] A parte estendida 124 do alojamento superior 120
poderd incluir botdes de selecdo do alojamento superior 160
e aberturas para o alto-falante 170. Embora muitos botdes
de selecdo do alojamento superior poderdo ser fornecidos no
alojamento superior 120, apenas um botdo de selecdo do
alojamento superior 160 é mostrado na Figura 1 por meio de
exemplo. Nesta versdo em particular, o botdo de selecdo é
similar a um botdo de balanco tendo uma funcdo bidirecional
de “warredura”. O alojamento superior 120 da presente
invencdo poderd incluir um ou mais botdes de selecgdo (como

os botdes de selecdo 132 e 160) para varios tipos de
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recursos, incluindo, sem a eles se limitar, o controle de
volume, o controle do menu, resposta a chamadas, terminacgdo
da chamada, identificag¢do de guem chama, controle do
catdlogo de telefone, controle do correio de voz, controle
de mensagens de correio eletrdnico, varredura da rede,
liga/desliga da energia, e assemelhados. As aberturas do
alto-falante 170 dirigem os sons gerados por um alto-
falante ou outro tipo de saida de dispositivo de &dudio para
o usuario.

[0040] Na versdo ilustrada, o alojamento superior 120
funciona principalmente como uma capa que, como é observado
acima, também pode incluir alguns componentes eletrdnicos
funcionais, como os botdes de selecdo 132 e 160, um alto-
falante, ou 1luzes indicadoras. ©No entanto, na versédo
ilustrada, a maioria dos componentes eletrdnicos funcionais
estdo incluidos como parte do alojamento inferior, que
também é referida como o corpo.

[0041] Com referéncia a Figura 2, a versdo preferida do
radiotelefone 100 é mostrada na posicdo aberta 210. As
partes do radiotelefone 100 que ficam visiveis na posicédo
aberta 210 incluem um alojamento inferior 220, um teclado
230, e uma abertura para microfone 240. Quando visualizado
de frente, o alojamento inferior da versdo preferida tem um
perfil substancialmente similar ao alojamento superior 120.

[0042] Correspondentemente, o] alojamento inferior
inclui uma parte circular inferior 222 e uma parte
extensora 1inferior 224. Na posicdo aberta 210, a parte
circular superior 122 do alojamento superior 120 &
adjacente, e posicionada acima, da parte circular inferior

do alojamento inferior 220. Por outro lado, a parte
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extensora superior 124 ¢é ©posicionada ©para fora do
alojamento inferior. Por exemplo, como é mostrado na Figura
2, a parte extensora superior 124 ¢é orientada em uma
direcdo oposta da parte extensora inferior 124 em lados
opostos das partes circulares superior e inferior 122 e
222. 0O teclado 230 poderd incluir qualgquer disposigdo de
teclas que fornecem operacgdo conveniente do radiotelefone
100 pelo usuario. A abertura do microfone 240 dirige sons
recebidos do wusuadrio ou outros sons locais para um
microfone ou outro tipo de dispositivo de entrada de &audio.

[0043] A versdo preferida inclui uma disposicdo padrédo
de controle alfanumérico e de menu para a operacdo do
radiotelefone 100. Como é mostrado na Figura 2, o teclado
230 inclui doze teclas padrdo 232 (a saber, 0 a 9, # e *)
bem como trés botdes de selecdo do alojamento inferior 234.
No entanto, o radiotelefone 100 ©poderd incluir um
agrupamento maior de teclas, como o teclado QWERTY, se um
dispositivo tendo um fator de forma maior ou teclas
individuais menores for desejado. Embora ndo mostrado na
Figura 2, o teclado 230 também poderd incluir um cursor ou
dispositivo apontador grafico como um joystick, almofada de
toque ou track ball. Outrossim, similar aos Dbotdes de
selecdo 132 e 160, descritos acima, os botdes de selecdo do
alojamento inferior 234 poderdo ser utilizados para varios
recursos, 1incluindo, sem a eles se limitar, controle de
volume, controle de menu, resposta a uma chamada,
terminacdo da chamada, identificagcdo de quem chama,
controle de catdlogo de telefone, controle de correio de
voz, controle de correio eletrdnico/mensagens, varredura na

rede, liga/desliga da energia, e assemelhados.
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[0044] A versdo preferida mostrada na Figura 2 inclui
pelo menos duas posig¢des funcionais, a saber uma posicgdo
aberta 210, e uma posigdo fechada 110. Geralmente, a
posicdo aberta 210 e a posicdo fechada 110 ativam funcgdes
do radiotelefone 100 como responder a uma chamada de
entrada e/ou iniciar uma nova chamada, ou terminar uma
chamada existente. Outras posi¢des rotacionais relativas
poderdo definir fung¢des alternativas, e em alguns casos
poderdo selecionar ou definir funcgdes ndo especificas de
radiotelefones. A posigdo rotacional relativa do alojamento
também poderd afetar a funcionalidade, dos Dbotdes de
selecdo de <capa 132, Dbotdo de selegdo do alojamento
superior 160, e botdes de selecdo de alojamento inferior
234. Por exemplo, os botdes de selecdo 132, 160, 234 e 236
poderdo, cada um, ativar uma funcdo diferente dependente da
posicdo do alojamento superior 120 em relacdo ao alojamento
inferior 220.

[0045] Para facilitar o movimento entre uma posicéo
aberta 210 e uma posicdo fechada 110, o radiotelefone 100
inclui um mecanismo de abertura auto-operacional para girar
0 alojamento superior 120 em relacdo ao alojamento inferior
220. A Figura 3 ilustra um visdo em perspectiva explodida
de pelo menos uma parte de um mecanismo de abertura 300 de
acordo com pelo menos uma versdo do radiotelefone 100 da
Figura 1, wvisto de uma direcdo consistente com a face
traseira do radiotelefone 100. O mecanismo de abertura 300
inclui uma roda 310, um dispositivo de tensdo 320, e um
elemento de ligacdo 330. Na versdo ilustrada, o mecanismo
de abertura 300 adicionalmente inclui uma placa de retencdo

340.



15/28

[0046] A placa de retencdo 340 acopla com o alojamento
superior 120 através de quatro postes 126 que se estendem
da superficie interior do alojamento superior 120. Os
quatro postes 126 sdo, cada um, recebidos em um
correspondente de quatro orificios 342 localizados na placa
de retencdo 340. Quando acoplados, a placa de retencdo 340
e o alojamento superior 120 formam um espa¢o entre eles
dentro do qual a roda 310, o dispositivo de tensdo 320 e o
elemento de ligacgdo 330 sdo recebidos.

[0047] Na versdo ilustrada, a roda 310 é uma engrenagem
tendo uma borda externa arredondada 312 que inclui dentes
da engrenagem 314. Os dentes da engrenagem sdo adaptados
para engajar os dentes da engrenagem correspondentes
localizados ao longo de uma superficie curva do alojamento
inferior 220, que se estende pelo menos parcialmente ao
redor do eixo de rotacdo. Na versdo ilustrada na Figura 6,
os dentes de engrenagem correspondentes 142 no alojamento
inferior 220 s&dc formados como parte da peca de travamento
140.

[0048] A roda 310 ¢é rotacionalmente acoplada ao
alojamento superior 120, através de uma protuberédncia (néo
mostrada) que se estende para baixo da placa de retencdo
340. A protuberdncia engaja um orificio 316 localizado no
ponto central da roda 310, ao redor da qual a roda 310 é
adaptada para girar. A roda 310 ainda inclui um ponto de
contato 318 que é recuado do ponto central.

[0049] Na versdo ilustrada na Figura 3, o dispositivo
de tensdo 320 é uma mola de torcdo. A mola de torcdo tem
uma extremidade relativamente livre 322 e uma extremidade

relativamente fixa 324 acopladas através de uma mola
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espiral 326. A mola espiral 326 compreende um ou mais arcos
espirais, gque repousam sobre um poste 127 que se estende do
alojamento superior 120. Quando a mola espiral 326 ¢é
acoplada ao poste 127, a extremidade relativamente fixa 324
é orientada de modo a repousar contra uma parede 128, que
se estende da borda externa do alojamento superior 120.

[0050] A extremidade relativamente livre 322 do
dispositivo de tensdo 320 engaja uma primeira extremidade
332 de um elemento de ligag¢do 330, que tem uma
protuberdncia 334 que repousa dentro de um sulco 129
formado ao longo da superficie interna do alojamento
superior 120. O elemento de ligacdo 330 tem uma segunda
protuberdncia 336 localizada em uma segunda extremidade 338
do elemento de ligacdo 330, gque engaja o ponto de contato
318 da roda 310. Na wversdo ilustrada na Figura 3, o
elemento de ligacdo 330 é& um virabrequim.

[0051] As Figuras 4 e 5 ilustram uma visdo plana
frontal atravessada do radiotelefone 100 da Figura 3 tanto
em uma posicdo fechada 110 (Figura 4) e em uma posicédo
aberta 210 (Figura 5). Na posicdo fechada 110, a compressédo
anterior ou pré-carregamento do dispositivo de tensdo 320
resulta em uma forca sendo aplicada a primeira extremidade
332 do elemento de ligacdo 330, que estd localizado em uma
primeira extremidade do sulco 129. Na posicdo fechada 110,
tanto a primeira extremidade 332 como a segunda extremidade
338 do elemento de ligacgdo 330 estdo em linha 350 com o
ponto central 316 da roda 310, que resulta na forga
exercida na roda 310 pelo dispositivo de tensdo 320,
através do elemento de ligacdo 330, ser dirigida de modo

similar no sentido do ponto central 316 da roda 310. Na



17/28

verdade, a forgca que estd sendo aplicada é diretamente
perpendicular a direcgdo permitida do movimento do ponto de
contato 318 em relacdo a rotacdo da roda 310, e assim néo
serve para gerar qualquer movimento rotacional da roda 310.
[0052] E apenas apdés o alojamento superior 120 ou capa
do radiotelefone 100 ser girado inicialmente manualmente
quer na direcdo do sentido do relégio 250 ou na direcéo
contrdria ao sentido do relégio 260, e o ponto de contato
318 da roda 310 n&do mais estd em linha com os pontos de
extremidade 332 e 338 do elemento de ligagdo 330 e o centro
316 da roda 310 e/ou o outro movimento rotacional da roda
310 ndo requer mais compressdo do dispositivo de tenséo
320, que a forca aplicada & roda 310 no ponto de contato
318 pelo dispositivo de tensdo 320 inclui um componente
vetor em uma direcdo permitida de percurso do ponto de
contato 318, que serve para gerar o movimento rotacional da
roda 310 e, conseqgientemente, o alojamento superior 120.
[0053] Apdés o alojamento superior 120 ser girado uma
gquantidade tal que mais rotacdo do alojamento superior nédo
requer mais compressdo do dispositivo de tensdo 320, a
forca aplicada pelo dispositivo de tensdo 320 serve para
completar a rotacdo do alojamento superior 120 para uma
posicdo aberta 210. A medida que a rotacdo do alojamento
superior 120 aproxima-se da posicdo aberta 210, o ponto de
contato 318 da 1roda 310 em contato com a segunda
extremidade 338 do elemento de ligacdo 330 estd mais uma
vez em linha 360 com o centro 316 da roda 310 e a primeira
extremidade 332 do elemento de ligac¢do 330. A protuberédncia
334 na primeira extremidade 332 do elemento de ligacdo 330

adicionalmente atinge a extremidade do sulco 129 na
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superficie interior do alojamento superior 120. Qualquer
outra rotacdo da roda 310 exigiria que o dispositivo de
tensdo 320 iniciasse a comprimir contra uma forgca pré-
carregada, que continua a exercer uma forg¢a no sentido da
maior expansdo do dispositivo de tensdo 320.

[0054] A forca continuada aplicada pelo dispositivo de
tensdo 320 mantém alojamento na posicdo aberta 210, se ou
até uma forca maior de fechamento contradria externa ser
aplicada. Para fechar o dispositivo, o usuario tipicamente
girard fisicamente as duas partes do alojamento 120 e 220
uma relativo a outra contra a forca exercida do dispositivo
de tensdo 320. Durante o fechamento do dispositivo 100, a
compressdo do dispositivo de tensdo 320 serve para pré-
carregar mais o dispositivo de tensdo que, por sua vez,
fornece a forca de abertura necessaria durante a abertura
subseqliente do dispositivo 100.

[0055] As Figuras 6 e 7 ilustram uma visdo em
perspectiva explodida de pelo menos uma parte de um
mecanismo de abertura 400 de acordo com pelo menos uma
outra versdo do radiotelefone da Figura 1. A Figura 6
ilustra uma visdo em perspectiva explodida visualizada de
uma direcéo consistente com a face traseira do
radiotelefone 100. A Figura 7 ilustra uma visdo em
perspectiva explodida visualizada de uma direcéo
consistente com a face frontal do radiotelefone 100.

[0056] Similar a versdo do mecanismo de abertura 300
ilustrado nas Figuras 3 a 5, o mecanismo de abertura 400,
ilustrado nas Figuras 6 e 7, inclui wuma roda 410, um
dispositivo de tensdo 420, e um elemento de ligacdo 430. O

mecanismo de abertura 400 adicionalmente inclui uma placa
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de retencdo 440.

[0057] A placa de retencdo 440 é acoplada ao alojamento
superior 120 através de um par de postes 126 que se
estendem de uma superficie interior do alojamento superior
120. Os ©postes 126 sao, cada um, alinhado com um
correspondente de dois orificios 442 localizado na placa de
retencdo 440. Um prendedor 450, como um parafuso, &
recebido através de cada um dos orificios 442, e dentro de
um orificio alinhado correspondente em um dos postes 126.
Quando acoplados, a placa de retencdo 440 e o alojamento
superior 120 formam um espaco entre eles dentro do qual a
roda 410, o dispositivo de tensdo 420, e o elemento de
ligagdo 430 sd8o recebidos. A placa de retencdo 440 inclui
adicionalmente um par de trilhos 444 (Figura 7) ao longo
dos quais o elemento de ligacdo 430 percorre.

[0058] Na outra versdo ilustrada 400, a roda 410 é uma
engrenagem tendo uma borda externa arredondada 412 que
inclui dentes de engrenagem 414. Os dentes da engrenagem
414 s&o adaptados ©para engajar dentes de engrenagem
correspondentes 142 localizados ao longo de uma superficie
curva 144 do alojamento inferior 220, que se estende pelo
menos parcialmente ao redor do eixo de rotacdo 190. Os
dentes de engrenagem correspondentes 142 no alojamento
inferior 220 sdo formados como parte da pela de trava 140.
A peca de trava 140 é afixada ao alojamento inferior 220
através de um par de prendedores 452.

[0059] A roda 410 é acoplada rotativamente ao
alojamento superior 220, através de uma protuberdncia 125,
que se estende da superficie interior do alojamento

superior 220. A protuberdncia engaja um orificio 416
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localizado no ponto central da roda 410, sobre o qual a
roda 410 é adaptada para girar. A roda 410 ainda inclui um
ponto de contato 418 que, na presente invencgdo, corresponde
a uma protuberdncia que é recuada do ponto central.

[0060] Na versdo ilustrada nas Figuras 6 e 7, similar a
versdo ilustrada na Figura 3, o dispositivo de tensdo 420 é
uma mola de torgcdo. A mola de torcdo tem uma extremidade
relativamente 1livre 422 e uma extremidade relativamente
fixa 424 acopladas através de uma mola espiral 426. A mola
espiral 426 compreende um ou mais lacgos espiralados, que
repousam sobre um dos postes 126 utilizada em conexdo com o
acoplamento da placa de retencdo 440 ao alojamento superior
120. Quando a mola espiral 426 é acoplada ao poste 126, a
extremidade relativamente fixa 424 é capturada dentro de
uma depressdo 123 formada na superficie interna do
alojamento superior, em vez de repousar contra uma parede
128, que se estende da borda externa do alojamento superior
120. A depressdo é feita para corresponder a superficie
inferior da mola de torcéo.

[0061] A extremidade relativamente livre 422 do
dispositivo de tensdo 420 engaja uma primeira extremidade
do elemento de ligacdo 430, correspondente a uma superficie
de borda traseira 432 de uma placa deslizante. O elemento
de ligacdo 430 tem uma superficie de borda de contato 436
localizada em uma segunda extremidade da placa deslizante,
gue engaja o ponto de contato 418 da roda 410. Na versdo
ilustrada, a superficie de borda traseira 432 é oposta a
superficie de borda de contato 436.

[0062] As Figuras 8 e 9 ilustram uma visdo atravessada

de plano frontal do radiotelefone 100 das Figuras 6 e 7 em
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cada uma de uma posicdo fechada 110 (Figura 8) e uma
posicdo aberta 210 (Figura 9). As Figuras 10 e 11 ilustram
vis®es atravessadas de plano frontal aumentado da parte do
alojamento superior do radiotelefone 100, como é mostrada
nas Figuras 8 e 9, correspondente a cada uma das posicdes
aberta e fechada.

[0063] Similar a versdo ilustrada nas Figuras 3 a 5, a
versdo ilustrada nas Figuras 6 a 11 completard a abertura
(isto ¢é, a rotacdo) das duas partes de alojamento do
radiotelefone 100, relativa uma a outra, apds a rotagdo das
duas partes do alojamento tiverem sido iniciadas
manualmente. Adicionalmente, ambas as versdes manterdo de
modo similar uma posicdo inteiramente aberta e uma posicédo
inteiramente fechada, com o dispositivo de tenséo
continuando a exercer uma forca sobre o elemento de
ligacéao.

[0064] A manutencdo de uma posicdo inteiramente aberta
210 e inteiramente fechada 110 resulta das geometrias dos
elementos de interacdo do mecanismo de abertura 400 que
estd sendo selecionado de modo a exigir mais compresséo,
pelo menos momentaneamente, do dispositivo de tensdo 420 ja
parcialmente pré-carregado ou comprimido, para facilitar a
rotacdo inicial da roda 410 e, conseqientemente, a rotacdo
do alojamento superior 120. Na versdo ilustrada nas Figuras
6 a 11, isto é efetuado em grande parte ao utilizar o
elemento de 1ligagdo 430 ou placa deslizante tendo uma
superficie de borda de contato no formato de um “V”, em que
0s bracos estendidos para cima da superficie de borda de
contato no formato de um “W” sdo angulados em uma

inclinacdo, que é maior prdéximo da base 438 do perfil em
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formato de “W”. A inclinacdo dos bragos que se estendem
para cima do também pode ser utilizada para ajustar a
velocidade de rotagdo das duas partes, enquanto as partes
do alojamento do radiotelefone 100 se deslocam entre uma
posicdo fechada e uma posicdo aberta.

[0065] Similar & combinacdo do dispositivo de tensdo
320 e do virabrequim 330 da versdo ilustrada nas Figuras 3
a 5, a combinacdo do dispositivo de tensdo 420 e de placa
deslizante 430, 1ilustrada nas Figuras 6 a 11, fornece uma
forca no ponto de contato descentrado 418 da roda 410, que
geralmente encosta as partes de alojamento 120 e 220 no
sentido de uma posicdo aberta. No entanto, a maior
inclinacdo dos bracos estendidos para cima ou cavidade na
base 438 do perfil em formato de “W” da superficie da borda
de contato 436 da placa deslizante 430 faz com que a
combinagcdo do dispositivo de tensdo 420 e a placa
deslizante 430 seja inicialmente inclinada no sentido da
posicdo inteiramente fechada. Isto é porque para gque o
ponto de contato 418 da roda 410 gire para fora da posicédo
inteiramente fechada, o dispositivo de tensdo 420 é
obrigado a inicialmente comprimir ainda mais.

[0066] Nas Figuras 8 a 11, uma via 419 do ponto de
contato descentrado 418 da roda 410 é ilustrada. Na posicédo
fechada 110, a parte da superficie de borda de contato 436
imediatamente adjacente a base do perfil em formato de “W”
estende-se no interior da wvia circular 419 do ponto de
contato 418. A superficie de borda de contato 436 estende-
se no interior da via circular 419 até a roda 410 girar uma
quantidade préxima a um dngulo @, ilustrado nas Figuras 2 e

10. Na Figura 10, pode-se observar que o angulo «
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corresponde ao ponto em que a via do ponto de contato da
roda coincide com a superficie da borda de contato, e o
grau de compressdo do dispositivo de tensdo 420 coincide
com a compressdo do dispositivo de tensdo quando o
radiotelefone 100 estd em posicdo fechada 110.

[0067] Na realidade, contudo, o mecanismo de rotacédo
400 completard automaticamente a rotagdo das partes do
alojamento 120 e 220 do radiotelefone 100 para uma posicdo
aberta 210 apds a inclinacdo da via 419 do ponto de contato
418 superar a inclinacdo da superficie de borda de contato
436 da placa deslizante 430. Na versdo ilustrada, a
inclinacdo da via 419 do ponto de contato 418 excederd a
inclinacdo da superficie de borda de contato 436 a um
dngulo inferior a a. Na versdo i1lustrada o ¢é de
aproximadamente 35°, e mais precisamente 34,2°. Neste
ponto, a forca exercida sobre o ponto de contato 418 pelo
dispositivo de tensdo 420, através do elemento de ligacédo
430 causard um movimento relativo do ponto de contato 418
em uma direcdo consistente com a forca exercida e a maior
rotacdo da roda 410.

[0068] Além de exigir uma maior compressdo do
dispositivo de tensdo 420 para girar inicialmente os
alojamentos superior e inferior 120 e 220 1longe das
posicdes inteiramente fechada e inteiramente aberta 110 e
210, na posigdo inteiramente fechada e inteiramente aberta
o ponto de contato 418 da roda 410 estd em linha 460 com o
centro 416 da roda 410, bem como com o ponto de contato do
elemento de ligag¢do 430 na base 438 do perfil no formato de
“W”, tal que a forca aplicada pelo dispositivo de tensédo

420 através do elemento de ligacdo 430 é perpendicular a
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diregc8o permitida do movimento do ponto de contato 418
relativo & rotacdo da roda 410. Conseqglientemente, a forca
aplicada ao ponto de contato 418 pelo dispositivo de tenséo
420 ndo serve para gerar qualquer movimento de rotacdo da
roda 410.

[0069] A rotacdo pode ser iniciada quer em direc¢do no
sentido do reldégio ou em uma direcdo contrdria ao sentido
do reldbgio. Ademais, a rotagdo pode, geralmente ser
iniciada utilizando uma Unica md&o, onde um exemplo inclui
segurar o radiotelefone 100 do lado traseiro na palma da
mdo do usudrio e girar a capa com o polegar do usudrio, que
se estende ao redor do lado e no sentido do lado frontal do
radiotelefone 100.

[0070] Ademais, como o grau de compressdo da mola é
dependente da posicdo absoluta das partes do alojamento
relativa uma a outra, e ndo é dependente da gquantidade
geral ou da direcdo do movimento, ndo h& restricdo no
numero de vezes que o alojamento superior 120 ou a capa
podem ser girados na mesma direcéo (a operagcdo de
fechamento, independentemente da direcdo, sempre recarrega
a mola).

[0071] Embora ambas as versdes ilustradas utilizaram
uma mola de torcgdo 320, 420 acoplada a um ponto de contato
318, 418, através de um elemento de ligacdo 330, 430, sera
prontamente claro para alguém habilitado na tecnologia que
outros tipos de dispositivos de tensdo poderiam ser
utilizados. Ademais, a maneira em gque o dispositivo de
tensdo aplica a forca a roda poderia, de modo similar,
envolver abordagens alternativas. Por exemplo, uma polia

carregada por mola pode ser utilizada para fornecer a forca
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necessaria, que ©pode permitir maior flexibilidade na
colocagdo do dispositivo de tensdo. No entanto, algumas das
abordagens alternativas podem n&o ser t&o flexiveis em
termos da direc¢do de rotacgdo, ou do nUmero de vezes que O
alojamento superior 120 ou a capa podem ser girados na
mesma direcdo.

[0072] Mais ainda, embora os mecanismos de auto-
abertura operacional, nas versdes preferidas, aqui
descritos, foram descritos como sendo em grande parte
contidos dentro do alojamento superior 120 ou da capa do
radiotelefone 100, partes do mecanismo de abertura 300, 400
poderiam alternativamente serem localizados no alojamento
inferior 220, ou corpo do radiotelefone 100, sem desviar do
escopo da presente invencgéo.

[0073] As Figuras 12 e 13 ilustram um método 500 de
abrir um primeiro e um segundo elemento de alojamento de um
dispositivo de mdo utilizando um mecanismo de abertura
auto-operado, consistente com pelo menos as versdes
preferidas da presente invengdo. Geralmente, como esté
ilustrado na Figura 12, o método 500 inclui iniciar
manualmente a rotagcdo de um do primeiro e do segundo
elementos de alojamento com relacdo ao outro um do primeiro
e do segundo elementos de alojamento (isto é, superior e
inferior) em pelo menos um da direcdo no sentido do relédgio
e na direcdo no sentido contridrio ao do reldgio 510. O
método ainda inclui o término da rotagdo 520 do primeiro e
do segundo elementos do alojamento, automaticamente, entre
uma posicdo substancialmente fechada e uma posicéo
substancialmente aberta, por um mecanismo de rotacgdo

incorporado como parte do dispositivo de mdo. Em pelo menos
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as versdes preferidas, a abertura do telefone pode ser
completada quer em direcdo no sentido do reldébgio ou em
direcdo no sentido contra-relbégio. Tipicamente, a rotacéo
do primeiro e do segundo elementos do alojamento é
completada na mesma direcdo que a rotagdo é manualmente
iniciada.

[0074] A Figura 13 ilustra um diagrama de fluxo mais
detalhado para completar a rotagcdo do primeiro e do segundo
elementos do alojamento. A descrigdo mais detalhada de
completar a rotagdo do primeiro e do segundo elementos do
alojamento 520 inclui aplicar uma forga 522 a um elemento
de ligacdo por um dispositivo de tensdo pré-carregado. A
forca é entdo transferida 524 ao longo do elemento de
ligacdo a um ponto de contato descentrado de uma roda, que
é acoplada ao segundo elemento do alojamento 524. A forca,
que é aplicada ao ponto de contato descentrado, induz a
rotacdo da roda. A roda é entdo rodada 526 aco longo de uma
superficie curva do primeiro elemento de alojamento, gque
geralmente se estende pelo menos parcialmente ao redor do
acesso comum da rotagdo. Apds o primeiro e o segundo
elementos do alojamento estarem em uma posicgédo
rotacionalmente aberta, uma forca adicional é aplicada ao
ponto de contato por uma pré-carga de sobra armazenada no
dispositivo de tensdo 528 para manter a posicédo
rotacionalmente aberta.

[0075] Geralmente, na versdo preferida as posigdes
aberta e fechada diferem uma da outra em aproximadamente
180°. No entanto, em alguns casos, a diferenca pode ser
maior ou menor. Por exemplo, em alguns casos uma diferenca

inferior a 180’ pode permitir que o radiotelefone siga mais
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de perto o contorno da face do usuéario, onde uma
extremidade do telefone aberto, gque produz uma saida de
dudio, estd préxima do ouvido do usudrio, e onde a outra
extremidade do telefone aberto, que recebe uma entrada de
audio, estd prédéxima da boca do usuério.

[0076] O método fornece adicionalmente para dque o
primeiro e o segundo elementos do alojamento sejam
retornados a uma posig¢do ndo girada. Em pelo menos alguns
casos, 1isto requer a aplicag¢do manual de uma forga pelo
usuario, que se contrapde a forgca produzida pelo
dispositivo de tensédo. Em pelo menos uma versdo, retornar o
primeiro e o segundo elementos de alojamento para uma
posicdo ndo girada serve para pré-carregar o dispositivo de
tensdo.

[0077] Embora o mecanismo de abertura auto-operado
descrito acima para utilizacdo em um dispositivo eletrdnico
de mdo é completamente mecédnico, abordagens alternativas
poderiam introduzir elementos eletro-mecdnicos como motores
ou atuadores lineares sem desviar do escopo da presente
invencdo. No entanto, uma das vantagens de uma abordagem
toda mecénica é que o mecanismo de abertura todo mecénico
ndo precisa retirar energia de uma fonte de energia auto-
contida, como uma bateria, quando o mecanismo estiver sendo
utilizado para abrir ou fechar o dispositivo. Isto permite
gque mails da energia armazenada na fonte de energia seja
utilizada para as outras operagdes do dispositivo, como a
transmissdo e a recepgdo de um sinal sem fio.

[0078] Embora as versdes preferidas da invencdo foram
ilustradas e descritas, deve-se compreender que a invencgdo

ndo é assim tdo limitada. Numerosas modificacgdes, mudancas,
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variacdes, substituicdes e equivalentes ocorrerdo aqueles
habilitados na técnica sem desviar do espirito e escopo da
presente invencgdo conforme definida pelas reivindicagdes

apensas.
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REIVINDICACOES

1. Mecanismo (300, 400) para rotacionar pelo menos um
primeiro e um segundo elementos de alojamento (120, 220) de
um dispositivo (100), um em relacdo ao outro, em que o
primeiro e o segundo elementos de alojamento (120, 220)
possuem um eixo comum de rotacdo (190), o qual ¢é
perpendicular a uma superficie frontal do dispositivo
(100), o primeiro elemento de alojamento (120) tendo uma
superficie arredondada (144) que se estende pelo menos
parcialmente ao redor do eixo de rotagcdo (190), o mecanismo

(300, 400) caracterizado por compreender:

uma roda (310, 410) tendo uma borda externa
arredondada (312, 412) para engajar a superficie
arredondada (144) do primeiro elemento de alojamento (120),
a roda (310, 410) sendo acoplada ao segundo elemento de
alojamento (220) em um ponto central (316, 416) ao redor do
qual a roda (310, 410) é adaptada para girar, a roda (310,
410) tendo ainda um ponto de contato (318, 418) recuado do
ponto central (316, 416);

um dispositivo de tenséo (320, 420) tendo uma
extremidade fixa (324, 424) e uma extremidade livre (322,
422), o dispositivo de tensdo (320, 420) sendo adaptado
para suprir uma forca quando o dispositivo de tensdo (320,
420) estiver pré-carregado; e

um elemento de ligag¢do (330, 430) acoplado entre a
extremidade livre (322, 422) do dispositivo de tensdo (320,
420) e o ponto de contato (318, 418) recuado da roda (310,
410) para inclinar a roda (310, 410) no sentido da rotacdo.

2. Mecanismo (300, 400), de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizado pelo fato do elemento de ligacdo (330,
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430) ser uma placa deslizante tendo uma superficie de borda
de contato (436) para engajar o ponto de contato (318, 418)
da roda (310, 410), e uma superficie de borda oposta para
engajar a extremidade livre (322, 422) do dispositivo de
tensdo (320, 420).

3. Mecanismo (300, 400), de acordo com a reivindicacédo

1, caracterizado pelo fato do elemento de 1ligagdo (330,

430) ser um virabrequim tendo uma primeira extremidade
(332) acoplada ao ponto de contato (318, 418) da roda (310,
410), e uma segunda extremidade (338) acoplada a
extremidade livre (332, 422) do dispositivo de tensdo (320,
420) .

4. Mecanismo (300, 400), de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizado pelo fato da roda (310, 410) ser uma

engrenagem plana.
5. Mecanismo (300, 400), de acordo com a reivindicacéo

4, caracterizado pelo fato da borda externa arredondada

(312, 412) da engrenagem plana incluir dentes (314, 414),
que sdo adaptados para engajar 0s dentes (142)
correspondentes localizados ao longo da superficie
arredondada (144) do primeiro elemento de alojamento (120).

6. Mecanismo (300, 400), de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizado pelo fato do dispositivo (100) ser um

dispositivo de comunicacdo sem fio.
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