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(57) Abstract: The invention relates to an internally temperature-controllable screw (1) with a basic body (2), which is arranged
rotatably about a longitudinal axis (3) and on which at least one helically formed screw flight (4) is arranged. Arranged within the
screw flight (4) is at least one flow channel (5) for passing through a temperature control medium, which is likewise formed helically
and following an outer contour of the screw flight (4). The flow channel (5) is formed by an independent hollow profile body (8),
which has the helically formed longitudinal shape, wherein the hollow profile body (8) is embedded in the material forming the
screw flight (4). The invention also relates furthermore to an installation and also to a method for operating an installation with such
a screw (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine innentemperierbare Schnecke (1) mit einem um eine Langsachse (3) drehbar
angeordneten Basiskorper (2), an welchem zumindest ein helixformig ausgebildeter Schneckensteg (4) angeordnet ist. Innerhalb des
Schneckenstegs (4) ist zumindest ein Durchstrdmkanal (5) zum Durchleiten eines Temperiermediums angeordnet, welcher ebenfalls
helixformig sowie einer Auflenkontur des Schneckenstegs (4) folgend ausgebildet ist. Der Durchstromkanal (5) ist durch einen
eigenstdndigen Hohlprofilkérper (8) gebildet, welcher den helixformig ausgebildeten Léngsverlauf aufweist, wobei der
Hohlprofilkérper (8) in das den Schneckensteg (4) bildende Material eingebettet ist. Weiters betritft die Erfindung auch noch eine
Anlage sowie ein Verfahren zum Betreiben einer Anlage mit einer derartigen Schnecke (1).
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Innentemperierbare Schnecke, Anlage sowie Verfahren unter Verwendung einer derartigen

Schnecke

Die Erfindung betrifft eine innentemperierbare Schnecke, eine damit ausgestattete Anlage so-

wie ein Verfahren zum Betreiben einer derartigen Anlage.

Aus der DE 2 057 989 Al ist eine innentemperierte Schnecke und ein Verfahren zur Herstel-
lung derselben bekannt geworden. Die Schnecke weist einen um eine Langsachse drehbar an-
geordneten Basiskorper auf, an welchem zumindest abschnittsweise ein helixférmig bzw.
wendelformig ausgebildeter Schneckensteg angeordnet ist. Innerhalb des Schneckenstegs ist
ein Stromungskanal zum Durchleiten eines Temperiermediums eingearbeitet, wobei nach dem
Einarbeiten des Stromungskanals der zuvor im Schneckensteg ausgebildete Zugang zu diesem
durch entsprechende Deckelemente nachtriglich wieder zu verschlieBBen ist. Bei dieser Schne-
cke sind sowohl innerhalb der Schneckenstege als auch im Bereich des Basiskorpers zwischen
den Schneckenstegen bzw. Schneckenzihnen ausgebildeten Zahnliicke jeweils ein Stro-
mungskanal vorgesehen. Nachteilig dabei ist der hohe Bearbeitungsaufwand zur Herstellung

der Stromungskanéle innerhalb des Schneckenkorpers.

Aus der DE 100 13 474 Al ist ein Temperiersystem fiir thermisch und mechanisch hoch be-
anspruchte Bauteile bzw. Maschinenelemente sowie ein Verfahren zu deren Herstellung be-
kannt geworden. Das Schneckenelement mit den wendelférmig ausgebildeten Schneckenste-
gen ist als Hohlkorper in seinem Inneren ausgebildet, wobei die innerhalb der Schneckenstege
angeordneten Durchstromkanéle durch einen wihrend der Herstellung mit eingegossenen
Formkern gebildet werden, welcher nach der Herstellung des Schneckenelements zur Ausbil-
dung der Kanile wiederum zu entfernen ist. Auch hier ist ein hoher Herstellaufwand fuir die

Ausbildung der Stromungskanéle erforderlich.

Die DE 1 751 961 A beschreibt einen weiteren Schneckenwérmetauscher mit hohl ausgebil-
deten Schneckengingen. Die hohl ausgebildeten Schneckengédnge weisen einen wendelformig
ausgebildeten Langsverlauf auf und sind aus einem Hohlprofil gebildet. Die hohlen Schne-
ckenginge bestehen aus einem im Umfang geschlossen ausgebildeten Hohlprofilstab, welcher

direkt auf der sich drehenden Schneckenwelle aufgewunden und an dieser befestigt ist. Dabei
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bildet der gewundene Hohlprofilstab direkt sowohl das zum Weitertransport dienende Bauteil
als auch in seinem Inneren den Kanal zum Durchleiten des Temperiermediums aus. Die
Schneckenwelle kann ebenfalls hohl ausgebildet sein, wobei in diesem Fall eine eigene Zu-
sowie Ableitung im Hohlraum der Schneckenwelle zur Zu- und Abfuhr des Temperiermedi-

ums zu und aus den hohlen Schneckengéngen angeordnet sein konnen.

Die WO 2012/126574 A1 betrifft ebenfalls eine innentemperierbare Schnecke sowie ein Ver-
fahren zu deren Herstellung. Die Schnecke umfasst einen um eine Langsachse drehbar ange-
ordneten Basiskorper, an welchem ein helixformig ausgebildeter Schneckensteg angeordnet
ist. Die Stromungskanéle innerhalb der Schneckenstege werden von der AuBBenseite der
Schneckenstege in diese eingearbeitet und anschlieBend der Kanal auBBenseitig bzw. randseitig
am Schneckensteg wiederum durch ein eigenes Verschlusselement dicht verschlossen. Auch
hier ist wiederum ein hoher Bearbeitungsaufwand fiir die Ausbildung der Strémungskanéle

innerhalb der Schneckenstege erforderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu tber-
winden und eine innentemperierbare Schnecke, eine damit ausgestattete Anlage und ein Ver-
fahren zur Verfiigung zu stellen, welche einfacher und kostgtinstiger herzustellen ist und mit-
tels derer ein Benutzer in der Lage ist, eine ausreichende Temperierung einfach vornehmen zu

konnen.

Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung und ein Verfahren gemal3 den Anspriichen gelost.

Die erfindungsgemalle ausgebildete innentemperierbare Schnecke fiir eine thermische Be-
handlung eines zu behandelnden Gutes umfasst einen um eine Léangsachse drehbar angeordne-
ten Basiskorper, an welchem Basiskorper zumindest abschnittsweise zumindest ein helixfor-
mig ausgebildeter Schneckensteg angeordnet ist, wobei innerhalb des zumindest einen Schne-
ckenstegs zumindest ein Durchstromkanal zum Durchleiten eines Temperiermediums ange-
ordnet ist und der zumindest eine Durchstromkanal ebenfalls helixtformig sowie einer Au3en-
kontur des zumindest einen Schneckenstegs folgend ausgebildet ist, wobei der zumindest eine
Durchstromkanal einerseits mit einem Zufuhrkanal und andererseits mit einem Abfuhrkanal

in Strémungsverbindung steht, und dabei der zumindest eine Durchstrémkanal durch zumin-
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dest einen eigenstandigen Hohlprofilkorper gebildet ist, welcher zumindest eine Hohlprofil-
korper den helixformig ausgebildeten Langsverlauf aufweist und dass der zumindest eine

Hohlprofilkorper in das den Schneckensteg bildende Material eingebettet ist.

Der dadurch erzielte Vorteil liegt darin, dass so zumindest fiir die Bildung des Durchstromka-
nals innerhalb des Schneckenstegs ein unabhéingiger, eigenstindiger Baukorper ausgebildet
werden kann, welcher bei der Herstellung der Schnecke, insbesondere deren Schneckensteg,
in dem den Schneckensteg bildenden Material aufgenommen und darin eingebettet ist.
Dadurch, dass der eigenstidndige Hohlprofilkorper bereits den Stromungskanal bildet, ist in-
nerhalb des Schneckenstegs und dem diesen bildenden Material kein zusatzlicher Arbeitsauf-
wand fiir die Herstellung des Stroémungskanals bzw. Durchstromkanals notwendig. Dadurch
kann auch bereits noch vor dem Einbetten und Aufnehmen des Hohlprofilkorpers innerhalb
des Werkstoffs des Schneckenstegs auch dessen vollstindige Dichtheit sowie eine einwand-
freie Durchstromung einfach kontrolliert werden. Durch das Aufnehmen und Einbetten des
Hohlprofilkorpers innerhalb des Schneckenstegs kann so ein unterbrechungslos ausgebildeter
Schneckensteg Uiber seinen Querschnitt gesehen geschaffen werden, welcher keinerlei Flige-

stellen aufweist. Dadurch kann die Festigkeit zusétzlich erhoht und verbessert werden.

Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn der zumindest eine Hohlprofilkorper des zumindest ei-
nen Durchstromkanals durch ein Formrohr gebildet ist. Dadurch kann auf kostengiinstige
Standardbauteile zurtickgegriffen werden, aus welchen der Durchstromkanal bzw. der Stro-

mungskanal gebildet werden kann.

Eine andere Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Querschnitt des Formrohrs
aus der Gruppe von dreieckig, rechteckig mehreckig, oval, elliptisch, rund ausgewahlt ist. Da-
mit kann eine gute Temperierung, insbesondere eine gute Warmetibertragung ausgehend vom
Hohlkoérperprofil hin auf den Schneckensteg erzielt werden. Dies insbesondere dann, wenn

die Flachseiten des Formrohrs nahe den Flanken des Schneckenstegs angeordnet werden.

Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn der zumindest eine Hohlprofilkorper an einem Tragele-

ment angeordnet und positioniert daran gehalten ist. Damit kann eine Baueinheit geschaffen
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werden, bei welcher der zumindest eine wendelformige Hohlprofilkorper fir den nachfolgen-
den Giel3vorgang bereits positionsgenau mitsamt dem Tragelement in die Gussform eingelegt

werden kann.

Eine weitere mogliche Ausbildung sieht vor, dass der zumindest eine Hohlprofilkorper in ra-
dialer Richtung vom Tragelement distanziert angeordnet ist und mittels mehrerer Stiitzele-
mente am Tragelement abgestiitzt ist. Damit kann ein vollstdndiges sicheres Einbetten des zu-
mindest einen Hohlprofilkorpers innerhalb des auszubildenden Schneckensteges erzielt wer-

den.

Eine weitere mogliche Ausfithrungsform hat die Merkmale, dass das Material des Schne-
ckenstegs durch einen insbesondere metallischen Gusswerkstoff gebildet ist. Damit kann eine
feste Ummantelung des Hohlprofilkorpers bei der Bildung des Schneckenstegs geschaften
werden. Weiters kann damit aber auch der Herstellvorgang zumindest des Schneckenstegs
wesentlich vereinfacht werden, da der Hohlprofilkorper in seiner der Steigung sowie der Ab-
messung des Schneckenstegs entsprechenden Raumform ausgebildet sein kann und anschlie-
Bend im Zuge des Herstellvorganges, insbesondere des Gussvorganges, vollstandig darin ein-

gebettet werden kann.

Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass der Basiskorper und der zumindest eine Schne-
ckensteg einstiickig aus dem insbesondere metallischen Gusswerkstoft gebildet sind. Damit
kann ein kompakter Baukorper bzw. Bauteil, welcher die Schnecke ausbildet, geschaffen wer-

den.

Eine andere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine Schne-
ckensteg mit dem darin angeordneten Hohlprofilkérper an den Basiskorper angeformt ist. So
kann eine Ausbildung geschaffen werden, bei welcher auf einen vorgefertigten Basiskorper
der Schneckensteg durch einen Gussvorgang mit angeformt wird und gleichzeitig auch der
Hohlprofilkorper zur Bildung des Durchstrémkanals innerhalb des Schneckenstegs eingebet-

tet werden kann.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass der Zufuhrkanal

und/oder der Abfuhrkanal ebenfalls durch einen eigenstandigen Hohlprofilkorper gebildet ist
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und der den Zufuhrkanal bildende Hohlprofilkérper und/oder der den Abfuhrkanal bildende
Hohlprofilkorper in das den Basiskorper bildende Material eingebettet ist. Damit kann auch
eine sichere Zu- und Abfuhr des Temperiermediums hin zum Durchstromkanal und dessen
Hohlprofilkorper geschaffen werden. Durch das Aufnehmen und Einbetten der Hohlprofilkor-
per des Zufuhrkanals und/oder des Abfuhrkanals kann so ebenfalls die Herstellung der Schne-

cke vereinfacht werden.

Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn der Zufuhrkanal und/oder der Abfuhrkanal eine beziig-
lich der Langsachse des Basiskorpers parallel verlaufende Langserstreckung aufweist. Eine
alternative Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Zufuhrkanal und/oder der
Abfuhrkanal eine beztglich der Langsachse des Basiskorpers dazu koaxiale Ausrichtung auf-
weist. Damit kann eine sichere Einbettung der Hohlprofilkorper zur Bildung des Zufuhrkanals
und/oder des Abfuhrkanals erzielt werden. Durch die zentrische Ausrichtung der Hohlprofil-
korper des Zufuhrkanals und/oder des Abfuhrkanals konnen so auch die Anschliisse dazu ein-

facher und kostengiinstiger gestaltet werden.

Eine weitere mogliche und gegebenentalls alternative Ausfihrungsform hat die Merkmale,
dass der den Zufuhrkanal bildende Hohlprofilkorper und/oder der den Abfuhrkanal bildende
Hohlprofilkorper durch ein Formrohr mit einem insbesondere kreisrund ausgebildeten Quer-
schnitt gebildet ist. Damit kann auch im Bereich des Zufuhrkanals und/oder des Abfuhrkanals
um jene diese bildenden Hohlprofilkorper jeweils eine einfache Dichtungsanordnung in den

jeweiligen Anschlussbereichen ausgebildet werden.

Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass zwischen dem Zufuhrkanal und dem Durchstrémka-
nal und/oder zwischen dem Durchstrémkanal und dem Abfuhrkanal ein Ubergangskanal an-
geordnet ist, welcher Ubergangskanal ebenfalls durch einen eigenstindigen Hohlprofilkérper
gebildet ist und der Hohlprofilkorper des Ubergangskanals in seinem Liangsverlauf einen zuei-
nander unterschiedlichen Querschnitt aufweist. Durch das Vorsehen von eigenen Hohlprofil-
korpern zur Verbindung zwischen dem Zufuhrkanal und dem Durchstromkanal sowie zwi-
schen dem Durchstrémkanal und dem Abfuhrkanal kann so der innere Ubergang einfacher
ausgestaltet werden. Weiters kann durch den sich in seinem Léngsverlauf dndernden Quer-
schnitt eine einfache Stromungsverbindung zwischen den Hohlkorperprofilen mit zueinander

unterschiedlichen Querschnitt geschaffen werden.
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Eine andere Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Hohlprofilkérper des Uber-
gangskanals in seinem dem Hohlprofilkorper des Durchstromkanals zugewendeten ersten
Endbereich einen Querschnitt aufweist, welcher dem Querschnitt des Hohlprofilkorpers des
Durchstromkanals entspricht und dass der Hohlprofilkorper des Ubergangskanals in seinem
dem Hohlprofilkorper des Zufuhrkanals oder dem Hohlprofilkorper des Abfuhrkanals zuge-
wendeten weiteren Endbereich einen Querschnitt aufweist, welcher dem Querschnitt des
Hohlprofilkorpers des Zufuhrkanals oder dem Querschnitt des Hohlprofilkorpers des Abfuhr-
kanals entspricht. Damit kann eine einfach herzustellende Verbindung zwischen den jeweils
einander zugewendeten Endbereichen der Hohlprofilkorper geschaffen werden. Weiters wird
damit die Moglichkeit geschaffen, Hohlprofilkdrper mit zueinander unterschiedlich ausgebil-

deten Querschnitten miteinander stromungstechnisch zu verbinden.

Eine andere Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der den Ubergangskanal bil-
dende Hohlprofilkorper in das den Basiskorper sowie den zumindest einen Schneckensteg bil-
dende Material eingebettet ist. Damit kann eine kompakte und einfach herzustellende Bauein-

heit der Schnecke geschaffen werden.

Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass die Schnecke in zumindest einem ihrer Ubergangsbe-
reiche zwischen deren zentralen Teil mit dem Schneckensteg und zumindest einem daran an-
schlieBenden Schneckenanschlussteil geteilt ausgebildet ist. Damit kann die Lagerung sowie
die Zu- und Abfuhr des Temperiermediums besser und einfacher ausgebildet werden. Weiters
kann so auch ein Baukastensystem geschaffen werden, bei welchem auf unterschiedliche An-
wendungen rasch reagiert und ein einfacher Austausch des zentralen Schneckenteils erfolgen

kann.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die die Kanile
bildenden Hohlprofilkorper stoffschliissig miteinander verbunden sind. Damit kann nicht nur
eine starre, feste Verbindung zwischen den einzelnen Hohlprofilkérpern geschaffen werden,

sondern auch eine durchgéngige, dichte Stromungsverbindung hergestellt werden.
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Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn das den Hohlprofilkorper bildende Material einen War-
meausdehnungskoeftizienten aufweist, welcher in etwa einem Warmeausdehnungskoeffizien-
ten des zumindest den Schneckensteg bildenden Materials entspricht. Dadurch kann der Auf-
bau von inneren Spannungen zwischen den beiden die Schnecke bildenden Einzelkomponen-

ten so gering wie moglich gehalten werden.

Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass innerhalb der Schnecke zumindest ein zusétzliches

Temperierelement angeordnet ist.

Die Aufgabe der Erfindung kann auch durch eine Anlage, insbesondere einen pyrolytischen
Reaktor oder einen Extruder, unter Verwendung zumindest einer erfindungsgemal ausgebil-

deten innentemperierbaren Schnecke gelost werden.

Die Anlage kann insbesondere durch einen pyrolytischen Reaktor oder einen Extruder gebil-
det sein, wobei diese ein sich in einer Langsrichtung erstreckendes Gehéuse aufweist, das ei-
nen Aufnahmeraum umfasst, wobei im Aufnahmeraum zumindest eine innentemperierbare
Schnecke angeordnet ist, welche zu deren Temperierung von einem Temperiermedium durch-

strombar ist.

So kann eine Anlage bereitgestellt werden, bei welcher eine kostengiinstiger herzustellende
Schnecke zum Einsatz kommt. Weiters kann dadurch auch ein storungsfreier Betrieb der ge-

samten Anlage durch die Verwendung der kompakt ausgebildeten Schnecke erzielt werden.

Die Aufgabe der Erfindung kann auch durch ein Verfahren zum Betreiben einer Anlage, ins-
besondere eines pyrolytischen Reaktors oder eines Extruders, unter Verwendung zumindest

einer erfindungsgemaf ausgebildeten und innentemperierten Schnecke geldst werden.

Dabei umfasst die Anlage ein sich in einer Langsrichtung erstreckendes Gehause mit einem
Aufnahmeraum fir ein zu behandelndes Gut, wobei die zumindest eine Schnecke im Aufnah-
meraum drehbar angeordnet ist, um das zu behandelnde Gut in eine Forderrichtung zu for-
dern. Die zumindest eine Schnecke wird zu deren Temperierung von einem Temperierme-
dium durchstromt und dabei zumindest eine erfindungsgemaf ausgebildete innentemperier-

bare Schnecke verwendet wird.
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Vorteilhaft ist dabei, dass so nicht nur eine einfachere und kostengiinstigere Herstellung der
Schnecke moglich ist, sondern auch noch durch den Einsatz von unterschiedlichen Temperier-
medien die Moglichkeit geschaffen wird, eine ausreichende und vor allem hohe Warmemenge
an die Schnecke, insbesondere deren Schneckenstege tibertragen zu konnen. Durch die hohe
Wairmekapazitit kann so eine ausreichende Temperierung der Schnecke, insbesondere deren
Schneckenginge, fiir den durchzufiihrenden Behandlungsvorgang, insbesondere den Pyroly-

sevorgang, erzielt werden.

Eine weitere vorteilhafte Vorgehensweise ist dadurch gekennzeichnet, dass das Temperierme-
dium fiir dessen Durchleitung durch die Schnecke auf einen Temperaturwert bis zu 700°C er-
warmt wird. So wird die Moglichkeit geschaffen fur den jeweiligen Anwendungsfall die opti-
male Betriebstemperatur fiir den Betrieb der Anlage, insbesondere des Reaktors, bereitstellen

zu konnen.

SchlieBlich zeichnet sich eine andere Vorgehensweise dadurch aus, wenn bei Beendigung des
Betriebs der Anlage, insbesondere des pyrolytischen Reaktors oder des Extruders, das inner-
halb der Schnecke befindliche Temperiermedium aus der Schnecke entfernt wird und damit
jene innerhalb der Schnecke befindlichen Kanéle entleert werden. Damit kann ein Verstopfen
der einzelnen Stromungskanéle innerhalb der Schnecke gesichert verhindert werden. Nach der
Entleerung und dem Entfernen des Temperiermediums aus dem Inneren der Hohlprofilkorper
kann auch noch zu deren Reinigung ein Spilmedium, insbesondere eine Spiilflussigkeit oder
dergleichen, hindurchgeleitet werden, um so noch anhaftende Riickstdnde aus dem Innenraum
der Hohlprofilkorper entfernen zu konnen. Damit kénnen Anlagerungen und ein damit einher-

gehendes, mogliches Verstopfen der Stromungskanéle verhindert werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néaher

erlautert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine fiir die Innentemperierung ausgebildete Schnecke, in Ansicht;
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Fig. 2 einen Teilabschnitt der Schnecke nach Fig. 1 im Bereich eines Schneckenstegs,

im Axialschnitt und vergroBBerter Darstellung;

Fig. 3 einen Teilabschnitt der Schnecke nach Fig. 1 im Bereich eines Schneckenstegs
mit einer weiteren moglichen Ausbildung und Anordnung der Durchstromkanéle,

im Axialschnitt und vergroBBerter Darstellung;

Fig. 4 einen Teilabschnitt eines Hohlprofilkérpers mit einem zusétzlich in dessen Zent-

rum angeordneten Tragelement, in Ansicht;

Fig. 5 eine weitere mogliche Ausbildung einer Schnecke mit einer geteilten Ausbildung

in deren Ubergangsbereich, in Ansicht;

Fig. 6 eine durch einen pyrolytischen Reaktor gebildete Anlage mit einer Schnecke, in

Ansicht und stark schematisierter Darstellung.

Einftihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage zu Uibertragen.

Der Begriff insbesondere™ wird nachfolgend so verstanden, dass es sich dabei um eine mog-
liche speziellere Ausbildung oder nédhere Spezifizierung eines Gegenstands oder eines Verfah-
rensschritts handeln kann, aber nicht unbedingt eine zwingende, bevorzugte Ausfithrungsform

desselben oder eine zwingende Vorgehensweise darstellen muss.

In den Fig. 1 und 2 ist einen innen temperierbare Schnecke 1 dargestellt, welche insbesondere
als Pyrolyseschnecke oder aber auch als Extruderschnecke oder dergleichen Verwendung fin-

den kann. Die Schnecke 1 weist einen Basiskorper 2 auf, welcher seinerseits eine Langsachse
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3 definiert. Weiters ist noch dargestellt, dass am Basiskorper 2 zumindest abschnittsweise zu-
mindest ein helixférmig oder wendelformig ausgebildeter Schneckensteg 4 bzw. ein Schne-
ckenwendel daran angeordnet ist. Dabei sei angemerkt, dass der Schneckensteg 4 in seinem
umfianglichen Langsverlauf auch unterbrochen ausgebildet sein kann, jedoch die einzelnen
hintereinander angeordneten Schneckenstegabschnitte bzw. Schneckenstegsegmente jeweils
mit einer nachfolgend beschriebenen Innentemperierung versehen sind. Die einzelnen Schne-
ckenstegabschnitte bzw. Schneckenstegsegmente konnen schaufel- oder paddelformig ausge-

bildet sein.

Bevorzugt weist der Basiskorper 2 einen kreisrunden Querschnitt auf. Dieser kann weiters aus
einem Vollmaterial gebildet sein und so den tragenden Kérper der Schnecke 1 bilden. Der Ba-
siskorper 2 ist gemeinsam mit dem zumindest einen helixformig ausgebildeten Schneckensteg
4 um die Langsachse 3 drehbar. Durch den helixformig bzw. wendelformig ausgebildeten

Schneckensteg 4 kann so die Schnecke 1 als Transportschnecke oder Fordermittel dienen, wie

dies spéter noch beschrieben wird.

Zum Temperieren des zumindest einen Schneckenstegs 4 der Schnecke 1 ist innerhalb dessel-
ben zumindest ein Durchstrémkanal 5 oder zumindest ein Stromungskanal zum Durchleiten
eines hier nicht ndher dargestellten fliefdhigen Temperiermediums angeordnet bzw. vorgese-
hen. So ist der zumindest eine Durchstromkanal 5 in seinem Langsverlauf ebenfalls helixfor-
mig ausgebildet und weist eine Raumform auf, welche einer Au3enkontur des Schneckenstegs

4 folgend ausgebildet ist.

Um ein Durchleiten des Temperiermediums durch den Durchstrémkanal 5 zu ermoglichen,
steht der zumindest eine Durchstromkanal 5 einerseits mit einem Zufuhrkanal 6 und anderer-
seits mit einem Abfuhrkanal 7 in Stromungsverbindung. Bei diesem Ausfithrungsbeispiel ist
im rechten Bereich des Basiskorpers 2 der Zufuhrkanal 6 und im linken Bereich des Basiskor-
pers 2 der Abfuhrkanal 7 angeordnet. Diese Anordnung kénnte aber auch gegengleich ge-
wihlt werden. Bei der zuvor beschriebenen Ausfithrungsform kann eine Durchstromrichtung
des Temperiermediums ausgehend vom Zufuhrkanal 6, weiter durch den im Schneckensteg 4

angeordneten Durchstromkanal 5 hin zum Abfuhrkanal 7 festgelegt werden.
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Es wire aber noch unabhingig davon moglich, den Zufuhrkanal 6 als auch den Abfuhrkanal 7
an nur einem der Endbereiche der Schnecke 1 anzuordnen bzw. vorzusehen. Damit kann am
anderen Endbereich der Schnecke 1 ausschlieBlich eine Lagerung ausgebildet werden und es
ist nur im Bereich des Zufuhr- und Abfuhrkanals eine entsprechende Ausbildung der Versor-

gungsvorrichtung vorzusehen.

Auf die Darstellung von Versorgungs- und Aufbereitungseinrichtungen sowie Fordereinrich-
tungen zum Zuférderen und Abfordern des Temperiermediums wurde der besseren Ubersicht-

lichkeit halber verzichtet.

Wie nun besser aus der Fig. 2 zu ersehen ist, ist der zumindest eine Durchstromkanal 5 durch
einen eigenstandigen Hohlprofilkorper 8 gebildet. Der zumindest eine Hohlprofilkorper 8
weist ebenfalls den helixformig ausgebildeten Langsverlauf auf, um so vollstidndig innerhalb
des ebenfalls helixformig verlaufend ausgebildeten Schneckenstegs 4 angeordnet und aufge-
nommen werden zu konnen. Weiters ist aus der Fig. 2 noch zu ersehen, dass der Hohlprofil-
korper 8 in das den Schneckensteg 4 bildende Material bzw. dessen Werkstoff eingebettet ist.
Das Finbetten bzw. Aufnehmen im Schneckensteg 4 erfolgt im Querschnitt des Hohlprofil-

korpers 8 gesehen bevorzugt voll umféanglich.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist der den zumindest einen Durchstromkanal 5 bil-
dende zumindest eine Hohlprofilkorper 8 durch ein Formrohr gebildet. Beispielsweise kann
das Formrohr einen rechteckig ausgebildeten Querschnitt aufweisen. Es wéren aber auch da-
von abweichende Querschnittsformen moglich. So kénnte z.B. der Querschnitt dreieckig,
mehreckig, oval, elliptisch und/oder rund ausgebildet sein. Bei Querschnitten mit geradlinig
ausgebildeten Seitenwinden konnen die Ubergangsbereiche zwischen in Umfangsrichtung
unmittelbar benachbarten Seitenwanden auch gerundet ausgebildet sein. Je nach Grof3e und
Abmessung des Basiskorpers 2 sowie der Breite und Hohe des Schneckenstegs 4 in seinem
Querschnitt, kann das Formrohr zum Beispiel bei einem rechteckigen Querschnitt eine Au-
Benabmessung von 60 mm mal 40 mm bei einer Wandstédrke von 3 mm aufweisen. Diese Ab-
messungen konnen an die Abmessungen des Schneckenstegs 4 angepasst werden. Abgerun-
dete oder gerundet ausgebildete, insbesondere ovale oder elliptische, Querschnittsformen kon-

nen gusstechnisch besser eingebettet werden.
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Als Werkstoff zur Bildung des Hohlprofilkorpers 8 sowie der nachfolgend noch beschriebe-
nen weiteren Hohlprofilkorper wird bevorzugt ein metallischer Werkstoff verwendet, wobei
es aber auch moglich ist, z.B. den Hohlprofilkérper 8 sowie die nachfolgend noch beschriebe-
nen weiteren Hohlprofilkoérper auch aus einem Kunststoffmaterial oder dergleichen auszubil-
den. Bevorzugt wird ein metallischer Werkstoff gewahlt, welcher beziiglich des metallischen
Gusswerkstoffs eine dazu hohere Schmelztemperatur aufweist. Es ist auch noch darauf Be-
dacht zu nehmen, dass die Warmedehnungseigenschaften der beiden Werkstoffe in etwa
gleich sind, um so bei den zueinander stark unterschiedlichen Temperaturen zwischen dem
,kalten* Ruhezustand und dem Betriebszustand mit der dazu hoheren Betriebstemperatur den

Aufbau von gegenseitigen inneren Spannungen so gering wie moglich zu halten.

Bei der Herstellung der Schnecke 1 kann der oder konnen die Hohlprofilkérper 8 vor dem

GieBvorgang in ihrem Hohlraum jeweils mit einem bevorzugt rieselfdhigen Gut, insbesondere
einem Sand, befiillt werden. Dies dient einerseits dazu, den oder die Hohlprofilkorper 8 inner-
lich zu stitzen und andererseits die Hohlprofilkoérperwénde zu kiithlen und somit Warme abzu-

fihren.

Es konnten aber zusitzlich in dem Schneckensteg 4 mehrere in radialer Richtung tibereinan-
der angeordnete, insbesondere aneinander anliegende, Durchstrémkanile 5 im Schneckensteg
4 vorgesehen sein. Jeder einzelne Durchstromkanal 5 kann wiederum aus dem eigenstandig

ausgebildeten Hohlprofilkorper 8 gebildet sein. Dies ist vereinfacht in der Fig. 3 gezeigt.

Der den zumindest einen Durchstrémkanal 5 bildende Hohlprofilkérper 8 kann beispielsweise
durch einen Umformvorgang, insbesondere einen in der Metallbearbeitung bekannten Einroll-
vorgang, hergestellt werden. Damit kann so die Herstellung des helixformig ausgebildeten
Hohlprofilkorpers 8 im Zuge des Einrollvorgangs erleichtert und so einfach gestaltet werden.
So konnen z B. Faltenbildungen und/oder zu starke Dehnungen im duf3eren Randbereich ver-

mieden werden.

Bei der Wahl der Werkstoffe fiir den oder die Hohlprofilkorper 8 sowie des metallischen

Gusswerkstoffs fiir den Schneckensteg 4 und gegebenenfalls den Basiskorper 2 soll darauf
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Bedacht genommen werden, dass beim GieBvorgang der Werkstoff des oder der Hohlprofil-

korper 8 oberflachlich an schmilzt bzw. erweicht und so eine Anhaftung bzw. Anformung an

den Gusskorper erfolgen kann.

Wie nun wieder besser aus der Fig. 1 zu ersehen ist, kann der Zufuhrkanal 6 und/oder auch
der Abfuhrkanal 7 ebenfalls durch einen eigenstandigen Hohlprofilkérper 9, 10 gebildet sein.
Dabei weist bevorzugt der Zufuhrkanal 6 und/oder der Abfuhrkanal 7 eine beziiglich der
Langsachse 3 des Basiskorpers 2 parallel verlaufende Léangserstreckung auf. Guinstig ist es
weiters, wenn der Zufuhrkanal 6 und/oder der Abfuhrkanal 7 in einer koaxialen Ausrichtung
beziiglich der Langsachse 3 des Basiskorpers 2 innerhalb diesem angeordnet oder ausgebildet
ist. Weiters kann der den Zufuhrkanal 6 bildende Hohlprofilkorper 9 ebenfalls durch ein
Formrohr gebildet sein. Weiters ist es auch moglich, dass der den Abfuhrkanal 7 bildende
Hohlprofilkorper 10 ebenfalls durch ein Formrohr gebildet ist. So kénnen beide Formrohre,
welche den Hohlprofilkérper 9 und/oder 10 ausbilden, einen insbesondere kreisrund ausgebil-

deten Querschnitt aufweisen.

Weiters ist es noch moglich, dass in einem Anfangsbereich des Schneckenstegs 4 zwischen
dem Zufuhrkanal 6 und dem Durchstromkanal 5 ein eigener Ubergangskanal 11 angeordnet
oder ausgebildet ist. Es ist aber auch in einem Endbereich des Schneckenstegs 4 moglich, dass
zwischen dem Durchstromkanal 5 und dem Abfuhrkanal 7 ein weiterer Ubergangskanal 12
angeordnet oder ausgebildet ist. Dabei kann jeder der Ubergangskanile 11, 12 ebenfalls durch
einen eigenstandigen Hohlprofilkorper 13 und/oder 14 gebildet sein.

Im Bereich der Ubergangskanile 11 und/oder 12 kann vor dem Beginn des Schneckenstegs 4
und/oder anschlieBend an das Ende des Schneckenstegs 4 jeweils ein in etwa zylinderformig
oder rohrférmig ausgebildeter, nicht niher bezeichneter Ubergangskorper angeordnet oder
ausgebildet sein. Innerhalb dem oder den Ubergangskorpern ist jeweils der den Ubergangska-
nal 11, 12 bildende Hohlprofilkorper 13 und/oder 14 aufgenommen bzw. angeordnet. Bevor-
zugt wird der zumindest eine Ubergangskorper ebenfalls einstiickig mit dem Basiskorper 2
sowie dem zumindest einen Schneckensteg 4 aus dem gleichen Werkstoff bzw. Material in

einem Gussvorgang ausgebildet.
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Da, wie zuvor beschrieben, der den zumindest einen Durchstrémkanal 5 bildende Hohlprofil-
korper 8 bei diesem Ausfithrungsbeispiel einen rechteckigen Querschnitt — Fig. 2 — oder einen
ovalen bzw. elliptischen Querschnitt — Fig. 3 - aufweist und der den Zufuhrkanal 6 und/oder
den Abfuhrkanal 7 bildende Hohlprofilkorper 9, 10 jeweils einen kreisrunden Querschnitt auf-
weisen, ist auch jeweils der den Ubergangskanal 11 bildende Hohlprofilkérper 13 und/oder
der den Ubergangskanal 12 bildende, weitere Hohlprofilkérper 14 in seinem Langsverlauf mit
einem zueinander unterschiedlichen Querschnitt auszubilden. Damit kann ein durchgingig
ausgebildeter Stromungskanal gebildet werden, welcher aus den einzelnen Kanalabschnitten
mit den jeweiligen Hohlprofilkoérpern 8, 9, 10, 13, 14 zu einem gemeinsamen, eigenstindigen
Bauteil zusammengesetzt ist. Sind im Schneckensteg 4 mehrere Hohlprofilkorper 8 vorgese-
hen, ist ein entsprechender Ubergang bzw. Sammelkanal zwischen den Hohlprofilkérpern 8

und dem Zufuhrkanal 6 und/oder dem Abfuhrkanal 7 anzuordnen oder auszubilden.

Der zwischen dem Zufuhrkanal 6 und dem Durchstromkanal 5 vorgesehene Ubergangskanal
11 weist in seinem dem Hohlprofilkorper 8 des Durchstromkanals 5 zugewendeten ersten
Endbereich 15 einen Querschnitt auf, welcher dem Querschnitt des Hohlprofilkorpers 8 des
Durchstromkanals 5 entspricht. Gleiches gilt aber auch fiir den Hohlprofilkérper 14 des Uber-
gangskanals 12, welcher zwischen dem Abfuhrkanal 7, insbesondere dessen Hohlprofilkorper

10, und dem Durchstromkanal 5 mit dessen Hohlprofilkérper 8 angeordnet ist.

Der Hohlprofilkorper 13 des Ubergangskanals 11 weist in seinem dem Hohlprofilkorper 9 des
Zufuhrkanals 6 zugewendeten weiteren Endbereich 16 einen Querschnitt auf, welcher dem
Querschnitt des Hohlprofilkorpers 9 des Zufuhrkanals 6 entspricht. Es kann aber auch der
Hohlprofilkérper 14 des Ubergangskanals 12 in seinem dem Hohlprofilkérper 10 des Abfuhr-
kanals 7 zugewendeten, weiteren Endbereich 16 ebenfalls einen Querschnitt aufweisen, wel-
che dem Querschnitt des Hohlprofilkérpers 10 des Abfuhrkanals 7 entspricht. Durch diese un-
terschiedlich ausgebildeten Querschnitte der Hohlprofilkérper 13, 14 der Ubergangskanile 11,
12 kann so der Ubergang sowie die stromungstechnische Verbindung zwischen den zueinan-
der einen unterschiedlichen Querschnitt aufweisenden Hohlprofilkérpern 8 und 9 sowie 8 und

10 geschaffen werden.

Je nach gewihltem Werkstoff der die einzelnen Kanéle 5, 6, 7, 11, 12 bildenden Hohlprofil-

korper 8, 9, 10, 13, 14 konnen diese bevorzugt stoffschliissig miteinander verbunden sein. So
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wire es moglich, die einzelnen Kanalabschnitte, welche durch die Hohlprofilkérper 8, 9, 10,
13, 14 gebildet sind, jeweils aus Einzelteilen herzustellen und anschlieend zu einem gemein-
samen, eigenstindigen Bauteil miteinander zu verbinden. Es wire aber auch moglich, die ein-
zelnen Kanéle bzw. Kanalabschnitte aus einem einzigen, durchgiangigen Hohlprofilkorper zu
bilden und dabei die entsprechende Formgebung im Zuge des Herstellvorganges durchzufiih-
ren. Dies betrifft nicht nur den Langsverlauf des Hohlprofilkorpers, sondern auch dessen

Querschnitt.

Die stoffschlissige Verbindung kann beispielsweise durch Schweil3en, Loten, Kleben oder ei-

nem dhnlichen Verbindungsvorgang erfolgen.

Wie bereits zuvor beschrieben, ist zumindest der den Durchstromkanal 5 bildende Hohlprofil-
korper 8 in dem den Schneckensteg 4 bildenden Material eingebettet und somit darin aufge-
nommen. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass zumindest das Material des Schne-
ckenstegs 4 durch einen Gusswerkstoft, insbesondere einem metallischen Gusswerkstoft ge-
bildet ist. Es wire aber auch moglich, als Material zur Bildung des zumindest einen Schne-
ckenstegs 4 ein Kunststoffmaterial zu wahlen. Bevorzugt wird jedoch ein metallischer Guss-
werkstoft verwendet, wobei hier Edelstahl und/oder rostfreie, hochwertige Stéhle als Material
bzw. Werkstoff eingesetzt werden konnen. Gunstig ist es, wenn der Basiskorper 2 und der zu-
mindest eine Schneckensteg 4 einstiickig aus dem insbesondere metallischen Gusswerkstoff
gebildet sind. Damit wird die Moglichkeit geschaffen, die einzelnen die Kanéle bildenden
Hohlprofilkorper innerhalb der Gussform anzuordnen, diese zu schlieBen und anschlieBend
den Werkstoff bzw. das Material zur Bildung des Basiskorpers 2 sowie zumindest des einen

Schneckenstegs 4 einzubringen.

Unabhingig davon wire es aber auch moglich, den Basiskorper 2 als eigenstiandige Welle
herzustellen und zumindest den einen Schneckensteg 4 im Zuge des Herstellvorganges an den
Basiskorper 2 anzuformen und gleichzeitig dabei den innerhalb des Schneckensteges 4 ange-

ordneten Hohlprofilkorper 8 mit einzubetten.

Wird der Basiskorper 2 gemeinsam mit dem zumindest einen Schneckensteg 4 einstiickig,

beispielsweise in einem Gussvorgang oder einem Spritzgief3vorgang, hergestellt, kann auch
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der den Zufuhrkanal 6 bildende Hohlprofilkérper 9 und/oder der den Abfuhrkanal 7 bildende
Hohlprofilkorper 10 in das den Basiskorper 2 bildende Material mit eingebettet werden.

Sind auch noch die beiden Hohlprofilkérper 13 und/oder 14 zur Bildung der Ubergangskanile
11 und/oder 12 vorgesehen, kénnen diese ebenfalls in das den Basiskorper 2 sowie den

Schneckensteg 4 bildende Material bzw. den Werkstoff miteingebettet werden.

Es ist auch vorteilhaft, wenn die beiden Materialien bzw. Werkstoffe, welche einerseits den
oder die Hohlprofilkorper 8, 9, 10, 13, 14 bilden und andererseits jenes, das den zumindest ei-
nen Schneckensteg 4 bildet, jeweils einen Warmeausdehnungskoeffizienten aufweisen deren
Werte in etwa gleich gewihlt sind. Damit kann bei den zumeist hoch gewahlten Einsatztem-
peraturen der Schnecke 1 ein gegenseitige Ablosen oder Zerstéren von einzelnen Bauteilab-

schnitten verhindert werden.

Weiters wire es aber auch noch méglich, dass innerhalb der Schnecke 1, insbesondere inner-
halb des Basiskorpers 2 zumindest ein zusitzliches Temperierelement 17 angeordnet ist. Das
zumindest eine Temperierelement 17 kann dazu dienen, beispielsweise auch noch den Basis-
korper 2 auf einen zuvor bestimmten Temperaturwert zu temperieren. Das zusétzliche Tempe-
rierelement 17 konnte ebenfalls mit dem zuvor beschriebenen jedoch nicht ndher bezeichneten
Temperiermedium beaufschlagt werden. Es konnte aber auch ein mit elektrischer Energie be-

triebenes Temperierelement vorgesehen sein.

In der Fig. 4 ist noch vereinfacht gezeigt, dass der den Durchstromkanal 5 bildende zumindest
eine Hohlprofilkorper 8 vor dem Einbetten in den Schneckensteg 4 zusétzlich noch auf oder
an einem Tragelement 18 angeordnet und an diesem positioniert gehalten sein kann. Das Tra-
gelement 18 kann aus Griinden der Gewichtseinsparung als Hohlprofilkérper, insbesondere
als Rohr, ausgebildet sein. Diese Ausbildung kann mit allen anderen in dieser Beschreibung

enthaltenen Ausfithrungen kombiniert werden.

Der oder die wendelformigen Hohlprofilkorper 8 sind bevorzugt in radialer Richtung vom
Tragelement 18 distanziert angeordnet und konnen mittels mehrerer Stiitzelemente 19 am Tra-
gelement 18 abgestiitzt und so ortsfest an diesem gehalten werden. Die Stiitzelemente 19 kon-

nen z.B. stabformig ausgebildet sein und sich zwischen der AuBlenflache des Tragelements 18
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und dem Hohlprofilkorper 8, insbesondere dessen Innenflache, welche dem Tragelement 18

zugewendet ist, erstrecken. Da zumeist ein metallischer Werkstoff verwendet wird, kann diese

Befestigung bzw. Verbindung mittels SchweiBBverfahren erfolgen bzw. hergestellt werden.

In Abhéngigkeit von der radialen AulBenabmessung des herzustellenden Basiskorpers 2 sowie
der radialen Hohe des dartiber hinaus vorragenden Schneckenstegs 4 konnte der oder konnten
die Hohlprofilkorper 8 auch direkt an der AuBBenflache des Tragelements 18 angeordnet und

daran befestigt werden.

Damit kann diese Baueinheit fiir den nachfolgenden GieBBvorgang in die Gussform eingelegt
und der Gusswerkstoff zur Bildung der kompletten Schnecke 1 eingebracht werden. Um eine
zusétzliche Stabilisierung dieser Baueinheit und Wéarmeabfuhr aus den einzelnen Hohlprofilen
zu erzielen, konnen die Innenrdume mit dem rieselfahigen Gut, insbesondere Sand, fiir den

GieBvorgang befiillt werden.

In der Fig. 5 ist noch eine weitere mogliche Ausbildung der Schnecke 1 in einem ihrer Uber-
gangsbereiche hin zum Zufuhrkanal 6 und/oder dem Abfuhrkanal 7 gezeigt, wobei wiederum
fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
genen Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug
genommen. Diese Darstellung zeigt den Ubergangsbereich in noch voneinander distanzierter

Anordnung der Schneckenbauteile.

Bei dieser Ausbildung kann die Schnecke 1 in zumindest einem ihrer Ubergangsbereiche un-
terteilt bzw. geteilt ausgebildet sein. Die Teilungsebene verlduft bevorzugt in einer in senk-
rechter Richtung beziiglich der Langsachse 3 ausgerichteten Ebene. So kann jener Teilab-
schnitt der Schnecke 1, welcher den Schneckensteg 4 oder Schneckenstegteile davon auf-
weist, den zentralen Teil der Schnecke 1 bilden. Jener oder jene in Richtung der Léngserstre-
ckung daran anschlieBende Abschnitt oder daran anschlieBenden Abschnitte kann / konnen als
Schneckenanschlussteil 20 bezeichnet werden. Im Schneckenanschlussteil 20 ist entweder der

der Zufuhrkanal 6 oder der Abfuhrkanal 7 angeordnet, wie diese angedeutet ist.
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Es wire unabhingig davon auch noch moglich, in nur einem der Schneckenanschlussteile 20
sowohl den Zufuhrkanal 6 als auch den Abfuhrkanal 7 anzuordnen bzw. vorzusehen. Auf eine
dichte Verbindung des Schneckenanschlussteils 20 oder der Schneckenanschlussteile 20 mit
dem zentralen Teil der Schnecke 1 ist zu achten. Weiters ist es noch moglich, dass im Verbin-
dungsbereich bzw. Kontaktbereich zwischen dem Schneckenanschlussteil 20 und dem zentra-
len Teil der Schnecke 1 in zumindest einem dieser Bauteile ein Sammelraum 21 angeordnet

oder ausgebildet ist.

Bei dem hier vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ist in dem links dargestellten Schneckenan-
schlussteil 20 an seinem dem zentralen Teil der Schnecke 1 zugewendeten Stirnseite 22 der
Sammelraum 21 vorgesehen. Es wire auch noch moglich, den Sammelraum 21 in dem dem
Schneckenanschlussteil 20 zugewendeten zentralen Teil der Schnecke 1 oder auch an beiden
der Bauteile vorzusehen. Der zumindest eine Sammelraum 21 dient dazu, mit einem der Uber-
gangskandle 11 und/oder 12 oder aber auch direkt mit dem Durchstromkanal 5 in Stromungs-
verbindung zu stehen. Damit kann das durch den Durchstromkanal 5 innerhalb des Schne-
ckenstegs 4 wahren des Betriebes hindurchgeleitete Temperiermedium aus dem zentralen Teil
der Schnecke 1 in den Sammelraum 21 einstromen und aus diesem durch den Abfuhrkanal 7

abgeleitet werden.

Befindet sich der Schneckenanschlussteil 20 mit seinem darin aufgenommenen oder eingebet-
teten Zufuhrkanal 6 an dem in der Fig. 5 gezeigten, jedoch gegenuiberliegenden Ende des
zentralen Teils der Schnecke 1, stromt das Temperiermittel oder Temperiermedium zuerst
durch den Zufuhrkanal 6 in den zumindest einen Sammelraum 21 und von diesem gegebenen-
falls durch den ersten Ubergangskanal oder gleich direkt in den mit dem Sammelraum 21

stromungsverbundenen Durchstromkanal 5.

Der Schneckenanschlussteil 20 ist zu seiner Verbindung mit dem zentralen Teil der Schnecke
1 gemaB eingetragenem Pfeil zu verlagern. Die gegenseitige Verbindung kann durch die aus
dem Stand der Technik bekannten Verbindungsvorrichtungen bzw. Verbindungsverfahren er-

folgen. Zumeist kann eine Flanschverbindung durch Verschraubung vorgesehen sein.
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In der Fig. 6 ist eine mogliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstandige Ausfithrungsform
einer Anlage, insbesondere eines pyrolytischen Reaktors 23 oder eines Extruders gezeigt, wo-
bei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den
vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnotige Wiederholungen zu vermei-
den, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 hingewiesen
bzw. Bezug genommen. Die zuvor beschriebene Schnecke 1 konnte aber auch bei anderen
Anlagen Verwendung finden, bei welchen ein thermisch zu behandelndes Gut einerseits von
der Schnecke 1 weiter gefordert wird und andererseits das Gut von der Schnecke 1 entspre-
chend temperiert wird. So kénnte auch eine Torrefizierung des Gutes durchgefithrt werden.
Dabei handelt es sich um einen Pyrolysevorgang mit einem geringeren Temperaturbereich

von z.B. 250°C und 300°C.

Die hier stark schematisiert und vereinfacht dargestellte Anlage, welche durch einen pyroly-
thischen Reaktor 23 oder aber auch einen Extruder gebildet sein kann, weist ein sich in Rich-
tung der Langsachse 3 der Schnecke 1 erstreckendes Gehause 24 mit einem Aufnahmeraum
25 auf. Das Gehéuse 24 weist ebenfalls eine Langserstreckung in Langsrichtung der Schnecke
1 auf. Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel dient der Aufnahmeraum 25 zur Aufnahme des
zu behandelnden Gutes, insbesondere des zu pyrolysierenden Gutes, wobei die zumindest eine
Schnecke 1 im Aufnahmeraum 25 drehbar angeordnet ist. Die Lagerung der Schnecke 1 Da-
bei kann bzw. wird das zu behandelnde, insbesondere zu pyrolysierende Gut von der Schne-
cke 1 in einer gemal einem Pfeil eingetragenen Forderrichtung 26 bei entsprechender Dre-
hung derselben weiter gefordert. Dies erfolgt von einem Zufuhrbereich, weiter durch den Auf-
nahmeraum 25 hin zu einem Ausgabebereich. Zusitzlich ist noch vorgesehen, dass die zumin-
dest eine Schnecke 1 zu deren Temperierung im Bereich ihres zuvor beschriebenen Zufuhrka-
nals 6 bis hin zu ihrem Abfuhrkanal 7 von einem Temperiermedium durchstromt wird. Als
Temperiermedium kann z.B. eine Salzschmelze oder andere Tragermedien fiir Wéarme ver-

wendet werden.

Die Salzschmelze kann in diesem Fall z.B. aus der Gruppe von Kaliumnitrat, Lithiumchlorid,
Kaliumchlorid sowie aus einem Gemisch derselben ausgewahlte sein. Auf die entsprechenden
Aufbereitungs- und Versorgungsvorrichtungen der Schnecke 1 mit dem Temperiermedium

wurde der besseren Ubersichtlichkeit halber verzichtet. Als Temperiermedium konnte aber
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auch eine Polymerflissigkeit, ein Flussigmetall, ein erhitztes Gas oder dgl. Anwendung fin-

den.

Je nach durchzufiihrender Behandlung des zu behandelnden, insbesondere zu pyrolysieren-
den, Gutes wird das Temperiermedium fiir dessen Hindurchleitung durch die Schnecke 1 auf
einen Temperaturwert von bis zu 700°C erwarmt. Ein moglicher Temperaturbereich kann z.B.
einen Temperaturwert aus einem Wertebereich aufweisen, dessen untere Grenze 200 °C und

dessen obere Grenze 550 °C betragt.

Ist der Behandlungsvorgang des zu behandelnden, insbesondere zu pyrolysierenden Gutes be-
endet und soll der Reaktor 23, insbesondere die erwdrmte Schnecke 1, abgekiihlt werden, ist
vor Beendigung des Betriebs des Reaktors 23 und der zumeist damit einhergehenden Abkiih-
lung das innerhalb der Schnecke 1 befindliche Temperiermedium aus der Schnecke 1 zu ent-
fernen. Damit wird erreicht, dass jene innerhalb der Schnecke 1 befindlichen Kanile entleert
werden und so bei Erkalten des Temperiermediums dieses nicht zu dickflissig wird oder so-

gar innerhalb der Schnecke 1 erstarrt.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfilhrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem

technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-
len konnen fiir sich eigenstidndige erfinderische Losungen darstellen. Die den eigenstdndigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verste-

hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
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10 so zu verstehen, dass saimtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. saimtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren

Grenze von 1 oder grofler und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergroBBert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

Schnecke
Basiskorper
Langsachse
Schneckensteg
Durchstromkanal
Zufuhrkanal
Abfuhrkanal
Hohlprofilkorper
Hohlprofilkorper
Hohlprofilkorper
Ubergangskanal
Ubergangskanal
Hohlprofilkorper
Hohlprofilkorper
erster Endbereich
weiterer Endbereich
Temperierelement
Tragelement
Stiitzelement
Schneckenanschlussteil
Sammelraum
Stirnseite

Reaktor

Gehause
Aufnahmeraum

Forderrichtung
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Patentanspriiche

1. Innentemperierbare Schnecke (1) fiir eine thermische Behandlung eines zu behan-
delnden Gutes, insbesondere Pyrolyseschnecke oder Extruderschnecke, mit einem um eine
Langsachse (3) drehbar angeordneten Basiskorper (2), an welchem Basiskorper (2) zumindest
abschnittsweise zumindest ein helixférmig ausgebildeter Schneckensteg (4) angeordnet ist,
wobei innerhalb des zumindest einen Schneckenstegs (4) zumindest ein Durchstromkanal (5)
zum Durchleiten eines Temperiermediums angeordnet ist und der zumindest eine Durch-
stromkanal (5) ebenfalls helixtformig sowie einer AuBBenkontur des zumindest einen Schne-
ckenstegs (4) folgend ausgebildet ist, wobei der zumindest eine Durchstrémkanal (5) einer-
seits mit einem Zufuhrkanal (6) und andererseits mit einem Abfuhrkanal (7) in Stromungsver-
bindung steht,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zumindest eine Durchstromkanal (5) durch zumindest einen eigenstdndigen Hohlprofil-
korper (8) gebildet ist, welcher zumindest eine Hohlprofilkorper (8) den helixformig ausgebil-
deten Langsverlauf aufweist und dass der zumindest eine Hohlprofilkorper (8) in das den

Schneckensteg (4) bildende Material eingebettet ist.

2. Schnecke (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Hohlprofilkorper (8) des zumindest einen Durchstrémkanals (5) durch ein Formrohr gebildet

ist.

3. Schnecke (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des
Formrohrs aus der Gruppe von dreieckig, rechteckig, mehreckig, oval, elliptisch, rund ausge-

wahlt 1st.

4. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der zumindest eine Hohlprofilkorper (8) an einem Tragelement (18) angeordnet und

positioniert daran gehalten ist.

5. Schnecke (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Hohlprofilkorper (8) in radialer Richtung vom Tragelement (18) distanziert angeordnet ist und

mittels mehrerer Stiitzelemente (19) am Tragelement (18) abgestiitzt ist.
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6. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Material des Schneckenstegs (4) durch einen insbesondere metallischen Guss-

werkstoff gebildet ist.

7. Schnecke (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskorper (2)
und der zumindest eine Schneckensteg (4) einstlickig aus dem insbesondere metallischen

Gusswerkstoff gebildet sind.

8. Schnecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Schneckensteg (4) mit dem darin angeordneten Hohlprofilkorper (8) an den

Basiskorper (2) angeformt ist.

9. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zufuhrkanal (6) und/oder der Abfuhrkanal (7) ebenfalls durch einen eigensténdi-
gen Hohlprofilkorper (9, 10) gebildet ist und der den Zufuhrkanal (6) bildende Hohlprofilkor-
per (9) und/oder der den Abfuhrkanal (7) bildende Hohlprofilkorper (10) in das den Basiskor-
per (2) bildende Material eingebettet ist.

10. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zufuhrkanal (6) und/oder der Abfuhrkanal (7) eine beziiglich der Langsachse (3)

des Basiskorpers (2) parallel verlaufende Léangserstreckung aufweist.

11. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zufuhrkanal (6) und/oder der Abfuhrkanal (7) eine beziiglich der Langsachse (3)

des Basiskorpers (2) dazu koaxiale Ausrichtung aufweist.

12. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der den Zufuhrkanal (6) bildende Hohlprofilkorper (9) und/oder der den Abfuhrkanal
(7) bildende Hohlprofilkorper (10) durch ein Formrohr mit einem insbesondere kreisrund aus-

gebildeten Querschnitt gebildet ist.
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13. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Zufuhrkanal (6) und dem Durchstromkanal (5) und/oder zwischen
dem Durchstromkanal (5) und dem Abfuhrkanal (7) ein Ubergangskanal (11, 12) angeordnet
ist, welcher Ubergangskanal (11, 12) ebenfalls durch einen eigenstindigen Hohlprofilkérper
(13, 14) gebildet ist und der Hohlprofilkérper (13, 14) des Ubergangskanals (11, 12) in sei-

nem Langsverlauf einen zueinander unterschiedlichen Querschnitt aufweist.

14. Schnecke (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlprofilkor-
per (13, 14) des Ubergangskanals (11, 12) in seinem dem Hohlprofilkérper (8) des Durch-
stromkanals (5) zugewendeten ersten Endbereich (15) einen Querschnitt aufweist, welcher
dem Querschnitt des Hohlprofilkorpers (8) des Durchstromkanals (5) entspricht und dass der
Hohlprofilkérper (13, 14) des Ubergangskanals (11, 12) in seinem dem Hohlprofilkérper (9)
des Zufuhrkanals (6) oder dem Hohlprofilkorper (10) des Abfuhrkanals (7) zugewendeten
weiteren Endbereich (16) einen Querschnitt aufweist, welcher dem Querschnitt des Hohlpro-
filkorpers (9) des Zufuhrkanals (6) oder dem Querschnitt des Hohlprofilkorpers (10) des Ab-
fuhrkanals (7) entspricht.

15. Schnecke (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der den
Ubergangskanal (11, 12) bildende Hohlprofilkorper (13, 14) in das den Basiskorper (2) sowie

den zumindest einen Schneckensteg (4) bildende Material eingebettet ist.

16. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass diese in zumindest einem ihrer Ubergangsbereiche zwischen deren zentralen Teil mit

dem Schneckensteg (4) und einem Schneckenanschlussteil (20) geteilt ausgebildet ist.

17. Schnecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die die Kanile (5, 6, 7, 11, 12) bildenden Hohlprofilkorper (8, 9, 10, 13, 14) stoffschliissig

miteinander verbunden sind.

18. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das den Hohlprofilkorper (8, 9, 10, 13, 14) bildende Material einen Warmeausdeh-
nungskoeffizienten aufweist, welcher in etwa einem Warmeausdehnungskoeffizienten des zu-

mindest den Schneckensteg (4) bildenden Materials entspricht.
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19. Schnecke (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass innerhalb dieser zumindest ein zusétzliches Temperierelement (17) angeordnet ist.

20. Anlage fiir eine thermische Behandlung eines zu behandelnden Gutes, insbeson-
dere pyrolytischer Reaktor (23) oder Extruder, mit einem sich in einer Langsrichtung erstre-
ckenden Gehéause (24), das einen Aufnahmeraum (25) umfasst und mit zumindest einer im
Aufnahmeraum (25) angeordneten innentemperierbaren Schnecke (1), welche zu deren Tem-
perierung von einem Temperiermedium durchstrombar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Schnecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19 ausgebildet ist

21. Verfahren zum Betreiben einer Anlage, insbesondere eines pyrolytischen Reak-
tors (23) oder eines Extruders, , wobei die Anlage ein sich in einer Langsrichtung erstrecken-
des Gehduse (24) mit einem Aufnahmeraum (25) fiir ein zu behandelndes Gut umfasst, und
die zumindest eine Schnecke (1) im Aufnahmeraum (25) drehbar angeordnet ist, um das zu
behandelndes Gut in eine Forderrichtung (26) zu férdern, wobei die zumindest eine Schnecke
(1) zu deren Temperierung von einem Temperiermedium durchstromt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine innentemperierbare Schnecke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19 verwen-

det wird.

22. Verfahren nach Anspruch 21 dadurch gekennzeichnet, dass das Temperiermedium
fiir dessen Durchleitung durch die Schnecke (1) auf einen Temperaturwert bis zu 700°C er-

wirmt wird.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Beendigung des Betriebs der Anlage das innerhalb der Schnecke (1) befindliche Tempe-
riermedium aus der Schnecke (1) entfernt wird und damit jene innerhalb der Schnecke (1) be-

findlichen Kanile entleert werden.
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"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
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