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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbin-
derschirmung, ein Verbindersystem und eine Verwen-
dung.

[0002] Viele Verbinder dienen dem Anschluf3 externer

elektrischer Leitungen mit elektrischen oder elektroni-
schen Geraten mit einem im wesentlichen geschlosse-
nen Gehéause. Diese Verbinder werden gerateseitig vor-
zugsweise derart an Leiterplatten angeordnet, dal je-
weils ein Verbinder an einer entsprechenden Ausneh-
mung in einer Gehausewandung des Gerategehauses
angeordnet ist, wenn die Leiterplatte in dem Geréat ein-
gebaut ist. In dieser Konfiguration kann ein komplemen-
tarer Verbinder der externen elektrischen Leitung durch
die Ausnehmung der Gehdusewandung zumindest be-
reichsweise in den Verbinder eingefiihrt werden und den
Verbinder kontaktieren. Gerade im industriellen Einsatz
ist es notwendig neben der sicheren Herstellung des
elektrischen Kontaktes zu gewahrleisten, daf3 durch um-
stehende Gerate erzeugte elektromagnetische Stor-
strahlung nicht in ein Gerat eindringt, insbesondere nicht
Uber die an dem Gerat angeschlossenen elektrischen
Leitungen und/oder die dafiir vorgesehenen Verbinder.
[0003] WO 2004/112199 A1 offenbart ein langliches
Abschirmungs-Gehdause fir einen Verbinder mit einem
vorderen Bereich, der durch Metall-Spritzauf3 hergestellt
ist, und einem hinteren Bereich, der aus einem Metall-
blech hergestellt ist, wobei der vordere Bereich wesent-
lich kurzer ist als der hintere Bereich. Am vorderen Be-
reich sind Metallfedern angebracht zum kontaktieren des
Verbinders an ein Paneel.

[0004] US 2008/0057786 A1 offenbart einen elektri-
schen Verbinder mit einem Isolations-Gehéause, welches
mehrere elektrische Kontakte beinhaltet, einer Abschir-
mung aus Metall und einer Metallfeder. Die Abschirmung
aus Metall umfangt das Isolations-Gehause und bildet
so einen Hohlraum zum Einflhren eines Steckers. Die
Metallfeder ist innerhalb der Abschirmung angebracht
zum Kontaktieren des Steckers. Hierbei wird fir die Ab-
schirmung und die Feder verschiedenes Material ver-
wendet, um die Kosten zu senken.

[0005] WO 98/02940 A offenbart eine geschirmte Lei-
terplattenbuchse, bei der am vorderen Bereich der Buch-
se eine Federplatte mit Federarmen als Zwischenstlick
angebracht werden kann, um die Abschirmung flexibel
mit der Geratewand zu kontaktieren.

[0006] WO 97/45898 A offenbart eine Schirmung fir
einen elektrischen Verbinder, welches in einer Paneel-
Aussparung befestigt wird, wobei fingerférmige Federn
der Schirmung mit den inneren Flachen der Aussparung
in Verbindung kommen. Dadurch, daf} die freien Enden
der fingerférmigen Federn beim Einflihren in die Ausspa-
rung verformt werden und in Kontakt mit anderen Berei-
chen der Schirmung kommen, wird die Schirmungs-Ef-
fektivitat erhoht.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist daher eine verbes-
serte Abschirmung von elektromagnetischer Strahlung
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fur Verbinder bereitzustellen. Die Aufgabe wird durch die
unabhangigen Anspriiche geldst. Bevorzugte Ausfiih-
rungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspri-
che.

Verbinderschirmung-geméanR einem Aspekt

[0008] Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Verbin-
derschirmung zum Abschirmen eines Verbinders vor
elektromagnetischer Strahlung, wobei die Verbinder-
schirmung aus einem elektrisch leitfahigen Material,
namlich einer Messing-Legierung, besteht und ausgelegt
ist, einen Verbinder zumindest bereichsweise zu umfan-
gen. Die Verbinderschirmung ist zumindest bereichswei-
se in einem Gerategehause anordenbar, wobei die Ver-
binderschirmung ein Schirmungsgehduse mit zumindest
einem Federklammerbefestigungselement und zumin-
dest eine zumindest teilweise mechanisch rickstellfahi-
ge Federklammer umfaldt. Die Federklammer besteht
aus einem elektrisch leitfahigen Material, nAmlich Bron-
ze, und ist an dem zumindest einen Federklammerbefe-
stigungselement befestigt. Die Federklammer und das
Schirmungsgehduse bestehen somit aus zwei verschie-
denen Materialien. Die zumindest eine Federklammer ist
ausgelegt, insbesondere mit einer vorbestimmbaren
bzw. einer vordefinierten Kraft, das Gerategehause me-
chanisch zu kontaktieren, so da das Schirmungsgehau-
se elektrisch mit dem Gerategehause verbindbar ist.
[0009] Die Federklammer wird aus Bronze hergestellt,
dessen Federeigenschaften besonders ginstig sind,
wahrend das Schirmgehaduse aus einer Messing-Legie-
rung hergestellt wird, dessen elektromagnetischen
Schirmeigenschaften besonders gilinstig sind.

[0010] Durch die Auswahl des besonders geeigneten
Federklammermaterials kann durch die Federklammer
vorteilhafterweise eine erhéhte Anprel3- bzw. Kontakt-
kraft zwischen der Federklammer und dem Geratege-
hause aufgebracht werden, so daR der elektrische bzw.
mechanische Kontakt besonders zuverlassig hergestellt
werden kann und der Ubergangswiderstand verringert
werden kann. Der mechanische Kontakt zwischen der
Federklammer und der dem Gerategehause kann einin-
direkter Kontakt sein, d.h., daf® die Federklammer zumin-
dest ein weiteres Element mechanisch kontaktieren
kann, das wiederum den mechanisch mit dem Geréate-
gehéause in Kontakt steht. Die Federklammer kann das
Gerategehaduse auch direkt kontaktieren.

[0011] Weiter vorteilhafterweise kann durch die ge-
trennte Ausbildung der Federklammer und des Schir-
mungsgehduses als zwei getrennte Teile, die zusam-
mengefiihrt werden, um die Verbinderschirmung zu bil-
den, erreicht werden, dal} das Schirmungsgehduse im
wesentlichen geschlossen ausgebildet sein kann. Insbe-
sondere ist es nicht notwendig Teilbereiche des Schir-
mungsgehauses zu stanzen und/oder zu biegen, um ein
federndes Kontaktelement zu bilden, das einen mecha-
nischen und elektrischen Kontakt des Schirmungsge-
hauses mit dem Gerategehause ausbildet bzw. ermdg-
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licht. Im wesentlichen geschlossen beschreibt hierbei,
daR das Schirmungsgehause vorzugsweise nur Offnun-
gen aufweist, um einen oder mehrere Verbinder bzw.
komplementére Verbinder einzufihren. Weiterhin kon-
nen (")ffnungen vorhanden sein, um elektrische An-
schluRkontakte in das Schirmungsgehause einzufiihren
bzw. aus dem Schirmungsgehause herauszufiihren, um
beispielsweise einen oder mehrere in dem Schirmungs-
gehause angeordnete Verbinder und/oder elektronische
Bauelemente mit beispielsweise einer Leiterplatine zu
verbinden. Insbesondere kann das Schirmungsgehause
ausgebildet sein, dal bei betriebsgemalen Gebrauch
eine oder mehrere Offnungen, insbesondere Offnungen
zum elektrischen Verbinden eines oder mehrerer in dem
Schirmungsgehduse angeordneter Verbindern mittels
der Leiterplatine geschlossen sind.

[0012] Weiterhin vorteilhafterweise kann bzw. kénnen
somit ein oder mehrere Verbinder vor elektromagneti-
scher Strahlung geschltzt werden, beispielsweise im in-
dustriellen Bereich, insbesondere bei Frequenzen von
etwa 5 MHz bis etwa 12 GHz, die im wesentlichen voll-
sténdig abgeschirmt werden.

Begriffsbestimmungen

[0013] Zum einfacheren Verstdndnis der Erfindung
wird nachfolgend eine Vielzahl von Begriffen beispielhaft
definiert.

[0014] Unter "elektromagnetischer Strahlung" werden
insbesondere elektromagnetische Wellen im Frequenz-
bereich von etwa 1 Hz bis etwa 15 GHz verstanden, wel-
che sich nicht kabelgebunden durch den Raum fortpflan-
zen, also insbesondere abgestrahlte elektromagneti-
sche Wechselfelder aufgrund vorhandener Netzleitun-
gen, dem Betrieb von Elektromotoren, Bildschirmen, etc.
im Bereich von etwa 1 Hz bis etwa 1 kHz und dem Betrieb
von Mikroprozessoren, Datenverarbeitungsanlagen und
Kommunikationseinrichtungen im Bereich von etwa 1
kHz bis etwa 5GHz.

[0015] Unter "Abschirmung" elektromagnetischer
Strahlung wird die Dampfung bzw. Verringerung der
elektrischen und/oder magnetischen FluRdichte der
Strahlung in einem Raum innerhalb einer Schirmung im
Gegensatz zu dem Raum aulerhalb der Schirmung ver-
standen. Die Dampfung ist vorzugsweise gréRer als etwa
3 dB, weiter vorzugsweise gréfer als etwa 6 dB, beson-
ders bevorzugt gréRer als etwa 12 dB, gréRer als etwa
20 dB, groRer als etwa 40 dB und insbesondere gré3er
als etwa 60 dB.

[0016] Unter dem Begriff "umfangen" im Sinne dieser
Anmeldung wird verstanden, da der Gegenstand, Teil
und/oder Bereich, welcher umfangen wird zum Inneren
des umfangenden Gegenstands und/oder Elementes
gehdrt. Insbesondere liegt der von der Verbinderschir-
mung umfangene Verbinder zumindest teilweise im In-
neren der Verbinderschirmung.

[0017] Der Begriff "im Inneren", wie erin dieser Anmel-
dung verwendet wird, beschreibtinsbesondere einen Vo-
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lumenbereich bzw. den Raumbereich, der beispielswei-
se von dem Gerategehduse und/oder der Verbinder-
schirmung umgrenzt wird. Die Umgrenzung mul hierbei
nicht vollstandig sein, sondern es kdnnen beispielsweise
auch Offnungen in dem Gerategeh&use oder der Verbin-
derschirmung vorhanden sein. In anderen Worten be-
schreibt der Begriff "im Inneren" insbesondere das In-
nenvolumen. Hierbei ist es auch nicht notwendig, dal
das Gerategehause und/oder die Verbinderschirmung
geschlossen ist bzw. sind. Beispielsweise kann das Ge-
rategehduse teilweise durch einen Deckel oder einen
aufgenommenen Verbinder und die Verbinderschirmung
teilweise durch eine Leiterplatte abgeschlossen werden.
Trotzdem beschreibt der Begriff "im Inneren" das Innen-
volumen, so als ob die jeweiligen abschlieRenden Teile
angeordnet waren. Ein komplementarer Verbinder kann
auch derart angeordnet sein, dalk ein Teil des komple-
mentaren Verbinders durch eine entsprechende Offnung
aus der Verbinderschirmung herausragt bzw. herausge-
fuhrt ist. Solange jedoch ein Teil bzw. Bereich des kom-
plementdren Verbinders innerhalb des Innenvolumens
der Verbinderschirmung angeordnet ist, befindet sich
dieserBereich "im Inneren" der Verbinderschirmung. Der
Begriff "im Inneren" beinhaltet somit sinngemafl z.B.
auch "im wesentlichen im Inneren" bzw. auch "zumindest
teilweise im Inneren".

[0018] Der Begriff "riickstellfahig”, wie er im Sinne die-
ser Erfindung verstanden wird, beschreibt, dal die zu-
mindest eine Federklammer nach einer mechanischen
Belastung bzw. elastischen und/oder plastischen Verfor-
mung durch eine Kraft in einer Belastungsrichtung bzw.
Betatigungsrichtung B1 im wesentlichen wieder in die
urspriingliche Form und/oder Lage zuriickkehrt. Die me-
chanische Belastung bzw. Verformung der zumindest ei-
nen Federklammer erfolgt beispielsweise durch das Ein-
fihren eines Teilbereiches bzw. eines Teils der Feder-
klammer in eine Ausnehmung oder an einen entspre-
chend geformten Teil des Gerategehauses, wodurch ei-
ne Kraft in Betatigungsrichtung an der Federklammer an-
gelegt wird. Die zumindest eine Federklammer bringt ei-
ne entsprechende gleich grolRe Reaktionskraft auf.
[0019] Der Begriff "Kontakt" bzw. "kontaktieren" im
Sinne der vorliegenden Erfindung beinhaltet insbeson-
dere elektrischen und/oder mechanischen Kontakt bzw.
Kontaktierung. Dabei wird unter dem elektrischen Kon-
takt ein galvanischer Kontakt im Gegensatz zu einer in-
duktiven oder kapazitiven Kopplung verstanden.

[0020] Unter "erden" bzw. "Erdung" eines Elementes
wird die mittelbare oder unmittelbar elektrische Verbin-
dung dieses Elementes mit einer Erdleitung, d.h. mitdem
Nullpotential bzw. Erdpotential, verstanden.

[0021] Der Begriff "Ruheposition"”, wie er im Sinne der
vorliegenden Erfindung verwendet wird, beschreibt bei-
spielsweise den Zustand bzw. die Position eines oder
mehrerer Bauteile insbesondere der Federklammer. Die
Verbinderschirmung ist in der Ruheposition nicht in ei-
nem Gerategehause angeordnet und die Federklammer
wird nicht durch eine Gehausewandung aktuiert bzw.
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kontaktiert daher keine Gehdusewandung elektrisch
und/oder mechanisch. Der Begriff "Ruheposition”, wie er
im Sinne der vorliegenden Erfindung verwendet wird, be-
schreibt insbesondere denjenigen Zustand, wenn die
Verbinderschirmung nicht mit der Leiterplatte verbunden
ist. In anderen Worten entspricht die Ruheposition der
Federklammer derjenigen Position in der sich die Feder-
klammer befindet, wenn keinerlei externe Kraft, insbe-
sondere in Betatigungsrichtung B1 an der Federklammer
angelegt ist.

[0022] Der Begriff "Betriebsposition”, wie er im Sinne
der vorliegenden Erfindung verwendet wird, beschreibt
die Position der Bauteile, insbesondere der Federklam-
mer, in einem betriebsbereiten Zustand der Verbinder-
schirmung bzw. des Verbindersystems. In der Betriebs-
position wird die Federklammer von einer Gehdusewan-
dung eines Gerategehauses betatigt und die Federklam-
mer stellt aufgrund der Federkraft einen mechanischen
und/oder elektrischen Kontakt mit der Gehdusewandung
her. Befindet sich die Verbinderschirmung in der Be-
triebsposition kontaktiert insbesondere das Schirmungs-
gehaduse die Gehdusewandung des Gerategehauses
mittelbar bzw. indirekt Uber die Federklammer. In Be-
triebsposition liegt an der Federklammer vorzugsweise
kontinuierlich eine Kontaktkraft an, wobei die Kontakt-
kraft weiterhin vorzugsweise nicht dazu ausgelegt ist, die
Verbinderschirmung mit dem Gerategehduse zu verrie-
geln, sondern elektrischen Kontakt zwischen der Verbin-
derschirmung und dem Gerategehause herzustellen.
[0023] Die Verbinderschirmung ist auf einer flachigen
Leiterplatte anordenbar. Zur eindeutigen Beschreibung
von Richtungen und geometrischen Relationen wird in
der folgenden Beschreibung davon ausgegangen, dafl
in einer betriebsgemalen Gebrauchsstellung eine im
wesentlichen ebene Grundseite der Verbinderschirmung
parallel zu einer ebenen Flache einer Leiterplatte aus-
gerichtet ist. Diese ebene Flache ist durch die zwei or-
thogonalen Richtungsvektoren der x- und y-Richtung ei-
nes kartesischen Koordinatensystems aufgespannt.
Senkrecht dazu, also senkrecht zur Ebene der Leiterplat-
te und der Grundseite, erstreckt sich die z-Richtung nach
oben. Somit wird ein orthogonales kartesisches Koordi-
natensystem gebildet. Beispielsweise kann in betriebs-
gemaler Gebrauchsstellung die Verbinderschirmung
parallel zu einer horizontalen Flache einer Leiterplatte
ausgerichtet sein und die z-Richtung weist nach oben,
d.h. entgegen der Schwerkraftrichtung. Die ebene
Grundseite kann auch anders orientiert sein, wobei das
orthogonale kartesische Koordinatensystem ebenso ori-
entiert ist.

[0024] Kraft-, und/oder Betatigungs- und/oder Verla-
gerungsrichtung(en) kann/kénnen in bezug auf das so
definierte orthogonale kartesische Koordinatensystem
angegeben werden. Wird in der folgenden Beschreibung
in Zusammenhang mit einer Richtungsangabe der Be-
griff "im wesentlichen" verwendet, so bedeutet dies ins-
besondere, dal die Anzugebende Richtung von der ge-
nannten Bezugsrichtung um weniger als etwa =45 Grad,
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vorzugsweise um weniger als etwa =30 Grad, weiter be-
vorzugt um weniger als etwa =15 Grad, und besonders
bevorzugt um weniger als =10 Grad, insbesondere um
weniger als =5 Grad. Der Begriff "im wesentlichen" kann
insbesondere eine geringfligige Abweichung von einem
Sollwertbeschreiben, insbesondere eine Abweichungim
Rahmen der Herstellungsgenauigkeit und/oder im Rah-
men der notwendigen Genauigkeit, so daB ein Effekt bei-
behalten wird, wie er bei dem Sollwert vorhanden ist. Der
Begriff "im wesentlichen" kann daher eine Abweichung
von weniger als etwa 30%, weniger als etwa 20%, we-
niger als etwa 10%, weniger als etwa 5%, weniger als
etwa 2%, bevorzugt weniger als etwa 1 % von einem
Sollwert bzw. Sollposition, usw. beinhalten. Der Begriff
"im wesentlichen" umfalRt den Begriff "identisch", d.h.
ohne Abweichung von einem Sollwert, einer Sollposition
usw. sein.

[0025] Die vorgenannten Positionen und Richtungen
sind beispielhaft und dienen insbesondere als Referenz
zur Beschreibung z.B. von Seiten der Verbinderschir-
mung und/oder zur Bestimmung von Richtungen, um bei-
spielsweise eindeutig definierbare bzw. bestimmbare
Koordinaten anzugeben. Gegebenenfalls knnen auch
andere Positionen verwendet werden bzw. ein anderes
Koordinatensystem.

[0026] Die"Einfuhrrichtung"im Sinne dervorliegenden
Erfindung ist beispielsweise eine Richtung, in der ein
oder mehrere elektrische Leiter bzw. ein komplementa-
rer Verbinder in das Innere der Verbinderschirmung ein-
gefiihrt werden bzw. einflihrbar sind. Die Einflhrrichtung
E kannim wesentlichen parallel zu der Flache bzw. Ober-
flache der Leiterplatte sein, d.h. im wesentlichen parallel
zur x-y-Richtung sein. Ferner kann die Einfihrrichtung E
im wesentlichen der Einfiihrrichtung der elektrischen Lei-
ter durch die Offnung des Schirmungsgehauses entspre-
chen.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Verbinderschir-
mung

[0027] Vorzugsweise umfangt die Federklammer das
Schirmungsgehduse an zumindest zwei Seiten zumin-
dest bereichsweise, bevorzugt jeweils im wesentlichen
vollstdndig. Besonders bevorzugt sind jeweils Feder-
klammern an gegeniiberliegenden bzw. entgegenge-
setzten Seiten des Schirmungsgehauses angeordnet.
[0028] Die Federklammer besteht aus Bronze. Vorteil-
hafterweise besitzen Bronze-Legierungen besonders
gunstige Federeigenschaften.

[0029] Das Schirmungsgehduse besteht aus einer
Messing-Legierung. Vorteilhafterweise besitzen Mes-
sing-Legierungen besonders glinstige Abschirmeigen-
schaften bezogen auf elektromagnetische Strahlung.
[0030] Vorzugsweise ist die Federklammer durch
Formschlufy und/oder Reibschlu an dem Schirmgehdu-
se befestigt. Vorteilhafterweise ist diese Befestigungs-
methode besonders einfach durchzufiihren und erfordert
keine weiteren Befestigungsmittel. Alternativ oder zu-
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satzlich kann die Befestigung auch durch Léten und/oder
Schweillen und/oder Nieten und/oder Kleben und/oder
Crimpen oder dhnlichem erfolgen.

[0031] Vorzugsweise umfallt das Schirmungsgehau-
se zumindest einen Erdungskontakt, wobei der zumin-
dest eine Erdungskontakt ausgelegt und angeordnet ist,
um eine Leiterplatte zu kontaktieren. Besonders bevor-
zugt ist der Erdungskontakt ausgelegt, die Verbinder-
schirmung mittels der Leiterplatte zu erden. Dazu ist der
Erdungskontakt insbesondere als Vorsprung an dem
Schirmungsgehduse ausgebildet, welcher in eine Boh-
rung der Leiterplatte eingreifen kann, so dal der Er-
dungskontakt mit der Leiterplatte elektrisch verbunden,
insbesondere verltet werden kann.

Verbindersystem gemaR einem Aspekt

[0032] Ein Aspekt der Erfindung betrifft Verbindersy-
stem mit einem Gerategehause, einer in dem Geratege-
hause angeordneten Leiterplatte, einem an der Leiter-
platte angeordnetem Verbinder und einer Verbinder-
schirmung zum Abschirmen des Verbinders vor elektro-
magnetischer Strahlung. Die Verbinderschirmung be-
steht aus einem elektrisch leitfahigen Material, namlich
einer Messing-Leagerung. Die Verbinderschirmung um-
fangtden Verbinder zumindest bereichsweise und ist zu-
mindest bereichsweise in dem Gerategehause angeord-
net. Die Verbinderschirmung umfaf3t ein Schirmungsge-
hause mitzumindest einem Federklammerbefestigungs-
element und umfallt zumindest eine zumindest teilweise
mechanisch rickstellfahige Federklammer. Die Feder-
klammer besteht aus einem elektrisch leitfahigen Mate-
rial, namlich Bronze, und ist an bzw. mit dem zumindest
einen Federklammerbefestigungselement des Schir-
mungsgehauses befestigt. Die Federklammer und das
Schirmungsgehduse bestehen somit aus zwei verschie-
denen Metallen. Die zumindest eine Federklammer kon-
taktiert das Gerategehause mechanisch, insbesondere
mit einer vorbestimmbaren bzw. einer vordefinierbaren
Kraft mechanisch, so daR das Schirmungsgehause elek-
trisch mit dem Gerategehause verbunden ist.

[0033] Dabei ist die vorbestimmbare bzw. vordefinier-
bare Kraft, mitder die Federklammer das Gerategehause
kontaktiert, insbesondere derart vorbestimmbar bzw.
vordefinierbar, dal die Federklammer das Gerategehau-
se dauerhaftkontaktiert, d.h. vorzugsweise kontinuierlich
wahrend des gesamten Betriebszeit. Bevorzugt ist die
Federkonstante der Federklammer grofer als etwa 0,01
N/mm, weiter bevorzugt groRer als etwa 0,1 N/mm, etwa
0,5 N/mm, besonders bevorzugt grof3er als etwa 1 N/mm
oder groRer als etwa 5 N/mm und insbesondere groRer
als etwa 10 N/mm. Die Federkonstante kann kleiner als
etwa 15 N/mm, insbesondere zwischen etwa 5 N/mm
und etwa 15 N/mm sein. Besonders bevorzugt ist die
Federkonstante etwa 8,25 N/mm. Insbesondere wirkt
durch die Auswahl einer entsprechenden Federkonstan-
te der Federklammer und einem entsprechenden Feder-
betatigungsweg, d.h. der bereichsweisen Verformung
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bzw. Verlagerung der Federklammer entlang der Betati-
gungsrichtung B1, beispielsweise bedingt durch eine
entsprechend dimensionierte Ausnehmung in dem Ge-
rategehduse, eine Kontaktkraft von vorzugsweise gréRRer
als etwa 0,1 N, gréRer als etwa 0,5 N, groRer als etwa 1
N, gréRer als etwa 2 N, gréRer als etwa 5 N und insbe-
sondere groRer als etwa 10 N auf das Gerategehause
bzw. die Federklammer. Die Kontaktkraft kann kleiner
als 15 N, insbesondere zwischen etwa 1 N und etwa 10
N sein. Besonders bevorzugt betragt die Kontaktkraft et-
wa 3,3 N.

[0034] Vorteilhafterweise wird so die elektromagneti-
sche Strahlung, die in das Gerategehause eindringt ver-
ringert und das Entstehen parasitarer Kapazitaten zwi-
schen der Verbinderschirmung und dem Gerategehause
wird durch den elektrischen Kontakt zwischen diesen bei-
den mittels der Federklammer im wesentlichen vollstan-
dig verhindert.

[0035] Vorzugsweise umfallt bzw. umfangt die Feder-
klammer das Schirmungsgehduse an zumindest zwei
Seiten und kontaktiert das Gerategehause in zumindest
zwei Bereichen mechanisch.

[0036] Besonders bevorzugt sind jeweils Federklam-
mern an gegenuberliegenden bzw. entgegengesetzten
Seiten des Schirmungsgehauses angeordnet, die eben-
falls gegenuiberliegende bzw. entgegengesetzte Seiten
der Gehdusewandung kontaktieren. Besonders bevor-
zugt kontaktiert die Federklammer das Gerategehause
derart, dal die Federklammer bereichsweise entlang der
Betatigungsrichtungen B1, B2, B3 und B4 aktuierbar
bzw. betatigbar ist. Insbesondere wenn die Betatigungs-
richtungen B1 und B3 sowie B2 und B4 jeweils antipar-
allel sind, kann das Schirmungsgehéause effektivim we-
sentlichen kraftefrei gehalten werden, so dal} die Befe-
stigung der Verbinderschirmung auf der Leiterplatte im
wesentlichen keine von der Gehdusewandung auf das
Schirmgehause aufgebrachten Krafte aufnimmt.

[0037] Vorzugsweise ist die Federklammer durch
Formschlu an dem Schirmgehause befestigt, wodurch
sich die weiter oben beschriebenen Vorteile ergeben.
[0038] Vorzugsweise umfallt das Schirmungsgehau-
se zumindest einem Erdungskontakt, wobei der zumin-
dest eine Erdungskontakt die Leiterplatte kontaktiert.
[0039] Vorzugsweise ist die Leiterplatte geerdet und
der Erdungskontakt erdet die Verbinderschirmung mit-
tels der Leiterplatte. Insbesondere kann mittels der elek-
trischen Kontaktierung des Gerategehauses tiber die Fe-
derklammer auch das Gerategehduse Uber die Leiter-
platte geerdet sein. Alternativ kann auch die Leiterplatte
Uber das Gehause geerdet sein oder Leiterplatte und Ge-
hause sind jeweils separat geerdet, wobei beide Erdun-
gen Uber die Federklammer in elektrischem Kontakt ste-
hen.

Verwendung gemafR einem Aspekt

[0040] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die
Verwendung einer erfindungsgemaflen Verbinderschir-
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mung zum Abschirmen zumindest eines Verbinders, wo-
bei ein Verbinder im wesentlichen vollstandig innerhalb
des Schirmungsgehduses der Verbinderschirmung an-
geordnet ist und wobei die Verbinderschirmung derart
an einem Gerategehause angeordnet ist, daf} die zumin-
dest eine Federklammer das Gerategehduse mecha-
nisch kontaktiert, insbesondere mit einer vorbestimmba-
ren bzw. einer vordefinierbaren Kraftdas Gerategehause
mechanisch kontaktiert, so dal3 das Schirmungsgehause
elektrisch mit dem Gerategehause verbunden ist.
[0041] Vorzugsweise ist ein komplementarer Verbin-
der durch eine Offnung in dem Schirmungsgehause zu-
mindest bereichsweise in das Schirmungsgehause ein-
geflhrt bzw. einfiihrbar, so daf} der komplementéare Ver-
binder den Verbinder kontaktiert.

[0042] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die obi-
gen, beispielhaft beschriebenen Ausfiihrungsformen be-
schrankt. Vielmehr kdnnen einzelne Elemente und/oder
Merkmale eines jeden beschriebenen Aspekts und/oder
einer jeden beschriebenen Ausfiihrungsform mit einzel-
nen Elementen und/oder Merkmalen der weiteren
Aspekte und/oder weiteren Ausfihrungsformen in belie-
biger Weise miteinander kombiniert werden und somit
weitere Aspekte und/oder Ausfiihrungsformen gebildet
werden.

Figurenbeschreibung

[0043] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung anhand der beige-
fugten Zeichnungen beispielhaft erldutert. Es zeigt

Figur 1:  eine perspektivische Ansicht einer Ausflh-
rungsform einer Verbinderschirmung, umfas-
send ein Schirmungsgehause und eine Fe-
derklammer;

Figur 2:  eine perspektivische Ansicht der Federklam-
mer;

Figur 3:  eine Schnittansicht der Verbinderschirmung;

Figur 4:  eine perspektivische Ansicht einer weiteren
Ausfiihrungsform einer Verbinderschirmung,
umfassend ein Schirmungsgehause und eine
Federklammer;

Figur 5:  eine perspektivische Ansicht der Federklam-
mer;

Figur 6:  eine Schnittansicht der Verbinderschirmung.

[0044] Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer

Ausfiihrungsform einer Verbinderschirmung 2, die ein
Schirmungsgehduse 4 und eine Federklammer 6 um-
fafdt.

[0045] Die gezeigte Ausflihrungsform der Verbinder-
schirmung 2 dientzum Abschirmen eines Verbinders des
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Typs RJ45 (nicht gezeigt) vor elektromagnetischer
Strahlung. Das Schirmungsgehause 4 umfal3t bzw. um-
fangt dabei im wesentlichen vollstandig den Verbinder
mit Ausnahme einer Offnung 10 durch die ein komple-
mentarer Verbinder 12 (nicht gezeigt) entlang einer Ein-
fuhrrichtung E in den geschirmten Verbinder zumindest
bereichsweise eingefiihrt werden kann. Vorzugsweise ist
das Schirmungsgehause 4 aus einem Metallblech her-
gestellt und insbesondere einteilig ausgebildet, um eine
optimale Schirmung zu erreichen. Dabei kann einteilig
insbesondere bedeuten, dal das Schirmungsgehause 4
aus einem Stiick Metallblech gestanzt oder geschnitten
ist. Alternativ kann das Schirmungsgehduse aber auch
aus zwei oder mehreren Metallblechteilen durch Schwei-
Ren und/oder Nieten und/oder Léten und/oder Sintern
und/oder Verpressen und/oder Bérdeln oder ahnlichem
zu einem Teil geformt werden.

[0046] Die Verbinderschirmung 2 ist ausgelegt, um mit
dem umschlossenen Verbinder derart an einer Leiter-
platte 14 angeordnet zu sein, dal die Verbinderschir-
mung 2 an oder zumindest bereichsweise in einer ent-
sprechenden Ausnehmung 16 in einem elektrisch leitfa-
higen Bereich einer Gehdusewandung 18 eines Gerate-
gehauses angeordnet ist (siehe Figur 3), wenn die Lei-
terplatte 14 in dem Gerat eingebaut ist, so dal ein kom-
plementarer Verbinder 12 durch die Ausnehmung 16 der
Gehausewandung 18 zumindest bereichsweise in den
Verbinder 12 eingeflihrt werden und den Verbinder 12
kontaktieren kann.

[0047] Um die Abschirmung des Gerateinneren, ins-
besondere des Verbinders vor elektromagnetischer
Strahlung zu verbessern, die von auf3erhalb auf das Ge-
rategehduse strahlt, weist die Verbinderschirmung 2 eine
metallische Federklammer 6 auf, welche ausgelegt ist
die Verbinderschirmung 2 mit der insbesondere metalli-
schen Gehausewandung 18 elektrisch zu kontaktieren
bzw. zu verbinden. Durch den elektrischen Kontakt wer-
den insbesondere parasitare Kapazitaten zwischen der
Verbinderschirmung 2 und dem Gerategehause verrin-
gert bzw. vermieden.

[0048] Die Federklammer 6 ist zumindest teilweise
mechanisch riickstellfahig, insbesondere als elastische
Feder, ausgebildet. Die Federklammer 6 ist an einem
Federklammerbefestigungselement 20 des Schirmungs-
gehéauses 4 befestigt und mit diesem elektrisch kontak-
tiert. Ferner ist die Federklammer 6 derart angeordnet,
daf die Federklammer 6 in der Betriebsposition bzw. der
betriebsgemafRen Gebrauchsstellung die Gehdusewan-
dung 18 des Gerategehduses mit zumindest einem me-
chanisch riickstellfahigen Kontaktbereich 22 der Feder-
klammer kontaktiert.

[0049] InderBetriebsposition der Verbinderschirmung
2 wird die Federklammer 6 insbesondere durch die Ge-
hausewandung 18 aktuiert, d.h. die Gehdusewandung
18 bringt eine Kraft entlang der Betatigungsrichtung B1
auf die Federklammer 6 auf. Vorzugsweise wird ein Teil
der Federklammer 6 aktuiert, der mechanisch riickstell-
fahig ausgebildet ist, so dall die Federklammer 6 im we-
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sentlichen elastisch verformt wird und eine entsprechend
gleich groRe und entgegengesetzt gerichtete Kraft auf
die Gehdusewandung 18 aufbringt. Die Gehdusewan-
dung 18 und die Federklammer 6 stehen in dem zumin-
desteinen Kontaktbereich 22 in mechanischem und elek-
trischem Kontakt miteinander. Durch die Anprel3kraft,
welche durch die Federklammer 6 aufgebracht wird, ist
der elektrische Kontakt sicher hergestellt. Insbesondere
ist der Ubergangswiderstand gering, d.h. kleiner als 10
mQ vorzugsweise auch bei hohen Beschleunigungen,
die infolge starker Vibrationen auf den Kontaktbereich
wirken, d.h. bei Beschleunigungen gréRer als etwa 200
ms-2, bevorzugt groer als etwa 500 ms-2. Die Beschleu-
nigung kann kleiner als etwa 1000 ms sein.

[0050] Ferner ist das Schirmungsgehause 4 der Ver-
binderschirmung 2 tber die Federklammer 6 mit der Ge-
hausewandung 18 elektrisch verbunden, so daf® durch
die elektrische Verbindung zwischen dem Gerategehau-
se und der Verbinderschirmung 2 diese auf demselben
elektrischen Potential U liegen. Dies ist insbesondere
das Erd- oder Nullpotential. Die Erdung des Geratege-
hauses bzw. der Verbinderschirmung 2 kann beispiels-
weise Uber eine Erdung des Gerategehduses erfolgen.
Alternativ oder zuséatzlich kann die Erdung auch Uber ei-
nen Erdungskontakt 24 der Verbinderschirmung 2 erfol-
gen, welcher mit einem entsprechenden Erd- bzw.
[0051] Nullpotentialleiter 26 der Leiterplatte 14 elek-
trisch verbunden sein kann. Insbesondere kann die Er-
dung gleichzeitig iber das Gerategehduse als auch mit-
tels der Leiterplatte 14 erfolgen.

[0052] Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Federklammer 6. Die Federklammer 6 weist in dieser
Ausfiihrungsform zwei Kontaktbereiche 22 auf. Alterna-
tivkann die Federklammer 6 auch genau einen, drei, vier,
finf, sechs oder mehr Kontaktbereiche 22 aufweisen.
[0053] Die Kontaktbereiche 22 sind jeweils als Teil ei-
nes gebogenen Blattfederbereich 28 der einstlickigen
Federklammer 6 ausgebildet. Die einzelnen Blattfeder-
bereiche 28 sind an einem flachen Halteelement 30 an-
geordnet, welches dazu ausgelegt ist, in eine entspre-
chende schlitzférmige Offnung des Federklammerbefe-
stigungselements 20 eingefiihrt zu werden.

[0054] Andem Halteelement 30 ist ferner ein rlickstell-
fahiges Verriegelungselement 32 angeordnet, welches
wahrend des Einfihrens des Halteelementes 30 in das
Federklammerbefestigungselement 20 elastisch und/
oder plastisch verformt wird und sich nach dem im we-
sentlichen vollstandigen Einfiihren derart riickstellt, da®
ein zumindest bereichsweiser Formschlul zwischen
dem Verriegelungselement 32 und dem Federklammer-
befestigungselement 20 die Federklammer 6 an dem
Schirmungsgehause 4 befestigt bzw. fixiert.

[0055] Einrilckstellifahiges Spannelement 34, welches
an dem Halteelement 30 angeordnet ist, ist derart aus-
gelegt, dal es nach dem Montieren der Federklammer
6 in das Federklammerbefestigungselement 20 durch
das Federklammerbefestigungselement 20 und/oder
durch das Schirmungsgehause 4 elastisch und/oder pla-
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stisch verformt wird. Durch die Riickstellkraft des Span-
nelementes 34 wird eine mechanische Spannung zwi-
schen der Federklammer 6 und dem Federklammerbe-
festigungselement 20 bzw. dem Schirmungsgehaduse 4
erzeugt. Diese mechanische Spannung halt die Feder-
klammer 6 in ihrer Position in dem Federklammerbefe-
stigungselement 20. Alternativ oder zusatzlich kann die
Federklammer 6 auch durch Léten, Crimpen, Nieten oder
ahnlichem an dem Federklammerbefestigungselement
20 befestigt werden.

[0056] Figur 3 zeigt einen Schnitt durch die Verbinder-
schirmung 2 in Betriebsposition bzw. betriebsgemafier
Gebrauchsstellung. Die Verbinderschirmung 2 ist an ei-
ner Leiterplatte 14 angeordnet bzw. fixiert, welche in ei-
nem Gerategehaduse eingebaut ist. Die Verbinderschir-
mung 2 ist bereichsweise in einer Ausnehmung 16 in
einer metallischen Gehausewandung 18 eines Gerate-
gehduses angeordnet. Ein komplementarer Verbinder
12 kann durch die Ausnehmung 16 der Gehausewan-
dung 18 zumindest bereichsweise in den Verbinder 12
eingefiihrt werden und diesen kontaktieren.

[0057] Die Federklammer 6 wird durch die Gehduse-
wandung 18 aktutiert, d.h. entlang der Betatigungsrich-
tung B1 betétigt, und somit der Kontaktbereich 22 der
Federklammer 6 zumindest bereichsweise verformt bzw.
entlang der Betatigungsrichtung B1 verlagert. Dabei wird
im Kontaktbereich 22 ein elektrischer Kontakt zwischen
der Gehausewandung 18 und der Federklammer 6 und
damit der gesamten Verbinderschirmung 2 hergestellt.

[0058] Ferner ist das Schirmgehause 4 tber den Er-
dungskontakt 24 mit einem entsprechenden Erd- bzw.
Nullpotentialleiter 26 der Leiterplatte 14 elektrisch ver-
bunden, so dal durch die elektrische Verbindung zwi-
schen dem Gerategehduse und der Federklammer 6 so-
wohl die Verbinderschirmung 2 als auch das Geratege-
hause Uber die Leiterplatte 14 geerdet werden kdnnen.
[0059] Das Halteelement 30 ist in einem entsprechen-
den Federklammerbefestigungselement 20 eingefiihrt.
Durch den FormschluR des Halteelements 30 und des
Verriegelungselement 32 mit dem Federklammerbefe-
stigungselement 20 ist die Federklammer 6 in dem Fe-
derklammerbefestigungselement 20 fixiert und damit an
dem Schirmungsgehause 4 befestigt.

[0060] Der gebogene Blattfederbereich 28 der Feder-
klammer 6 umfalt insbesondere einen Schirmungsge-
hausekontaktbereich 36, der ausgelegtist, um das Schir-
mungsgehduse 4 in der Betriebsposition mechanisch
und/oder elektrisch zu kontaktieren. Insbesondere findet
keine Kontaktierung in der Ruheposition statt. Vorzugs-
weise erfolgt der elektrische Kontakt mittels des Schir-
mungsgehdusekontaktbereichs 36 auRerhalb des Fe-
derklammerbefestigungselements 20. So kann der elek-
trische Kontakt zwischen dem Schirmungsgehduse 4
und der Federklammer 6 vorzugsweise auf zwei Weisen
gleichzeitig hergestellt sein.

[0061] Figur4 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Verbinderschirmung 2,
die ein Schirmungsgehduse 4 und eine Federklammer 6
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umfaft.

[0062] Die gezeigte Ausflihrungsform der Verbinder-
schirmung 2 weicht dabei von der in den Figuren 1 bis 3
gezeigten Ausfiihrungsform lediglich in der Ausbildung
und Befestigung der Federklammer 6 ab, so daf} die zu
den Figuren 1 bis 3 gemachten Ausfiihrungen, die sich
nicht auf die Federklammer 6 als solche und deren Be-
festigung beziehen, sinngemafl auch fir die Figuren 4
bis 6 gelten.

[0063] Die Federklammer 6 (siehe Figur 5) umfangt
das Schirmungsgehauses 4 an vier Seiten und ist insbe-
sondere einteilig ausgebildet. Wie oben beschrieben ist
die Federklammer 6 rickstellfahig, insbesondere ela-
stisch verformbar. Die Federklammer 6 ist ferner an Fe-
derklammerbefestigungselementen 20 an drei Seiten
des Schirmungsgehauses 4 befestigt und dadurch mit
diesem elektrisch kontaktiert. Die Federklammer kann
auch an vier Seiten des Schirmungsgehaduses befestigt
sein. Ferner ist die Federklammer 6 derart angeordnet,
daB die Federklammer 6 in der Betriebsposition bzw. der
betriebsgemaRen Gebrauchsstellung die Gehausewan-
dung 18 des Gerategehduses mit zumindest einem me-
chanisch rickstellfahigen Kontaktbereich 22 der Feder-
klammer 6 kontaktiert.

[0064] Vorzugsweise kontaktieren zwei oder mehr
Kontaktbereiche 22 die Gehdusewandung 18 an zwei
oder mehr verschiedenen Bereichen der Gehausewan-
dung 18.

[0065] Die Kontaktbereiche der Federklammer 6 sind
entlang der Betatigungsrichtungen B1, B2, B3 und B4
aktuierbar bzw. betatigbar. Da die Betatigungsrichtun-
gen B1 und B3 sowie B2 und B4 jeweils antiparallel sind,
kann das Schirmungsgehause 4 in der Betriebsposition,
also mit aktuierter Federklammer 6, effektiv kraftefrei ge-
halten werden, so daf} die Befestigung der Verbinder-
schirmung 2 auf der Leiterplatte 14 im wesentlichen keine
von der Gehausewandung 18 auf das Schirmgehause 4
aufgebrachten Krafte aufnimmt bzw. aufnehmen muR,
d.h. im wesentlichen kraftfrei gelagert bzw. angeordnet
ist.

[0066] Figur 5 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Federklammer 6. Die Federklammer 6 weist in dieser
Ausfiihrungsform sieben Kontaktbereiche 22 auf. Alter-
nativ kann die Federklammer 6 auch in dieser Ausfih-
rungsform nur einen, zwei, drei, vier, finf, sechs, oder
mehr als sieben, zum Beispiel acht, neun, zehn, usw.
Kontaktbereiche 22 aufweisen.

[0067] Die Kontaktbereiche 22 sind, wie mit Bezug auf
die Figuren 1 bis 3 beschrieben, jeweils als gebogener
Blattfederbereich 28 ausgebildet. Die einzelnen Blattfe-
derbereiche 28 sind an einem Halteelement 30 angeord-
net, welches gebogen ausgefiihrtist, um entlang der Ein-
fuhrrichtung E Uber bzw. auf das Schirmgehause 4 ge-
schoben zu werden, um an dem Federklammerbefesti-
gungselement 20 angeordnet und befestigt zu werden.
[0068] Das Halteelement 30 weist in ungebogenem
Zustand an zwei entgegengesetzten Enden einen Riick-
sprung 31 mit einer Hinterschneidung und einen kom-
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plementaren Vorsprung auf, so dal die Hinterschnei-
dung und der komplementare Vorsprung in gebogenem
Zustand des Halteelementes 30 in formschlissigem Ein-
griff sind und das Halteelement 30 im gebogenen Zu-
stand gehalten wird. Insbesondere kann der Riicksprung
31 schwalbenschwanzférmig ausgebildet sein.

[0069] An dem Halteelement 30 sind dazu Ausneh-
mungen 38 angeordnet, in die entsprechende Vorsprin-
ge 40 des Federklammerbefestigungselements 20, ins-
besondere formschlissig eingreifen kdnnen. Durch um-
seitiges Pressen bzw. Verpressen des Halteelementes
30 bzw. der Ausnehmungen 38 mit den Vorspriingen 40
gelangen Halteelement 30 und Federklammerbefesti-
gungselement 20 in Formschluf} und/oder ReibschluR,
wobei die Federklammer 6 an dem Schirmgehduse 4 be-
festigt wird. Alternativ oder zusétzlich kénnen die Vor-
spriinge 40 durch ein Kérnen oder Einsicken nach dem
Anordnen des Halteelementes 30 verformt werden, so
daR das Halteelement 30 nicht I&6sbar befestigt ist. Alter-
nativ oder zusétzlich kann die Befestigung auch durch
Loten, Schweilen, Kleben, Nieten oder Ahnlichem erfol-
gen.

[0070] Figur 6 zeigt einen Schnitt durch die Verbinder-
schirmung 2 in der Ruheposition, d.h. vor dem Anordnen
an eine Leiterplatte oder in einem Gehause.

[0071] Die Federklammer 6 ist nicht aktuiert bzw. ent-
lang der Betatigungsrichtung B1 betatigt. Folglich ist der
Kontaktbereich 22 der Federklammer 6 in seiner Ruhe-
position und folglich nicht verformt.

[0072] Das Halteelement 30istaneinem entsprechen-
den Federklammerbefestigungselement 20 befestigt.
Durch den Formschluf3 der Ausnehmungen 38 des Hal-
teelements 30 mit den Vorspriingen 40 des Federklam-
merbefestigungselements 20 ist die Federklammer 6 an
dem Federklammerbefestigungselement 20 fixiert und
damit an dem Schirmungsgehause 4 befestigt.

[0073] Der gebogene Blattfederbereich 28 der Feder-
klammer 6 umfalt insbesondere einen Schirmungsge-
hausekontaktbereich 36, der ausgelegtist, um das Schir-
mungsgehduse 4 mechanisch und/oder elektrisch zu
kontaktieren. Insbesondere erfolgt der elektrische und/
oder mechanische Kontakt in der Ruheposition mittels
des Schirmungsgehdusekontaktbereichs 36 auferhalb
des Federklammerbefestigungselements 20. So kann
der elektrische Kontakt zwischen dem Schirmungsge-
hause 4 und der Federklammer 6 vorzugsweise auf zwei
Arten gleichzeitig hergestellt sein. Ferner wird die Feder-
konstante der Federklammer 6 erhdht, so dal} eine er-
héhte Anprel3kraft in der Betriebsposition erreicht wer-
den kann. Alternativ kann der Schirmungsgehausekon-
taktbereichs 36 entsprechend der Ausfiihrungsform, wie
sie im Hinblick auf die Figuren 1 bis 3 beschrieben wurde,
derart angeordnet bzw. ausgebildet sein, dal der Schir-
mungsgehausekontaktbereichs 36 in der Ruheposition
nicht das Schirmungsgehduse kontaktiert, der Kontakt
in der Betriebsposition aber hergestellt ist.

[0074] Dievorliegende Beschreibung der bevorzugten
Ausfihrungsformenist nicht auf die oben beschriebenen
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jeweiligen Figuren beschrankt. Vielmehr gelten die Aus-
fuhrungen zu den jeweiligen Figuren sinngemaf auch
fur die weiteren Figuren. Ebenso gelten die zu den Figu-
ren gemachten Ausfihrungen auch fir die vorangegan-
genen Aspekte und Ausfiihrungsformen. Somit kénnen
mittels der zu den (jeweiligen) Figuren beschrieben Ein-
zelmerkmale und/oder mittels der Einzelmerkmale der
Aspekte und/der (Einzelmerkmale) Ausfiihrungsformen
weitere bevorzugte Ausfihrungsformen gebildet wer-
den, wobei die Einzelmerkmale beliebig miteinander
kombiniert werden kénnen.

Bezugszeichenliste

[0075]

2 Verbinderschirmung
4 Schirmungsgehéause
6 Federklammer

10  Offnung des Schirmungsgehause 4

12 komplementarer Verbinder

14  Leiterplatte

16  Ausnehmung

18  Gehdusewandung

20  Federklammerbefestigungselement

22  Kontaktbereich

24  Erdungskontakt der Verbinderschirmung 2
26  Erd- bzw. Nullpotentialleiter der Leiterplatte 14
28  Blattfederbereich

30 Halteelement

31 Rucksprung

32  Verriegelungselement

34  Spannelement

36  Schirmungsgehausekontaktbereich

38  Ausnehmungen des Halteelementes 30

40 Vorspringe des Federklammerbefestigungsele-
ment 20

E Einfihrrichtung
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B1  Betatigungsrichtung
B2  Betatigungsrichtung
B3  Betatigungsrichtung

B4  Betatigungsrichtung

Patentanspriiche

1. Verbinderschirmung (2) zum Abschirmen eines Ver-
binders vor elektromagnetischer Strahlung, wobei

- die Verbinderschirmung (2) aus einem elek-
trisch leitfahigen Material besteht,

- die Verbinderschirmung (2) ausgelegt ist, ei-
nen Verbinder zumindest bereichsweise zu um-
fangen,

- die Verbinderschirmung (2) zumindest be-
reichsweise in einem Gerategehause anorden-
bar ist und wobei

- die Verbinderschirmung (2)

- ein Schirmungsgehause (4) mit zumindest
einem Federklammerbefestigungselement
(20) und

- zumindest eine zumindest teilweise me-
chanisch riickstellfahige Federklammer (6)
umfafdt, welche

- aus einem elektrisch leitfahigen Ma-
terial besteht und welche

- an dem zumindest einen Federklam-
merbefestigungselement (20) befestigt
ist, wobei

die Federklammer (6) und das Schirmungs-
gehause (4) aus zwei verschiedenen Mate-
rialien bestehen und wobei

die zumindest eine Federklammer (6) aus-
gelegtist, das Gerategehdause mechanisch
zu kontaktieren, so da das Schirmungsge-
hause (4) elektrisch mit dem Gerategehau-
se verbindbar ist,

dadurch charakterisiert, daf®

die Federklammer (6) aus Bronze besteht, und
das Schirmungsgehduse (4) aus einer Messing-Le-
gierung besteht.

2. Verbinderschirmung (2) nach Anspruch 1, wobei die

Federklammer (6) das Schirmungsgehause (4) an
zumindest zwei Seiten umfangt.

3. Verbinderschirmung (2) nach einem der vorherigen

Anspriiche, wobei die Federklammer (6) durch
Formschluf® und/oder Reibschluf® an dem Schirm-
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gehause (4) befestigt ist.

Verbinderschirmung (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Schirmungsgehéause (4) zu-
mindest einen Erdungskontakt (24) umfal3t, wobei
der zumindest eine Erdungskontakt (24) ausgelegt
und angeordnet ist, um eine Leiterplatte zu kontak-
tieren.

Verbindersystem umfassend:

- ein Gerategehause;

- eine in dem Gerategehause angeordnete Lei-
terplatte (14);

- ein an der Leiterplatte (14) angeordneter Ver-
binder;

- eine Verbinderschirmung (2) zum Abschirmen
des Verbinders vor elektromagnetischer Strah-
lung, wobei

- die Verbinderschirmung (2) aus einem
elektrisch leitfahigen Material besteht,

- die Verbinderschirmung (2) den Verbinder
zumindest bereichsweise umfangt,

- die Verbinderschirmung (2) zumindest be-
reichsweise in dem Gerategehduse ange-
ordnet ist,

- die Verbinderschirmung (2) ein Schir-
mungsgehduse (4) mit zumindest einem
Federklammerbefestigungselement  (20)
und zumindest eine zumindest teilweise
mechanisch rickstellfahige Federklammer
(6) umfaldt, welche

- aus einem elektrisch leitfdhigen Material
besteht und welche

- an dem zumindest einen Federklammer-
befestigungselement (20) befestigt ist, wo-
bei

die Federklammer (6) und das Schirmungs-
gehéause (4) aus zwei verschiedenen Mate-
rialien bestehen und wobei

die zumindest eine Federklammer (6) das Ge-
rategehduse mechanisch kontaktiert, so dafR
das Schirmungsgehause (4) elektrisch mit dem
Gerategehduse verbunden ist,

dadurch charakterisiert, daf®

die Federklammer (6) aus Bronze besteht, und
das Schirmungsgehduse (4) aus einer Messing-Le-
gierung besteht.

Verbinderssystem nach Anspruch 5, wobei die Fe-
derklammer (6) das Schirmungsgehéuse (4) an zu-
mindest zwei Seiten umfangt und das Gerategehau-
se in zumindest zwei Bereichen mechanisch kontak-
tiert.
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Verbinderssystem nach einem der Anspriiche 5 oder
6, wobei die Federklammer (6) durch Formschlu®
an dem Schirmgehause (4) befestigt ist.

Verbinderssystem nach einem der Anspriiche 5 bis
7, wobei das Schirmungsgehduse (4) zumindest ei-
nen Erdungskontakt (24) umfafit, wobei der zumin-
dest eine Erdungskontakt (24) die Leiterplatte (14)
kontaktiert.

Verbinderssystem nach Anspruch 8, wobei die Lei-
terplatte (14) geerdet ist und der Erdungskontakt
(24) die Verbinderschirmung mittels der Leiterplatte
erdet.

Verwendung einer Verbinderschirmung (2) gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 4 zum Abschirmen zu-
mindest eines Verbinders, wobei

ein Verbinder im wesentlichen vollstandig innerhalb
des Schirmungsgehauses (4) der Verbinderschir-
mung (2) angeordnet ist und wobei

die Verbinderschirmung (2) derart an einem Gera-
tegehduse angeordnet ist, dal® die zumindest eine
Federklammer (6) das Gerategehduse mechanisch
kontaktiert, so daR das Schirmungsgehduse (4)
elektrisch mit dem Gerategehause verbunden ist.

Verwendung nach Anspruch 10, wobei

ein komplementarer Verbinder (12) durch eine Off-
nung (10) in dem Schirmungsgehduse (4) zumindest
bereichsweise in das Schirmungsgehause (4) ein-
geflhrt wird, so dal der komplementéare Verbinder
(12) den Verbinder kontaktiert.

Claims

1.

A connector shielding (2) for shielding a connector
against electromagnetic radiation, wherein

- the connector shielding (2) consists of an elec-
trically conductive material,

- the connector shielding (2) is designed to sur-
round a connector at least regionally,

- the connector shielding (2) can be disposed at
least regionally in an equipment housing and
wherein

- the connector shielding (2) comprises

- a shielding housing (4) with at least one
spring clip fastening element (20) and

- at least one spring clip (6) which is at least
partially mechanically resilient, which

- consists of an electrically conductive ma-
terial and which

- is fastened at the at least one spring clip
fastening element (20),

wherein
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the spring clip (6) and the shielding housing (4)
consist of two different materials and wherein
the at least one spring clip (6) is designed to
contact the equipment housing mechanically, so
that the shielding housing (4) can be connected
electrically with the equipment housing, char-
acterized in that

the spring clip (6) consists of bronze, and
the shielding housing (4) consists of a brass alloy.

The connector shielding (2) of claim 1, wherein the
spring clip (6) surrounds the shielding housing (4)
on at least two sides.

The connector shielding (2) of one of the preceding
claims, where in the spring clip (6) is fastened by a
form fit and/or a frictional connection to the shield
housing (4).

The connector shielding (2) of one of the preceding
claims, wherein the shielding housing (4) comprises
at least one grounding contact (24), wherein the at
least one grounding contact (24) being designed and
disposed to contact a printed circuit board.

A connector system, comprising

- an equipment housing;

- a printed circuit board (14), which is disposed
in the equipment housing;

- a connector, which is disposed at the printed
circuit board (14);

- a connector shielding (2) for shielding the con-
nector from electromagnetic radiation, wherein

- the connector shielding (2) consists of an
electrically conductive material,

- the connector shielding (2) surrounds the
connector at least regionally,

- the connector shielding (2) is disposed at
least regionally in the equipment housing,
- the connector shielding (2) comprises a
shielding housing (4) with atleast one spring
clip fastening element (20) and at least one,
atleast partially mechanical, resilient spring
clip (6), which

- consists of an electrically conductive
material and which

- is fastened at the at least spring clip
fastening element (20), wherein the
spring clip (6) and the shielding housing
(4) consist of two different materials
and wherein

the atleast one spring clip (6) contacts the equipment
housing mechanically, so that the shielding housing
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(4)is connected electrically with the equipmenthous-
ing,

characterized in that

the spring clip (6) consists of bronze, and

the shielding housing (4) consists of a brass alloy.

The connector system of claim 5, wherein the spring
clip (6) surrounds the shielding housing (4) on least
at two sides and contacts the equipment housing
mechanically at least in two regions.

The connector system of one of the claims 5 or 6,
wherein the spring clip (6) is fastened by a form fit
to the shielding housing (4).

The connector system of one of the claims 5 to 7,
wherein the shielding housing (4) comprises at least
one grounding contact (24), wherein the at least one
grounding contact (24) contacts the printed circuit
board (14).

The connector system of claim 8, wherein the printed
circuitboard (14) is grounded and the grounding con-
tact (24) grounds the connector shielding by means
of the printed circuit board.

The use of a connector shielding (2) according to
one of the claims 1 to 4 for shielding at least one
connector, wherein

aconnectoris disposed essentially completely within
the shielding housing (4) of the connector shielding
(2) and wherein

the connector shielding (2) is disposed in such a
manner at the equipment housing, that the at least
one spring clip (6) contacts the equipment housing
mechanically, so that the shielding housing (4) is
connected electrically with the equipment housing.

The use of claim 10, wherein

a complementary connector (12) is introduced at
leastregionally into the shielding housing (4) through
an opening (10) into the shielding housing (4), so
that the complementary connector (12) contacts the
connector.

Revendications

1.

Blindage de connecteur (2) pour le blindage d’'un
connecteur vis-a-vis du rayonnement électromagné-
tique,

- le blindage de connecteur (2) se composant
d’un matériau électriquement conducteur,

- le blindage de connecteur (2) étant congu pour
entourer un connecteur au moins par zones,

- le blindage de connecteur (2) pouvant étre dis-
posé au moins par zones dans un boitier d’ap-
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pareil, et

- le blindage de connecteur (2) comprenant

- un boitier de blindage (4) avec au moins un
élément de fixation de bride a ressort (20) et

- au moins une bride a ressort (6) pouvant étre
rappelée mécaniquement au moins partielle-
ment et qui

- est composée d’un matériau électriquement
conducteur et qui

- est fixée sur I'élément de fixation de bride a
ressort (20) au moins au nombre de un,

la bride aressort (6) et le boitier de blindage (4) étant
composeés de deux matériaux différents, et

la bride aressort (6) au moins au nombre de un étant
congue pour entrer mécaniqguement en contact avec
le boitier d’appareil de telle sorte que le boitier de
blindage (4) peut étre raccordé électriquement au
boitier d’appareil,

caractérisé en ce que

la bride a ressort (6) est composée de bronze, et
le boitier de blindage (4) est composé d’'un alliage
de laiton.

Blindage de connecteur (2) selon la revendication 1,
la bride a ressort (6) entourant le boitier de blindage
(4) en au moins deux endroits.

Blindage de connecteur (2) selon une des revendi-
cations précédentes, la bride a ressort (6) étant fixée
sur le boitier de blindage (4) par liaison de forme
et/ou liaison de friction.

Blindage de connecteur (2) selon une des revendi-
cations précédentes, le boitier de blindage (4) com-
prenant au moins un contact de mise a la terre (24),
le contact de mise a la terre (24) au moins au nombre
de un étant congu et disposé pour entrer en contact
avec une carte de circuit imprimé.

Systeme de connecteur, comprenant:

- un boitier d’appareil ;

- une carte de circuitimprimé (14) disposée dans
le boitier d’appareil ;

- un connecteur disposé sur la carte de circuit
imprimé (14),

- un blindage de connecteur (2) pour le blindage
du connecteur vis-a-vis du rayonnement élec-
tromagnétique,

- le blindage de connecteur (2) se composant
d’un matériau électriquement conducteur,

- le blindage de connecteur (2) entourant le con-
necteur au moins par zones,

- le blindage de connecteur (2) étant disposé au
moins par zones dans le boitier d’appareil, et

- le blindage de connecteur (2) comprenant un
boitier de blindage (4) avec au moins un élément
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de fixation de bride a ressort (20) et au moins
une bride a ressort (6) pouvant étre rappelée
mécaniquement au moins partiellement et qui
- est composée d’un matériau électriquement
conducteur et qui

- est fixée sur I'élément de fixation de bride a
ressort (20) au moins au nombre de un,

la bride a ressort (6) et le boitier de blindage (4)
étant composés de deux matériaux différents, et
la bride a ressort (6) au moins au nombre de un
entrant mécaniquement en contact avec le boi-
tier d’appareil de telle sorte que le boitier de blin-
dage (4) est raccordé électriquement au boitier
d’appareil,

caractérisé en ce que

labride aressort (6) est composée de bronze, et
le boitier de blindage (4) est composé d’un al-
liage de laiton.

Systeme de connecteur selon la revendication 5, la
bride a ressort (6) entourant le boitier de blindage
(4) en au moins deux endroits et entrant mécanique-
ment en contact avec le boitier d’appareil dans au
moins deux zones.

Systeme de connecteur selon une des revendica-
tions 5 ou 6, la bride a ressort (6) étant fixée sur le
boitier de blindage (4) par liaison de forme.

Systeme de connecteur selon une des revendica-
tions 5 a7, le boitier de blindage (4) comprenant au
moins un contact de mise a la terre (24), le contact
de mise a la terre (24) au moins au nombre de un
entrant en contact avec la carte de circuit imprimé
(14).

Systeme de connecteur selon la revendication 8, la
carte de circuit imprimé (14) étant mise a la terre et
le contact de mise a la terre (24) mettant a la terre
le blindage de connecteur au moyen de la carte de
circuit imprimé.

Utilisation d’'un blindage de connecteur (2) selon une
des revendications 1 a 4 pour le blindage d’au moins
un connecteur,

un connecteur étant disposé de fagon essentielle-
ment complete a l'intérieur du boitier de blindage (4)
du blindage de connecteur (2), et

le blindage de connecteur (2) étant disposé de telle
sorte sur un boitier d’appareil que la bride a ressort
(6) au moins au nombre de un entre mécaniquement
en contact avec le boitier d’appareil de telle sorte
que le boitier de blindage (4) est raccordé électri-
quement au boitier d’appareil.

Utilisation selon la revendication 10,
un connecteur (12) complémentaire étant, a travers
une ouverture (10) ménagée dans le boitier de blin-
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dage (4), introduit au moins par zones dans le boitier
de blindage (4) de telle sorte que le connecteur (12)
complémentaire entre en contact avec le connec-
teur.
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