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(54) Zpiisob vyroby kompakti ze supertvrdych materialil

1 2

Vyndlez se tykd oboru praSkové metalur-
gie a lisovaci techniky. ReSi zpiisob vyroby
kompaktl ze supertvrdych materidld na béa-
zi diamantdi, kubického nebo wurzitického
nitridu bloru, pripadng jejich vzajemnych
kombinaci, ve vysokotlakém nédstroji s elek-
trickym ohFevem pri tlacich vy3Sich neZ 2
GPa a teplotdch odpovidajicich rovnovéi-
nym diagramim zpracovdvanych materidli.

Podstatou vyndlezu je, Ze ohfev naplné je
proveden p¥im§ym priichodem proudu elek-
tricky vodivymi soudstmi nédplné a objim-
kou se slinovanym praSkem.
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Vynélez se tykd zplsobu vyroby kompak-
tl ze supertvrdych materidld, na béazi dia-
mantt, kubického nebo wurzitického nitridu
boru, piipadné jejich vzdjemnych kombina-
ci, ve vysokotlakém naéstroji s elektrickym
ohifevem pii tlacich vysS8ich neZ 2 GPa a
teplotach odpovidajicich rovnovaznym dia-
gramim zpracovdvanych materiald.

Vstupni surovinou pro tyto kompakty jsou
prasky supertvrdych materidli, pripadné s
dalsimi p¥idavky aktivdtorfi nebo pojicich
fazi, které se p¥i vhodné zvolenych podmin-
kach (tlak, teplota, fas, uspofddani néaplné)
seslinou v kompakini t8lesa. Kompakty maji
nejriznéjsi uplatnéni: pravlaky pro taZeni
dratu, fezné materidly, orovndvace brusnych
kotouéd, vlozky do vrinych néstroji, vysoce
otéruvzdorné soufisti a jiné. Materidl pro
komoru vhodnou jak pro vyrobu brusiv, tak
i kompaktlt ze supertvrdych materidlll je
detailng specifikovdn v USA patentu dislo
3 030 662. V soucasné dobé& zndmd sloZeni a
usporddani vlastni naping komory pro pfi-
pravu kompaktli jsou uvedena v britskych
patentech €. 1240525 a ¢. 1466 312 a v NSR
patentu  Cislo 2 232 225. Spolefnym: zna-
kem v8ech téchto znamych uwaporfaddni
je nepfimy ohrev vlastni néplnég, kterd je
od - topnych--elementfl -(grafitové. . trubky a
grafitovych zatek) odizolovdna elektricky
nevodivym materidlem. Pro nézornost popi-
sujeme usporddéni ndplné podle britského
patentu ¢. 1466 312. Teplo vyvinuté v diisled-
ku prichodu eiektrického proudu topnou
grafitovou trubidkou postupné vyhiiva ce-
lou reak&ni naplii. USel jednotlivych sloZek
napiné je detailnd popsén v citovaném USA
patentu ¢. 3030662 a v britském patentu &.
1466 312, Jak je z vyobrazeni patrné, je vlast-
ni naphi a jeji uspofddani v komoire velmi
ndrotné na pripravo mnoha soudasti z riz-
nych materidll i jejich vzdjemné sestaveni.
Dalsi nevyhodou je malé prostorové vyuZiti
komory, protoZe konefnym vyrobkem je pou-
ze komponent sloZeny z objimky ze slinuté-
ho karbidu, obklopujici slinuty kompakt ze
supertvrdého materidiu. Toto malé prostoro-
vé vyuZiti komory je obzvlast nevyhodné u
vysokotlakych mnéstrojii. Kazdé zvétSovani
priméru komory znamend pi¥echod na roz-
mé&rnéjsi vysokotlaky néstroj, ¢imZ naristaji
problémy se Zivotnosti materidlové i vyrob-
nd velmi nékladného vysokotlakého néstro-
je a souasné se vyrazné zvysuji poZadavky
na celkovou lisovaci silu (napiiklad u vyso-
kotlakého néstroje s otvorem matrice @ 25
mm a vniténim primérem komory ¢ 13 mm
je pro vyvolani tlaku okolo 5,5 GPa potiebna
lisovaci sila okolo 5 aZz 6 MN].

Uvedené nevyhody odstratiuje zptisob vy-
roby kompaktd ze supertvrdych materialil
na bézi diamantfi, kubického nebo wurzitic-
kého nitridu boru, p¥ipadné jejich vzdjem-
nych kombinaci, ve vysokotlakém néstroji
s elektrickym ohfevem pii tlacich vy3ich
neZ 2 GPa a teplotdch odpovidajicich rov-
novdzZnym diagramfm zpracovdvanych ma-
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teridli podle tohoto vynélezu, jehoZ podsta-
ta spo€iva v tom, Ze ohfev ndplné se prove-
de pfimym prichodem proudu elektiricky
vodivymi soufastmi ndplné a objimkou se
slinovanym pra$kem.

Podstatnou vyhodou navrZeného zpfisobu
vyroby kompakti podle vyndlezu je, Ze jed-
notlivé dily sestavy jsou konstrukéng i vy-
robné jednoduché, coZ umoZiiuje snadné se-
staveni celé ndplné vysokotlakého néstroje.
Dal§i{ vyhodou je lep8i prostorové vyuZiti
komory vysokotlakého néstroje.

Na vykresech jsou v obr. 1 a obr. 2 vari-
anty konstrukéniho usporadani néstrojii pro

. pFimy ohlev nédpln8.

Nastiroj se skladd z raznik{l 11, matrice 10
a proklddaného t&snéni 13. Viastni né&plif
prasku ze supertvrdého materidlu 5° je ob-
klopena tvrdokovovou gbjimkou 5, pi¥ipad-
né i izolaéni trubic¢kou 9. Na tuto sestavu
dosedd kovova £olie 7, topny €lanek 6 a ko-
vovy valetek 8. Sestava je umisténa v ko-
moie 1 uzaviené kontaktem 4, izola¢ni vloZ-
kou 3, kovovym krouZkem 2 a dotekem 12,
na ktery dosedaji razniky 11.

Priklad

... ..Vysokotlaky néstroj se sklddd z vlastni

komory 1 vyrobené z izoladniho hydrostatic-
kého materidlu (napiiklad pyrofilitu) s
otvorem pro nédplii uzavienou z obou stran
tvarovym kovovym krouZkem 2 (napfiklad
z oceli), izolaCni vloZkou 3 (keramicky ma-
terial) a kovovym dotekem 4 (napi¥iklad
nikl). Tvar a proporcionalita krouZku za-
mezuje vzniku nepFiznivych deformaci, kte-
ré jsou zvlasté Skodlivé pfi skondeni slino-
vani a uvolnéni v komofe. Do otvoru komo-
ry je vloZena objimka 5 z kovového, elek-
tricky vodivého materidlu (napfiklad ze sli-
nutého karbidu), v jejimZ otvoru je umistén
prések ze supertvrdého materislu 5°, ze kte-
rého mé byt pfipraven poZadovany vyrobek.
Obé& Celni strany objimky 5 jsou od topného
védletku 6 [(naptiklad z grafitu) oddéleny
f6lif 7 z vysokotavitelného kovu (napiiklad
Ti, Ta, Mo, Zr). Zbyly prostor v komoie 1
je vypln&n kovovym véaletkem 8, slouZicim
pfevaZné jako vodi€ elektrického proudu
(napfiklad ocel, nikl), soufasng viak rov-
neéZ prispivajicim k celkovému prohiati ko-
mory 1. Po slisovani komory a zapnuti zdro-
je elektrického proudu je elektricky proud
pFiveden raznikem 11 pfes dotek 12, kovovy
krouZek 2, kontakt 4, kovovy vélefek 8, top-
ny &lanek 6 a kovovou f6lii 7 do objimky 5,
ve které je prédSek ze supertvrdého materia-
lu. Stejnym zptsobem pak prochédzi proud
do druhého razniku. Jind varianta téhoZ sy-
stému uspordddni, p¥i které je pro sniZeni
nebezpedi poSkozeni kone¢ného vyrobku v
disledku kontaktu s materidlem vlastni ko-
mory 1 objimka 5 odd&lena dalS$i izolaéni
vloZzkou 9, kterd miZe byt vyrobena z kovo-
vého i nekovového materidlu. SniZend prac-
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nost pii sestavovani komory a zvySené pro-
storové vyuZiti zabezpeluje tento ohfev pii-
mym priachodem elektrického proudu sniZe-
nim vzniku velk§ch napéti vlivem tepelnych

gradient®i, majicich pFi ohfevu i chladnuti
v nepfimo ohrivané naplni vliv na destrukci
slinovaného vyrobku.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby kompaktd ze supertvrdych
materidlti na béazi diamant{i, kubického ne-
bo wurzitického nitridu boru, pripadné je-
jich vzdjemnych kombinaci, ve wvysokotla-
kém néstroji s elektrickym ohfevem pfi tla-

vy

cich vysSich neZ 2 GPa a teplotéch odpovi-

dajicich rovnovaZnym diagramiim zpracova-
vanych materiald, vyznafeny tim, Ze ohfev
néplné se provede pfimym priichodem prou-
du elektricky vodivymi sou€astmi néplné a
objimkou se slinovanym praskem.

2 listy. vkresi




217643

ETO |

8
A e

L

i

[

e 2re T A i omr:

?‘a‘. 4” .".

&




217643




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

