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(54) Zapejeni legického bleku pre linedrni interpelsci s pamétf vstupni instrukce

1

Vynélez se tyké zapejeni logickéhe bleku pre linedrnf interpelaci s pamé&ti vstupﬁi
instrukce.

Dosavedni zapejeni pouZivaji k vypedtu linedrni spreximece prevéiZn& sérievé zpracevini
infermaci, ceZ vyhevevsele prvkevé zékledn&, ale pirindlele te zejména zvySené ndroky na
frekvenci, kteréd se nepriznivd prejevuji 5nk v spolehlivesti, tsk i v peZadavcich na kenst-
rukci elektronické Zdsti. +¥i deldf vyvejevé tendenci na zvySevéni rychlesti seuradnicevych
posund se stévajl frekvenéni néreky zapejen{ emezujicim fakterem,

Uvedené nedestatky edstranuje zapejenf legickéhe bleku pre linedrni interpelaci s ps-

'-éti vstupni instrukce pedle vynélezu, jehoZ podstateu je, Ze je vytvelene ze vstupni pamé&-
ti, na jejiZ prvni vstup jseu p¥ipejeny vedi¥e pro zavédéni vstupni instrukce, ns druhy
vstup vstupnf paméti i prvn{ vstup adresevéhe ftale vedild pre petvrzeni pletnosti dat na
prvaim vstupu, ne treti vstup vstupni psméti je zspejen prvni vystup adrcsevéhe Eftale, je-
heZ druhy vystup, ktery rozliduje fézi &ten{ a zdpisu, je zaveden na prvni vstup Zitsle,
jehoZ Aruhy vystup je zaveden na druhy vstup sdresového &itade a prvani vystup &itade je spe-
jen & prvnim vstupeh peméti interpelace, s prvnim vstupem pPepinafe sdres i s druhym vstu-
pem pievedniku, ne jeheZ prvnif vstup je zspejen vystup vstupni paméti a vystup prevodniku
zsveden ne rrvnl vetup pPepinafe vstupu seuPednic, jeheZ vystup je zaveden na prvni vstup

pam&ti seuifadnic, jejiZ vystup je zeveden ne vstup paméti &tvedice bitd sourednic, jejiZ
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vystup je zepejen na prvni vstup ptepinade vstupu sritmetické jednetky i ne prval vstup
eritmetické jednetky, prifemZ vystup prepinede vstupu aritmetické jednotky je zapejen na
druhy vetup sritmetické jednetky, jejiZ vystur je zapejen na prvni vstup pemdti znsménka
edchylky, ne thetf vstup piepfnsfe vstupu seuradnic, na druhy vstup paméti odchylky.i na
prvni vstup obvedu vyhedneceni kence interpelece, prifemi jehe prvni vystup je zaveden ne
'péty vetup psm&ti znsménks edchylky, ne tieti vstup vystupnihe prepinale, na druhy vstup
paméti interpelsce i na tfetf vstup pemeti eperafniho kreku, a na jehe druhy vystup Jje ze-
pejen na ¥tvrt§ vstup vystupnihe prepinsfe, na tret{ vstup pam&ti interpelace i na &tvrty
vetup paméti eperednihe kreku, jejiZ vystup je zepejen na prvai vstup eperalnihe Zitale,

na druhy vstup psméti znaménkaﬁodchylky i na t¥et{ vetup obvedu vyhednoceni kence interpe-
lsce, pridem# prvni vystup epere¥niho &itale je zapejen ne druhy vstup pfepinale vstupu
adres, na t¥et{ vstup psm¥ti zneménke edchylky, ne t¥etf vstup pPepinale vstupu sritmetické
jednetky, na t¥et{ vstup aeritmetické jednetky, na druhy vstup ebvedu vyhednoceni kence in-
terpelace i ne druhy vetup vystupntiho pFepinale, zatimce druhy vystup epera&nfhe Zitale

je zaveden na prvai vstup psm&ti eperadniho kreku, nes jeji% druhy vetup je zepejen vedid

pro jeji startevéni, pri¥em¥ vystup pem&ti interpelsce je zapojen ne pdty vstup peméti epe-
radnfhe kreku, na &tvrty vstup sritmetické jednetky, ne &tvrty vstup pem&ti znsménks edchyl-
ky, na t¥eti vstup &ftale, na t¥eti vstup epersinihe $ita%e, na treti vstup prepinale vstup-
nich sdres, na druhf vstup prepinade vstupu soutednic i ns druhy vstup pfepinale sdres, je-
heZ vystup je zapojen na prvani vstup prepfnade vstupnich sdres, jeheZ vystup je zspejen ns
druhy vstu paméti seufasdnic i ne prvn{ vstup peméti edchylky, kterd je svym vystupem zape-
jena na vstup pemdti &tverice bitd edchylky, jejiZ vystup je zaveden na druhy vstup preping~
ge vstupu sritmetické jednetky, prilemZ vystup peméti zneménks odchylky je zsveden zp&t na
péty vstup sretmetické jednetky i na prvn{ vstup vystupnihe pfepinaée, ktery mé prvni vystup
jednotkovych p¥irdstkevych impulsi v ese x & druhy vystup jednetkevych p¥irdstkevych impulsl
v ese y, délle mé zapejeny tektovaeci generdter pro synchronizaci meléhe vypeltu linedrni apre-
ximsce, jeheZ vystup je zepejen ne druhy vstup &ftele i ne druhy vstup eperalnihe Zitale &
prostfédnictvin ebou té&chte &{tadd do ostetnich seuvisejicich obvedd celéhe legickéhe bleku.

Déle popisevené zepojeni generuje elementérni p¥irtistkevé impulsy pre Fizeni servesmyd-
ky ovlédejic{ dva na sebe kolmé souiadnicevé pesuvy iak, %Ze na zéklad® velikesti pfirﬁetkﬁ:v
obou oséch sproximuje takte zadeneu Uselku e libovelném sklenu s edchylkeu men3{ neZ jeden
p¥irdstkovy ihpuls na jednu nebo druhou stranu use&ky, priZemZ kencevy bed iselky je vidy
generovén s nuleveu odchylkeu. Pamé{ vetupni instrukce umeZnuje v dob&, kdy prebihé proces
sproximace, nezévisle se zdsobit prirdstkovymi udeji pro nésledujici useiku. Tete néd pfizni-
vy vliv na plynuiost-iizeni mechanickych &ésti vyvezujicich seutadnicevé pesuny i na Zasevé
nareky na zdrej dat primkovych useki.

Re3enf pedle wnélezu ve srevnéni s dosavednimi se vyznaduje predevdim vyB3im vyuZitim
ebvedd stfednf integrace, co? vede ke zmenSeni podtu jednotlivych prvkd zepejenf, které se
ptizniveé prejevuje jek ekonemicky ve zmenSeni elektreonické Césti, tek i ve zvySeni spoleh-
livesti zspojeni. Vstupn{ &ést pepisevenéhe legickéhe bleku je pitizplsebens pre rychly p¥{-
jem &ty? Bestndctibitovych slov vstupni instrukce de vyrevnévaci psmeti pro snadné spejeni
se Sestndctibitovym procesorem, vlsstni vypolet linedrni apreximasce uselky zadané vstupni

instrukc{ potem prebihd v sérioparalelniﬁ retimu 8 vyufitim &tyFbitevé aritmetické jednetky.
r'd
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Na prileZeném vykresu je uvedeno zapejeni ebvedl legickéhe bleku.

Ybved 1 predstavuje vstupni pemé¥ ¥ty? Zestnéctibitevych slev vstupni instrukce, ktersd
jsou privedens na vstup 10. Na vstupu 1l je vstupni signdl potvrzujiei pletnest nes vstupu
10. Tenty% signdl je taeké priveden na vstupu 21 obvedu 2, ktery predstavuje adresovy &itsed
pro vstupni pem&i 1. Pomeci néhe jsou p*i zdpisu jednetlivé sleva vstupni instrukce postup-
n& adresovéna. Druhy signdl, ktery je priveden ne vstup 20, urduje edresy pri vybéru vstup-
ni instrukce ze vstupni paméti l; Vystup 22 udéva adresy a je zaveden na vstup 12 vstupnt
paméti 1, vystup 23 uddva dteci a zépiseveu fézi vstupni pem&ti 1. P¥i vyb&ru instrukce ze
vstupni paméti 1 se zavadi infernace‘z vystupu 13 na vstup 42 pPevodniku 4, ktery slouZi k
prevodu 3estndctibitovéhe sleve na formdt 4 x 4 bity ns vystupu 40. Tento prevod se uskuteé-
fuje za pomeci &ftsle 3, jeheZ vystup 33 je eaveden na vstup 41. Cinnest &f{tale 3 je Pizens
vstupnimi signély 30, 31 a 32, z &SehoZ 31 jsou impulsy generevené tektevacim generaterem 5
@ 30 z vystupu 1Q0 obvedu pem&ti 10 interpolace je signél, ktery informuje e skonleni &in-
nosti vlestnfhe interpoléteru, tj. o ukondenf linedrni aproximace uselky zadané predchezi
instrukci{. Vystup 34 Ff{d{ adresovéni pfi vybéru instrukce ze vstupni peméti 1.

Na zékladé infermece signélu z vystupu 10U»e ukenlené interpolaci dochdz{ k Fazent
informace e velikosti prirdstku v ese x & y do peméti 12 seuFednic. Pro vlastni interpoldter
se vyu?ijf ze vstupn{i instrukce pouze dv& Zestndctibitevé sleve. Pfepinad 8 vstupu seurednic
slouZ{ k Pszen{ vstupnich informacf, vstup 82, nebe b&hem interpolace, vstup 8L, méni obsah
ssuradnic podle vysledku vypedtu aritmetické jednotky 17. Adresevéni obou pemétf 12 i 13
ebstsrivé prerinad 9 vstupu sdres, & to edlisne pFi nahrévénf souPfsdnic pomoci vstupu 92 @
prepinad 7 sdres, pemoci vstupu 91 pri vlastni interpelaci. Prepinal adres 7 zajistuje umfs-
ténf pi{rdstkxd X a Y do dveu Zdstf paméti 12 soufadnic tek, Ze pe skonlenf uleZeni vstupni
informace je v pem&ti 12 seufadnic nésledujfci peredi Sestndcti &tveric vstupni infermace
interpeléteru: seutrsdnice X, prirtstek Y, seufadnice Y, prirtstek X. Na zeldtku interpelace
je hednota seurasdnice rovna piir_stku, b&hem interpolace se priristek nement, soubsdnice se
pe ka%dém interpelsdnfim kreku mén{ e jednilku, bad X nebe Y, pomoci sritmetické jednotky 17.
Seudasnd pri nshréviéni informaci do paméti 12 seoufadnic se do pameti 13 edchylky nahréveji
nuly, ceZ je zeji8t&no nulevym vystupem 175 pomoci vstupu 174 ebvedu 17 a pem&i 18 znaménke
edchylky je nestavene na nulu, vstup 184, tj. na kladné znaménke.

Vliestni interpelace prebihs v redlném &ase & to rychlosti, ktereu uréuje frekvence
impulst na druhém vstupu 193 pumdti 19 epersdnihe kreku v debé, kdy vystup 100 obvedu 10 je
legickd jedniZka. V¥stup 196 urduje debu jedneho epersfnihe kreku, tj. prevedeni zmeny seu-
*¥adnice X, respektive Y za pomec@ sritmetické jednetky 17, zjiSténé nové hodnoety odchylky,
zjisténi zda soutfadnice X & nebe i seufednice Y vyhevuje pedmince o skendeni interpelace v
této souradnici, tj. obved 16 vyhednoceni konce interpolace, vystup 163 a 164, a vysléni vy-
stupnfhe jednetkevého priristkevéhe impulsu X nebe Y, tj. vy¥stup 204 nebo 205 vystupnihe
prepinade 20. _

Vypolet prebihé za pomeci taktevacfhe genersteru 5 @ operaénihovéitaée 6, ktery slouZi
Jjake *adid infermaci. Vystupni podminky pre zjis¥ovénd zneménke edchylky vyhovujici algerit-
mu lineérni interpelace jseu pfivedeny na vétupy 180,181,182,183 & 184 pamdti znaméqka
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edchylky 18, jejiz vystup 182 je jedneu ze vstupnich pedminek, kterymi je Fizena &innest
aritmetické jednetky 17. PPepinal 1l vstupu sritmetické jednetky piivédf podlé stavu Padi-
gevych funkei pies vstup 1ll ns gritmetickeu jednetku 17 bud prisluinou seufadnici, nebe

edchylku, sby byla podle algoritmu lineérnf eproximace vypedtens nevé hedneta :

Pedminks prevedend eperace
Obsah pem&ti odchylky (D)= @ : ‘ X-1

D - PY
Obssh paméti edchylky (D)@ Y -1

D + PX

Pam¥ti 14 &tveric bitd seutadnice a 15 odchylky umeZhuje zpracevat deneu ¥tvedici bitd
infermace pemeci eritmetické jednetky 17 & seudesnd na tutéi edresu pamsti 12 soufednic,
respektive odchylky 13 zapsat nevy obssh &tvefic bitd.

Pe skondeni aproximace zasdeného pFimkevého useku nastdvé epet faze razeni informaci 2z
prevedniku 4 do obvedd vliastnfhe interpoldteru na zékladé informace pam&ti 10 interpelace.

fe¥ent pedle vyndlezu lze s vyhodou vyuZiti p¥i projektevéni & stevbe systémd pre Fi- .
zeni obrdbécich streji, kreslicfch stell aped.

pPREDMET VYINAELEZU

Zapojeni legického bloku pro linedérni interpolaci s pemetf vstupni instrukce, vyznade-
né tim, %e je vytverene ze vstupni pamdti (1), ns jejiZ prvni vstup (00) jeeu piipojeny
vedide pre zavéddni vstupni instrukce, na druhy vstup (100D vstupni pem&ti i prvni vstup
(21) adresevého titate (2) vedid pre petvrzeni platnesti dat ne prvnim vstupu (10), na t¥e-
t{ vstup (1002) vstupni pem&ti (1) je zapejen prvai vystup (22) adresevéhe Eitale (2),
jehe# druhy vystup (23), ktery rezliluje fdzi Xteni & zdpisu, je zaveden na prvni vstup
(32) ¢{itade (3), jehoZ druhyAvystup (34) je zaveden na druhy vstup (20) ag;esavého gitade
(2) & prvnf vystup (33) &itade (3) je spejen s prvnim vetupem (10l) pem&ti (10) interpels-

ce, s prvaim vstupem (71) prepinae (7) adres i s druhym vstupem (41) prevodniku (4), na
jeho# prvni vstup (42) je zespejen vystup (13) vetupnf psm&ti (1) a vystup (40) pFevedniku
(4) zsveden na prvni vstup (82) prepinede (8) vstupu sourednic, jehei vystup (83) je zave-
den na prvni vstup (121) psméti (12) seurednic), jejiZz vystup (122) je zseveden ne vstup
(140) pam&ti (14) &tverice bitd seutadnic, jejiZ vystup (141) je zapejen na prvani vstup
(110) prepinade (11) vstupu sritmetické jednetky i na prvn{ vstup (171) seritmetické jed-
netky (17), pri&emf vystup (113) prepinale vstupu (11) aritmetické jednetky je zapojen na
druhy vstup (170) aritmetcké jednotky (17), jejiZ vystup (175) je zspejen na prvail vstup
(180) paméti (18) zejména odchylky, na t¥et{ vstup (8l) pFepinade (8) uvstupu seutadnic,
ne druhy vstup (131) psm&ti (13) oﬂchylkj i na prvni vstup (160) ebvedu (16) vyhodneceni
kence interpolece, prifem% jehe prvni vystup (163) je zaveden na paty vstup (183) pamétd
(18) zneménka odchylky, ne tPetf vstup (202) vystupnihe pfepinéée (20), na dfuhy vstup (103)
psméti (10) interpolace i na tPetf vstup (192) pam&ti (19) eperadnfho kreku, a jehe druhy
vystup (164) je zapojen na &tvrty vstup (203) vystupnthe piepinale (20), ne tietf vstup
(102) psm&ti (10) interpolace i ns &tvrty vstup (191) pam&ti (19) operadnihe kreku, jejiZ
vystup (196) je zepojen na prvni vstup (62) eperainiho &{tade (6), na druhy vstup (182) pa-
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méti (18) znéménka edchylky i na tPetf vstup (162) obvedu (16) vyhodneceni konce interpela-
ce, prifem? prvni vystup (63) opera¥nihe &itale (6) je zapsjen na druhy vstup (91) prepina-
e (9) vstupu adres, na t¥etf vstup (181) pem&ti (18) znaménks odchylky, na tPeti vstup
(112) prepinade (11) vstupu aritmetické jecdnetky, na t¥etf vstup (172) eritmetické jednetky
(17), na druhy vstup (161) obvedu (16) vyhodnoceni kence interpelace i ne druhy vstup (201)
vystupniho pfepiﬁaée (20), zetimco druhy vystup (64 eperadnihe &itade (6) je zaveden ns
prvni vstup (194) psméti (19) epersdnihe kreku, ne jeji% druhy vstup (193) je zspojen vedié
pro jeji stsrtevéni, pridemZ vystup (100) pem&ti (10) interpelece je zapejen na paty vstup
(190) peméti (19) epers&nihe kreku, ne dtvrty vstup (174) sritmetické jednotky (17), ne
gtvrty vetup (184) pemeti (18) znaménks edchylky, na t¥eti vstup (30) &ftaZe (3), ne tretf
vstup (60) operadnfhe &its¥e (6), na tfetf vstup (90) piepinale (9) vstupnich adres, na dru
hy vstup (80) prepinade (8) vstupu soufadnic i nae druhy vstup (70) prepinafe (7) adres,
jeheZ vystup (72) je zapejen na prvai vstup (92) prepfnade (9) vstupnich sdres, jehoZ vy-
stu (93) je zapejen ne druhy vstup (120) pem&ti (12) seufadnic i ne prvni vstup (130) pe-
m8ti (13) edchylky, kterd je svym vystupem (132) zepejena na vstup (150) pam&ti (15)
Stvetice bitd edchylky, jeji% vystup (151) je zaveden na druhy vstup (111) piepinade (11)
vstupu aritmetické jednetky, prilemZ vystup (185) pem&ti (18) zneménke edchylky je zaveden
zp&t na paty vstup (173) eritmetické jednetky (17) i na prvnf vstup (200) vystupnthe pre-
pinade (20), ktery mé& prvaf vystup (204) jednetkevych pr{irdstkevych impulsi v sse x & druhy
vistup (20%) jednetkevych p¥iristkevych impulslt v ese y, dédle mé zspojeny tsktoveci gene-
réter (5) pre synchronizaci celéhe vypeltu linedérni apreximsce, jeheZ v¥stup (51) je zapo-
jen na druhy vstup (31) &ftede (3) i na druhy vstup (61) epersdnfho &itale (6) a prestfed-
nictvim obeu t&chte &ftadd (3,6) de estatnich souvisejfcich obvedd celého legickéhe bleku.

1 vykres



213 004

+ A

*‘
Mo«‘,“m-wu Zor b ~L b
g. i K[/ ) ko
LA IR 4 r %
7 oo oy
o Hby
! 2 B
* i )
; 14)
e w "2 Lo ﬁh |
- L. €9 £3)
o : ®
N\\)I\ Amwlw. (272
o [ W~
v T W 8
Ssb W Nt “ o w
o5 S4 " L4y o -
L~ S S— .
Aﬂk b~ ww _ Z~
by oy zer Socy ¢b b e AMM ¢ 3
Sv i ~ ” i
. P Te
d ]
oy %y | A
I | lﬂw Mw <08 T ! .uoon
Y4/ % _

W 500)




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

