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Sposéb wytwarzania mieszanin poliolefin
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Przedmiotemm wynalazku jest sposéb wytwarzania
mieszanin poliolefin o poprawionej pm@waméﬂmoé-
ci, zwiekszonej sztywmosci i udarnosci oraz od-
pornosci cieplnej i chemicznej. Otrzymane sposo-
bem wediug wynalazku mieszaniny mpoliolefin od-
znaczajg sie ponadto bardzo dobrymi wlasnosciami
dielektr yoznymi. -

Istote sposobu, bedacego przedmiotem wynalazku,
stanowi modyfikacja reologiczna na drodze kon-
trolowanego Scinania w stanie stopionym w obec-
nosci dodatkéw substancji sprzyjajacych tworzeniu
sie agregatéw nadczasteczkiowych w mieszaninie.

Tak uszlachetnione poliolefiny stanowig material
wyjsciowy do wytwarzania réanych wyrobbw za-
réwno technikami wytlaezania jak i wirysku. Ze
wazgledu na lepszg przetwarzalnosé mieszanin podio-
lefin otrzymanych sposobem wediug wynalazku,
procesy przetwoOrstwa wlasciwe da obu technik
przebiegajg w nizszych temperaturach, przy obni-
Zonej lepkiej generacji ciepla i z duzo wiegksza
wydajnoscia anizeli w przypadku nieuszlachetnio-
nych poliolefin.

Znane dotychczas sposoby poprawienia wilasnosci
poliolefin charakteryzuja sie jednokierunkowoscig
skutkéw. Celem poprawienia wlasnosci eksploata-
cyjnych np. sztywmosci, udarnosci i/lub odpornosci
cigplnej stosuje sie wypeiniacze nieorganiczne np.
wypelniaczes widkmiste, krzemionke, krede lub or-
ganiczne np. celuloza, pyl drzewny, usieciowane po-
limery. Wadq tych sposcboéw jest kosztowna pre-
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paracja napelniaczy; duza  energochionnoéé proce-
su mieszania poliolefin z wypelniaczami, oraz zna-
czne pogorszenie przetwarzalnosci. :

Inne, znane sposoby ulepszania wiasno$ci poliole-
fin polegajacy na mmieszaniu poliolefin np polipropy-
lenu z innym polimmerem np. z polietylenem, przy
czym mieszaniu poddaje sie odpowiednio rozdrob-
nione polimery, kieruje mieszanine bezposrednio do
przetwérstwa dub tez przed proetwérstwem mie-
szanine stapia sie i granuluje.

Jednak skutek ulepszania wihasnosci wg tych spo-
sobow jest réwmniez jednostronny. Uzyskuje sie wiec
np. poprawe udarnosci pelipropylenu, jednak mie-
szanina taka odznacza sie znacznie gorszg przetwa-
rzalnodcia, zwigzang ze znaczng elastycznoscig sbopu
i obmizong krytyczng szybkoscia przeplywu, a w
konsekwencji mniejszg wydajnoscia proceséw prze-
twidrstwa. -

Okazalo sie, z¢ mozna otrzymaé poliolefiny o zna-
cznie lepszej przetwarzalnoéci, odznaczajgcej sie du-
zg sztywnodciq, a takize wysokg odpornoscig ciepl-
ng i chemiczng jesli polietylen, w postaci granu-
latu lub krajanki lub proszku zmiesza sie z polime-

- rami krzemoorganicznymi jako $rodkami mikrohe-
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terogenizujgcymi strukfure w stanie stopionym
oraz, w zalemmo$ci od kierunku <gastosowanda, in-
nymi poliolefinami jako $rodkami polepszajgcymi
wlasnosci eksploatacyijne.

Jako poliolefiny polepszajace wilasnosci-w sposo-
bie wediug wynalazku stosuje sie polipropylen, po-
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libuten-1, policzterometylopenten-1, poliizopenteno-
dwubuten lub kopolimery: propylenu oraz bubenu-1
z etylenem lub mieszaniny tych kopolimeréw z hc-
mojpolimerami.

Policlefiny te dodaje sue do stopionego polietylenu
w postaci staléj, roamdrobnionej lub w stanie sto-
pionym, w ilosei 5—35% wagewych, jesli’ gléwnym
skutkiem ma byé poprawa przetwarzalnosci; nato-
miast dodatek polimeru krzemoorganicznego jako
czynnika mikroheterogenizujgcego strukture stopu
wprowadza sie w ilosci do 15% wagowych w stc-
sunku do masy polietylenu.

Mikroheterogenicznosé  wywokana dodatkiem poli-
meru lmwmorgamczmego polega na tworzeniu w
stqpmne: mieszaninie, znajdujacej sie w polu od-
d;galyrwan reologicznych, nadczgsteczkowych struk-
tur aglomerycznych. Obecnosé tych struktur aglo-
merycznych znacznie polepsza przetwarzalnosé np.
. mdk:.za plyrnnosé i krytyczng szybkosé scmama

obnizajgc zarazem elastycmos$é stopu oraz syner-
gistycznie wzmacnia skutek poprawienia wlasnos-
ci uzytkowych np. odpornosé cieplng, udarnosé
i/lub sztywmniosé, wynikajgcy z- wiprowadzenia do
polietylenu dodatku ﬂrlfrl)ﬂﬁh poliolefin.

Wynalazek nie ogranicza modliwosci stosowania
innych, typowych dodatkéw jak wypelniacze, anty-
utleniacze i antypireny, absorbery na.dfwlemu oraz
barwniki i pigmenty.

Skladniki modyfikujgce moga byé wprowadzone
oddzielnie lub w postaci przedmieszek wieloskiad-

nikowych.

" Mieszanie wszystkich skladnikéw mozna prowa-
dzié w ty|powea instalacji do homogenizacji i bar-
wienia, technika stapiania w warunkach mieszania
dyspergujgcego, po ktérym nastgpuje mieszanie w
stanie stopionym.

Szezegblnie przydatne dla realnza:cn spomhu we-
divg wynalazku okazaly sie. wysokctempetraturowe

mieszalniki dwustopniowe, skladajace sie z szybko-
obrotowego mieszalnika intensywnego lub mieszal--

nika dyspergujgco-rozcierajacego, Sprzezone poprzez
kanal wyposazonly w otwieralny ukiad regulacji
nacisku na mieszany material z mieszalnikiem $li-
makowym lub wytlaczarka, zakonhczong sitem spie-
trzajgcym ilub zaworem diawtigcym i granulatorem.
Mieszanie moze byé takze prowadzone w wytta-
czarkach Slimakowych, zagniatarkach Slimakowych,
wiyttaczarkach ze strefg intensywnego mieszania lub
z wykorzystaniem mieszalnika dwuwalcowego.
Do przetwoérstwa -mieszanin poliolefin otrzyma-
nych sposobem wediug wynalazku stosuje sie ty-
powe maszyny - przetwircze: wytlaczarki $limako-
we, wiryskarki tlokowe i $§limakowe wyposazone
w typowe dla polilefin narzedzia, takie jak glowi-
ce, kalibratory i formy.
Przedmiot wynalazku
przyktadami wylkcnania.
Przyklad I 1 kg polietilenu w postaci gra-
nulatu o gestosci, dj,=09820 gfom?, wskazniku szyb-

jest hblizej zi.l'ws.hwwua/ny

kosci plynigcia, W|SP1qg°/2 16kG =03 g10 min,

temperaturze topnienia, Tiop = 110°C i o nazwie
handlowej Petrclen XDG 33 miesza sig z
0,10 kg polipropylenu izotaktycznego o geg-
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stosci ‘4 =0001 g/cm?, wiskazniku szybkosci ply-
nigoia WSP 190°/5 kG = 5g/10miin, temperaturze to-
pnienia Ty = 160°C, o 'nazwie handlosvej Malen
J400, 0,15 kg polidwumetylosiloksanu i 0,01 kg sta-
bilizatoréw w mieszalniku dyspengujgcym, szybko-
obrotowym w temperaturze 200°C przez 10 minut.
Otrzymuje sie 1,3 kig mieszaniny poliolefin w posta-
c¢i granulatu, o nastegpujacej charakterystyce: W.SP
100°2,16 kG = 3,5 &/10 min, krytycznej szybkiosci
$cinania, Vi =190s", wskazniku specazaienia,
WSS = 160%. Mieszanina poliolefin przeznaczona
jest do wytlaczania i wirysku wyrobow cienko-
Sciennych o, gtadkiej, blyszczacej powwrzchm i mro-
zoodpornosei do —78°C.

Przyktad IL 1 kg polietylenu o gestosci di, =
= 0,920 g/cm3, wiskazniku szybkosci plyniecia,. WSP
190°2,16 kG — 0,8 g/10 min, temperaturze topnienia,
Tiop = 110°C w postaci granulatu i o nazwie han-
dlowej Politen II 003/GO miesza sie z 0,25 kig ko-
polimeru etylenu z propylenem o gestoci, di,
= 0,870 g/cm3, wskaZniku szybko§ci ptyniecia, WiSP
190°/5 kG = 2 g/10 min, o nazwie handlowej Dutral;
0,08 kg polidwumetylosiloksanu i 0,01 kg stabiliza-
tor6w w mieszalniku dyspergujacym szybkoobroto-
wym w temperaturze 220°C przez 8 minut.

Otrzymuje sie 1,25 kg mieszaniny policlefin w
postaci granulatu przeznaczonego do wyttaczania.
Dzieki lepszej przetwarzalnosci (wskaznik szybkosci
plynigcia, WISP1900/5 kG = 3,5 &/10 min) uzyskano
skrécenie procesu wyttaczania i Tozdmuchiwania
1dm3 butelek o 20%. Wyroby z otrzymanej miesza-
niny sg odporne na uderzenia w zakresie tempera-
tur od —80°C do +4-50°C.

PreZyktad IIL 1 kig pclietylenu o nazwie han-
dlowej , Politen II OOB\/q}O o charakterystyce jak w
przykladzie II, miesza sie z 0,20 kg polibutehu o
gestosei, d,= 0,880 g/cm?, wskaznikou szybkosci ply-
nigeia 'WiSP 190°/5kG = 0,8 &/10 min, o napwie han-
dlowej Vestolen BT; 0,005 kg polidwumetylosiloksa-
ny.i 0,01 kg stabilizatorow w mieszalniku dysper-
gujacym, szybkoobrotowym w temperaturze 200°C
przez 11 minut.

Otrzymuje si¢ 1,3 kg mieszaniny policlefin w po-
stajci granulaty przeznaczonego. do wirysku i wy-
tlaczania, .o - nastepujacej .chanakterystyce: WSP
190°/5kG = 1,5 g/10- min, Ry, =327 kGhem?, Vyr = -
= 1710 s, udamnos$é bez karbu ay = nie peka.- Wyro-
by wiryskowe odznaczajg sie zwigkszong odpornos-
cig na uderzemia, zwhaszcza w niskich temperatu-
rach (lle —4500"C).

Przyktad IV. 1 kg polietylenu o gestosci di; =
= 0,961 g/em3, wskazniku szybkosci ptymiecia WSP
190°/5%G = 1,5 g/10 min, temperaturze topnienia
Tiop = 130°C i 0 nazwie handlowej Lupolen 6011 H
miesza sie z 0,35 kg polipropylenu izotaktycznego,
o charakterystyce jak w przykladze I, 0,015 kg po-
lidwumetylosiloksanu i 0,01 kg stabilizatoréow w
mieszalniku dyspergujgcym, szybkoobrotowym w -
temperaturze 200°C przez 12 minut.

" Otrzymuje sie 1,35 kg mieszaniny pbliolefin w
postaci granulatu do wirysku i wytlaczania, o na-
stgpujacej charakterystyce: gestosé dj,= 0,941 glem?,
WSP 190°/5kG =72 8/10 min i wskazniku specz-
niania stopu, WSS = 135%. Z mieszaniny poliolefin
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wyprodukiowano pojemniki, pojemnosci 8 dm? i wy-'

roby wiryskowe wielkogabarytowe.
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania mieszanin poliolefin, zna-
mienny tym, ze do stopionego polietylenu dodaje sie
polimery krzemoorganiczne w iloSci do 15% wago-
wyoch w stosunku do masy polietylenu oraz inne po-

ERRATA

wiersz 1, tam 4.
jest: stosei 3;=0,901 g/cm?,
powinno byé: sbtosci dga=0,90'1 g/ems?,
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liolefiny w ilosci 5—35% wagowych w stosunku
do masy polietylenu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
jako poliolefiny stosuje sie homopolimery propy-
lenu, butenu-1, czterometylopentenu-1 oraz izopen-
tenodwubutenu lub kopolimery propylen-etylen i
buten-etylen lub mieszaniny tych kopolimeréw z
homopclimerami olefin.
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