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Sposób wytwarzania mieszanin poliolefin

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania
mieszanin poiioleifin o poprawionej przetwarizafonoś-
ci, zwiększonej sztywności i udarności oraz od¬
porności cieplnej i chemiioznej. Otrzymane sposo¬
bem według wynalazku mieszaniny polioietfiin od-
zmiaczają się ponadto bardzo dobrymi własnościami
dielektrycznymi.

Istotę sposobu, będącego pirzedimiotem wynalazku,
stanowi modyfikacja reologiiozna na cHrodze kon¬
trolowanego ścinania w stanie stopionymi w obec¬
ności dodatków sutetamcji sprzyjających tworzeniu
się agregatów nadKttąsteczklowycih w mieszaninie.

Talk uszlalchetnione polioleffiny stanowią materiał
wyjściowy do wytwarzania różnych wyrobów za¬
równo technikami wytłaczania jak i wtrysku. Ze
względu na lepszą przetwairzallność mieszanki polio¬
lefin otrzymanych sposobem według wynalazku,
procesy przetwórstwa właściwe cHa obu technik
przebiegają w niższych temperatuirach, przy obni¬
żonej lekkiej genenaicji ciepła i z dużo większą
wydajnością aniżeli w przypadku nieuiszlachetnio-
nyiah polioleron.

Znane dotychczas sposoby poprawienia własności
połiolefiin charakteryzują się jednokierunkowością
skutków. Celem poprawienia własności eksploata-
cyjnyioh np. sztywności, udarności i/luto odpOTności
cieplnej stosuje się wypełniacze nieorganiczne np.
wypełniacze* włókniste, krzemionkę, kredę liusb or¬
ganiczne np. celuloza, pył drzewny, usieciowane po-
liimery. Wadą tych sposobów jest kosztowna pre-

2

paracja napełniaiczy, duża energochłonność proce¬
su mieszania poliloietfin z wypełniaczami, oraz zna¬
czne pogorszenie przeUwaTzaŁności.

Inne, znane sposoby lilepszantia własności poliole-
5 fin połegadącąnazaraieszaniu poliolefin np polipropy¬

lenu z innym potoaerem np. z poiietyfleneim, przy
czym mieszaniu poddaje się odpowiednio rozdrob¬
nione polimery, kieruje mieszaninę bezpośrednio do
przetwórstwa lufo też przed przetwórstwem mie-

10 szaninę stajpia się i granuluje.
Jednak skutek ulepszania własności wg tych spo¬

sobów jest również jednostronny. Uzyskuje się więc
np. poprawę udarności poliptropyllenu, jednak mie¬
szanina taka odznacza się znacznie gorszą przetwa-

15 rzalnością, związaną ze znaczną elastycznością stopu
i obniżoną krytyczną szybkością przepływu, a w
konsekwencji mniejszą wytcłajnością procesów prze¬
twórstwa.

Okazało się, że można otrzymać poliolefiny o zna-
20 cznie lepszej przetwarzaŁności, odznaczającej się du¬

żą sztywnością, a także wysoką odpornością ciepl¬
ną i chemiczną jeśli polietylen, w postaci granu¬
latu Lub krajanki lub proszku zmiesza się z poUime-

• /rami kiraemoorganicznymi jako środkami miflarohe-
25 terogeniizAijącyimi strukturę w stanie stopionym

oraz, w zależności od kierunku zastosowandia, in¬
nymi poliołeffinami jako środkami polepszającymi
własności eksploatacyjne.

Jako poliolefiny polepszające własności w sposo-
30 bie wedihug wynalazku stosuje się polipropylen, pp-
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libuten-1, poliazteirometylopenten-1, poliizopenteno-
dwubuten luib kopolijmery: propylenu oraz ibutenu-1
z etylenem lub mieszaniny tyicłi kopoiijmerów z hio-
mopblimeTami.

Palicleifiny te dodaje się do istopionego polietylenu 5
w postaci stałej, rc^robnipaej lulb w stanie sto¬
pionym, w ilości 5—a5*/o wagowych, jeśli* głównym
skutkiem ma być poprawa pirzetwarzainośoi; nato¬
miast dodatek polimeru krzemoorganicznieigo jako
czynnika mikrohleterogenizująjcego strukturę stopu 10
wprowadza się w ilości do 1/5% wagowych w sto¬
sunku do masy polietylenu.

Hikgcoheterogenicżiność wywołana dodatkiem poli-
meiru ^zejrK»rgan'i(CzinegQ polega na twonzeniu w x
stopionej mieszaninie, znajdującej się w polu od-
dfeiąlytwań reologicznych, nadcząsteczkowyoh struk-
tuir aiglomerycznyoh. Obecność tylch steuktur agio-

, mefyoznyah znafcztnie polepsza przetwarzalność np.
zwiększa płynność i krytyczną szybkość ścinania, ^
obniżając zarazem elastyczność stopiu oraz syner-
gistycznie «wzmacn.ia skutek poprawienia własnoś¬
ci użytkowych npL odporność cieplną, udaorność
i/lub sztywność, wynikający z H^arowadzenia do
polietylenu dodatku innych poliolefin. ta

Wynalazek nie ogiraniiidza możliwości stosowania
innych, typowych dodatków jak wypełniacze, anty-
utleniaoze i antyprreny, absorbery nadfioletu oraz
barwniki i pli@men.ty.

Składniki modyfikujące mogą być wprowadzone 30
oddzielnie lulb w postaci przedmieiszek wieloskład¬
nikowych.

Mieszainie wszystkich składników można /prowa¬
dzić w typowej instalacji do homogenizacji i bar¬
wienia, techniką stapiania w warunjŁpach mieszania 35
dyspergującego, po którym następuje mieszanie w
stanie stopionym.

Szczególnie przydatne dla realizacji sposobu we¬
dług wynalazku okazały się wysokoten>pe*atuax)we
mieszalniki dwustopniowe, składające się z szytbk;o-\
obrotowego (mieszalnika intensywnego luib mie&zal-
nilka dyspergująco-rozcierającego, sprizężone pioprzez
kanał wyposażony w otwieramy układ regulacji
nacisku na mieszany materiał z mieszalniikiem śli¬
makowym lulb wyliaiczadką, zakończoną sitem spię¬
trzającym lub zaworem dławiącym i grianiulatorem.
Mieszanie może być także prowadzone w wytła¬
czarkach ślimakowych, zagniatarkiach ślimakowych,
wytłaczarkach ze strefą intensywnego mieszania lub
z wykorzystaniem mieszalnika dwiuwaiicowego.

Do przetwórstwa mieszanin poliolefin otrzyma¬
nych sposobem według wynalazku stasuje się ty¬
powe maszyny przetwórcze: wytłaczarki śliimako-
we, wtryskarki tłokowe i ślimakowe wyposażone K
w typowe dla podiiefiin narzędzia, takie jak głowi¬
ce, kalibratory i formy.

[Przedmiot wynalazku jest bliżej zilustrowany
przykładami wykonania.

Przykład I. 1 kg polietylenu w postaci gra- 60
niulatu o gęstości, d*3=0,i&20 g/am3, wskaźniku szyb¬
kości płynięcia, WiSP i^o/e,!®fcG = °$ 6/10 min>
temperaturze topnienia, Tt0p = l'10oC i o nazwie
hamdlowej Petirolen XDG 33 miesza się z
0,10 kg polipropylenu izotaktycznego o jgę- 65

stości r*3 = 0,001 g/cin3, wskaźniku szybkości pły¬
nięcia WSiP i;9,o°/l5kG = 5 g/14) mfiin, teipperaihlrze to¬
pnienia Ttopf = ltGQ°C, o nazwie haocflowej Malen
J400, 0,ii5 kjg poliMwuimetyiosilokisanu i Ofil kg sta¬
bilizatorów w mieszalniku dyspergującym, szybko¬
obrotowym w temperaturze 200°C przez 10 minut.
Otrzymuje się <1^3 kg mieszaniny podiolefin w posta¬
ci granulatu, o następującej ohairakteryśtyce: WSP
l£0oAA6 kG = 3>5 6/10 mlin, krytycznej szybkości
ścinania, Vkr =■ 100-s_1, wskaźniku spęcznienia,
WiSS = li60°/o. Mieszanina poliolefin przeznaczona
jest do wytłaczania i wtrysku wyrobów cienko¬
ściennych o. gładkiej, błyszczącej powierzchni i mro¬
zoodporności do —7©°C.

Przykład II. 1 kg polietylenu o gęstości d£3 =
= 0,&20 g/icm3, wskaźniku szybkości płynięcia,, WSP
lao^iekG = °»3 g/1^ Mfon* temperaturze topnienia,
Ttóp = 1i10°C w postaci granulatu i o nazwie han¬
dlowej Politen II 003/GO -miesiza się z 0y25 kjg ko¬
polimeru etylenu z propylenem o gęstości, d*3 =
= 0,870 g/om3, wskaźniku szybkości płynięcia, WSP
190°/5 kG = 2 g/10 min, o nazwie handlowej Dutral;
0,08 kg polidwirnietylosiloksanu i 0,01 kg stabiliza¬
torów w mieszalniku dyspergującym szybkoobroto¬
wym w temperaturze 220°C przez 8 minut.

Otrzymuje się 1,25 kig mieszaniny poliolefin w
postaci granulatu przeznaczonego do wytłaczania.
Dzięki lepszej przetwarzalno'ści (wskaźnik szybkości
płynięcia, WSPj.Q0O/i5kG = 3,5 g/10 min) uzyskano
skrócenie procesu wytłaczania i rozdmuchiwania
ldim3 butelek o 20%. Wyroby z otrzymanej miesza¬
niny są odporne na uderzenia w zakresie tempera-
tuir od -^80°C do +60°C.

Piir^yikład III. 1 kg polietylenu o nazwie han¬
dlewej, Politen II OOft/GO o charakterystyce jak w
przykładzie II, miesza się z 0y20 kg polibutehu o
gęstości, d|8= 0,880 g/cm3, wskaźniku szybkości pły¬
nięcia WSP i90°/iakG =-0,8 g/110 min, o nazwie han¬
dlowej Vestolen BT; 0yOO5 kg polildwumetylosiloksa-
nu^i 0/lil kg stabilizatorów w mieszalniku dysper¬
gującym, ,szyibkoobrotbwytm w temperaturze 200°C
przez 11 miinut.

Otrzymuje się Ifi kg mieszaniny poliolefin w po¬
staci granulatu przeznaczonego „do wtrysku i wy¬
tłaczania, o następującej charakterystyce: WSP
l©0°/5f kG = 1»6 &10 mi'n> Rpir = 327 kGton2, Vkr =
=ili70 s"1, uldanność bez karibu an=,nile pęka* Wyro¬
by wtryskowe odznaczają się zwiększoną odpornoś¬
cią na uderzenia, zwłaszcza w niskich temperatu¬
rach (,do -^50qC).
Przykład IV. 1 kg polietylenu o gęstości d£3 f=

= 0^1 g/lcm3, wskaźniku szybkości płynięcia WSP
10O°^5)fcG = 1>5 S^10 min> temperaturze topnienia
Ttop = 1I30°C i o nazwie handlowej Ijupolen 6011 H
miesza się z 0,35 kg poiUipropylenu izotaktycanego,
o charakterystyce jak w przykładzie I, 0,0115 kg po-
lidwumetylosiiofcsainiu i 0,01 kg stabilizatorów w
mieszalniku dyspergującym, szybkoobrotowym w
temperaturze 2O0°C ,przez 12 minut.

Otrzymuje się 1,35 kg mieszaniny pt^liolelin w
postaci granulatu do wtrysku i wytłaczania, o na¬
stępującej charakterystyce: gęstość d£3=0,94ł g/cm3,
WSP i0O°/i5>kG = 7>2 S/10 min i wskaźniku spęcz¬
niania stopu, WSS = 135%. Z mieszaniny poliolefin
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wyprodukowano pojemniki, .pojemności 8 dm3 i wy- liolefiny w ilości 5—35% wagowych w stosunku
roby wtryskowe wielkogabarytowe. do masy polietylenu.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
Zastrzeżenia (patentowe ' .„ i • i -• A . ' - -,-K jako poliolefiiny stosuje się homopolumeiry propy-

1. Sposób wytwarzania miesizianiiin poLiolefin, zna- 5 lenu, butenu-1, czteirometylopeintenu-1 oraz izopen-
mienny tym, że do stopionego polietylenu dodaje się tenodwubutenoi lub kopolimery propylein^etylen i
polimery krzemoorganiczne w ilości do 15% wago- buten-etylen lub mieszaniny tych kopolimerów z
wych w stosunku do masy polietylenu oraz kine po- homopc/liimerami olelin.

ERRATA

wiersz 1, łam 4.

powitało być: s/tości d*3=0,901 gton3,
jest: stości L =0,901 gi/cm3,
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