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Dispositif amortisseur de torsion, en particulier friction d'embrayage, notamment p

Ce dispositif amortisseur de torsion comporte deux par-
fies A, B montées rotatives Fune par rapport a l'autre a
encontre d'organes élastiques dont chacun est disposé dans
un logement formé par des fendtres ménagées dans les par-
fies A, B, et dont un au moins prend circonférentiellement
appui par lintermédiaire d'une cale 38T, 36R sur la tranche
des fenétres correspondantes de la partie B.

Suivant l'invention, en regard de la partie A, la cale 36T,
36R présente un évidement 38, en sorte que, lors du débatte-
ment angulaire entre les parties A, B, la partie A peut s'enga-
ger circonférentiellement au-deld de Vappui d'une telle cale
36T, 36R sur la tranche concernée des fendtres 347 de la
partie B.

Application notamment aux frictions d'embrayage en particu-
lier pour véhicules automobiles.

our véhicule automobile.

D Vente des fascicules 8 FIMPRIMERIE NATIONALE,
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La présente invention concerne d'une maniére generale
les dispositifs amortisseurs de torsion comportant deux par-
ties coaxiales montées rotatives 1'une par rapport a 1l'autre,
dans les limites d'un débattement angulaire déterminé, et i
l'encontre de moyens €lastiques, dits ci-aprés moyens &élasti-
ques 3 action circonférentielle.

Ainsi qu'on le sait, un tel dlSpOSltlf amortisseur de
torsion entre usuellement dans la constitution, par exemple,
d'une friction d'embrayage, notamment pour véhicule automobile,
l'une de ses parties coaxiales portant alors un disque de
friction destiné i &tre solidarisé en rotation avec un premier
arbre, en pratique un a;bre menant, 1l%arbre de sortie du mo-
teur dans le cas d'un véhicule automobile, tandis que 1l'autre
desdltes parties coaxiales est portée par un moyeu destinéd
d étre solldarlse eén rotation avec un deuxi&me arbre, en pra-
tique un arbre mené, l'arbre d'entrée d'une boite de vitesses
dans le cas d'un tel véhicule automobile.

Un tel dispositif amortisseur de tor51on permet en effet
d’assurer une transmission régulée du couple de rotation
appliqué & 1'une de ses parties coaxiales lorsque 1l'autre est
elle-~méme 1‘objet d'un couple de rotation, c'est-3-dire de
filtrer les v1brat10ns susceptibles de prendre naissance tout
au long de la chaine cinématique sur laquelle il est inséré,
qui va du moteur aux arbres de roue dans le cas d'un véhicule
automobile. '

La présente invention vise notamment le cas ol 1'une
des deux parties coaxiales concernées comporte transversalement
un voile annulaire, tandis que 1l'autre comporte transversale-
ment au moins une rondelle de guidage, les moyens €lastiques
3 action circonférentielle associés comportant, quant 3 eux,
des organes &lastiques, dont chacun est disposé& dans un loge-
ment formé pour -partie par une fen&tre ménagée i cet effet
dans ledit voile et pour partie par une fendtre &galement
ménagée a cet effet dans ladite rondelle de guidage. »

Le plus souvent, déux rondelles de guidage sont prévues,
qui, solidaireé l'une de l'autre s'étendent chacune respecti-
vement de part et d'autre du voile. 7 '

Le plus souvent, &galement, c'est directement que les

organes élastiques prennent circonférentiellement appui sur la
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2
tranche radiale correspondante des fenétres des rondelles de
guidage dans lesqguelles ilssont disposés, ces fenétres présen-
tant par ailleurs, le long de 1'un au moins de leurs bords
circonférentiels, des oeilléres, plus ou moins &tendues, pro-
pres au maintien de tels organes &lastiques.

I1 a cependant été déja proposé, notamment dans le
brevet francais N° 740 783, d'interposer circonférentielle-
ment entre chacun des organes élastiques et la tranche des fe-
nétres des rondelles de guidage dans iesquelles un tel organe
dlastique est disposé, une cale propre au maintien de cet or-
gane &lastique lorsque les fendtres des rondelles de guidage
sont dépourvues de toute oeillére.

Quoi qu'il en soit, un probléme général a surmonter dans
la réalisation de dispositifs amortisseurs de torsion de ce
type est d'en assurer une standardisation optimale des consti-
tuants, guelles gu'en soient les conditions particuliéres 4'
application, pour en minimiser les cofts.

De ce point de vue, il est intéressant de pouvoir dispo-
ser de rondelles de guidage propres a convenir 3 diverses uti-
lisations malgré& une implantation donnée, la méme dans chaque
cas, des fenétres qu'elles comportent pour le logement d'or~-
ganes élastidques.

Par exemple, s aglssant de 1'équipement d'un véhicule
automobile susceptible d'étre proposé 3 la clienté&le en deux
versions, l'une normale, l'autre avec turbo-compresseur, il
est nécessaire, dans le deuxiéme cas, que le dispositif amor-
tisseur de torsion mis en oceuvre présente une capacité en cou-
ple supérieure.

Partant d'un dispositif amortisseur de torsion qui, con-
venant 3 la version normale, comporte, pour moyens élastiques
3 action circonférentielle, des organes glastiques tous logés
dans des fenétres du voile et des rondelles de guidage et ré- -
partis en plusieurs groupes distincts d'organes élastiques de
raideurs différentes, on peut songer a remplacer ceux de ces
organes E&lastiques qui sont de plus faible raideur par des
bras &lastiquement déformables superposés axialement aux par-
ties coaxiales en cause et intervenant circonférentiellement
entre celles-ci, tel que décrit dans la demande de brevet
frangais déposée sous le N° 80 23447 le 3 Novembre 1980 et
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publide sous le N° 24 93446, et, pour la version & turbo-
compresseur, @ mettre, dans les fenétres ainsi libérées, des
organes élastiques de plus forte- raldeur propres & intervenir
dans la phase flnale du débattement angulalre entre lesdltes
parties coaxiales.

Mais, il est alors nécessaire, d l'encontre du souci de
standardisation 3 respecter, soit de diminuer 1'amplitude cir-
conférentielle des fenétres correspondantes des rondelles de -
guidage, soit d'augmenter celle des fenétres correspondantes
du voile. : '

De méme, dans le cas oll certains au moins des organes
8lastiques mis en oeuvre sont des ressorts du type ressort &
boudin, il peut &tre intéressant, partant de rondelles de gui-
dage a implantation donnée de fenétfes, de pouvoir raccourcir
artificiellement 1'amplitude circonférentielle de certaines
au moins de ces fenétres, pour y loger des ressorts de lon-
gueur moindre que ceux pour lesquels lesdites fenétres ont été
initialement envisagées, tout en laissant la possibilité& & des
organes &lastiques de moindre raideur d'intervenir effective-
ment avant ceux-ci. '

La présente invention a d‘'une manidére générale pour objet
une disposition permettant de répondre i ce but, en satisfai-
sant au souci de standardisation recherché.

De maniére'plus précise, elle a pouf objet un dispositif
amortisseur de torsion, en particulier une friction d'embraya-
ge, du genre comportant au moins deux parties coaxiales montées
rotatives 1l'une par rapport a l'autre, dans les limites'd'un
débattement angulaire déterming&, a et 1'encontre de moyens
élastiques aptes a agir circonférentiellement entre elles, dits
ici moyens &lastiques 3 action circonférentielle, l'une des-
ditesrparties coaxiales comportant transversalement un voile
annulaire, tandis que l'autre comporte transversalement au
moins une rondelle de guidage, et lesdits moyens &lastiques
3 action circonférentielle comportant des organes élastiques,
dont chacun est dispos& dans un logement formé pour partie par
une fenétre ménagée a cet effet dans ledit voile et pour par-
tie par une fenétre ménagée i cet effet dans ladite rondelle
de guidage, et dont un au moins prend circonférentiellement

appui par 1'intermédiaire d'une cale sur la tranche de la



10

15

20

25

30

2532704

4

 fenétre de ladite rondelle de guidage dans laquelle il est

disposé, ce dispositif amortisseur de torsion &tant caracté-
risé en ce que, en regard dudit voile, ladite cale présente

un évidement, en sorte que, lors du débattement angulaire entre
lesdites parties coaxiales, ledit voile peut s'engager circon-
férentiellement au~deld de 1'appui de ladite cale sur la tran-
che concernée de la fenétre correspondante de ladite rondelle
de guidage. -

Dans le cas oli sont prévues deux rondelles de guidage,
qui, solidaires l'une de l'autre, s'étendent chacune respecti-
vement de part ét d'autre du voile, & distance de celui-ci, 1la
cale mise en oeuvre suivant 1'invention, peut, par exemple,
suivant une premi&re forme de mise en oeuvre de l'invention,
s'étendre d'un seul tehant d'une des rondelles de guidage & 1'
autre, ladite cale se présentant alors sous la forme d'un
cavalier, qui, par ses ailes, prend appui sur la tranche des
fenétres considérées des rondelles de guidage, et qui, par sa
partie médiane, offre un appui a un organe élastique.

Pour une telle mise en oeuvre, qui convient tout parti-

culiérement au cas ol il est nécessaire d'augmenter la capa-

‘cité en couple d'un dispositif amortisseur de torsion, l1l'évide-

ment que présente suivant l1l'invention la cale mise en oeuvre
est formé par la concavité du cavalier constituant cette cale.

En variante, suivant une deuxidme forme de mise en oeu-
vre de l'invention, la cale mise en oeuvre est fractionnée en
deux &léments de cale distincts, qui sont portés, l'un par
1'une des rondelles de guidage, l'autre par l'autre de celles-
ci, et éui sont axialement écartés l'un de 1l'autre.

Pour cette deuxiéme forme de mise en oeuvre, qui con-

vient tout particulidrement au cas ol 1'amplitude circonfé-

~rentielle de certaines au moins des fenédtres des rondelles de

35

guidage doit &tre réduite, 1l'évidement que présente la cale
suivant 1'invention est formé par 1l'intervalle séparant
axialement l'un de 1'autre les deux éléments de cale qui la
constituent.

Quoi qu'il en soit, grdce & l'évidement qu'elle comporte,

qui n'est ni décrit ni méme suggéré dans le brevet francais-.

_ N° 740.783 mentionné. ci-dessus, la cale mise en oeuvre sui-

vant l'invention permet avantageusement d'adapter 3d des condi-
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tions particuliéres d“appiication des rondelles de guidage pré-

existantes, et elle favorise donc &conomiquement une standar-
disation de ces rondelles de guidage, pour des dispositifs
amortisseurs de torsion de caractéristiques différentes.

Les caractéristiques et avantages de 1'invention res-
sortiront d'ailleurs de la description qui ﬁa suivyre, a8 titre
d'exemple, en ré&férence aux dessins schématiques annexés sur .
lesquels : .

la figure 1 est une vue partielle en é&lévation d'un
dispositif amortisseur de torsion suivant 1'invention ;

- la figure 2 en est une vue en coupe axiale, suivant la
ligne brisée II-II de la figure 1 ;

la figure 3 en est une vue pértielle en coupe circonfé-
rentielle, suivant la ligne III-IIT de la figure 1, pour la
configuration de repos de l'ensemble ;

la figure 4 est ﬁne vue en élévation d'une des cales
mises en oeuvre dané ce dispositif amortisseur de torsion,
représentée isolément ; 7

la figure 5 est une vue en plan de cette cale, suivant
la flache V de la figure 4 ; '

les figures 6, 7 sont des vues analogues a celles des
figures 4,5, pour une autré cale mise en oeuvre dans le dispo-
sitif amortisseur de torsion suivant 1'invention ;

la figure 8 est un diagramme illustrant le fonctionne-
ment du dispositif amortisseur de torsion suivant 1l'invention

la figure 9 est une vue analogue i celle de la figure 3,
pour la phase finale de ce fonctionnement ;

les figures 10 3 12 sont des vues analogues & celle de
la figure 3 et se‘}apportent chacune respectivement & une
variante de réalisation ; _

' i1a figure 13 est une vue en perspective se rapportant &
une autre variante de ralisation des cales mises en oeuvre
dans le dispositif amortisseur de;torsion suivant 1'invention

la figure 14 est une vue analogue a celle de la figure
13, pour une autre variante de réalisation ;

la figure 15 est une vue en plan illustrant le mode de
réalisation d'une des cales représentées a la figure 14 ;

la figure 16 est une vue partielle, en élévation-coupe,

d'un autre dispositif amortisseur de torsion suivant 1'inven-

7

~
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tion ;

la figure 17 en est une vue partielle en coupe axiale,
suivant la ligne XVII-XVII de la figure 16 ;

la figure 18 en est une vue partielle en coupe circon-
férentielle, suivant la ligne XVIII-XVIII de la figure 16 ;

les figures 19 et 20 sont des vues respectivemeht ana-
logues 3 celles des figures 17 et 18 et concernent une varian-
te de réalisation ;

la figure 21 est, avec arrachement local, une vue par-
tielle en &l8vation analogue 3 celle de la figure-l, et se
rapporte 3 un autre dispositif amortisseur de torsion suivant
1'invention ; ' _

la figure 22 est une vue en coupe axiale de ce disposi-
tif amortisseur de torsion suivant la ligne bris&e XXII-XXII
de la figure 21 ;

la figure 23 est une vue en plan d'une des rondelles
de guidage mises en oeuvre dans ce dispositif amortisseur de
torsion, représentée isolément ;

la figure 24 est une vue en coupe axiale de cette ron-
delle de guidage, suivant la ligne brisée XXIV-XXIV de la fi-
gure 23 ; -

la figure 25 est une vue en coupe circonférentielle,
supposée développée & plat, de cette rondelle de guidage,
suivant la ligne XXV~XXV de la figure 23 ;

la figﬁre 26 est une vue en élévation d'un des &léments
de cale é&quipant cette rondelle de guidage j; '

la figure 27 est une vue de bout, suivant la £léche
XXVII de la figure 26, de cet &lément de cale ;

la figure 28 est une vue en élévation d'un autre élément
de cale éqﬁipant la rondelle de guidage représentée sur les
figures 23 et 24 ;

laifigure 29 reprend, & &chelle éupérieure, le détail’
de la figure 25 repéré par un encart XXIX sur celle-ci ;

les figures 30 et 31 sont des vues qui, dérivées de
celle de la figure 29, illustrent le mode d'intervention de
certains des éléments de cale mis en oeuvre dans le dispositif
amortisseur de torsion représent& sur les figures 21 et 22.

Tel que représenté sur ces figures, qui illustrent, a

titre d'exemple, 1l'application de l'invention & la constitu-
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tion d'une friction d'embrayage a moyeu amortisseur pour véhi-
cule automobile, le dispositif amortisseur de torsion suivant
1'invention comporte, d'une maniére générale, deux parties
coaxiales A,B montées rotatives 1l'une par rapport & l'autre,
tel que décrit en détail ci-aprés, dans les limites d'un dé-
battement angulaire déterminé, et 3 1l'encontre de moyens &las-

-

tiques aptes & agir circonférentiellement entre elles, dits

-~

ici par commodité& moyens élastiques & action circonférentielle.

Dans la forme de réalisationrillﬁstrée par les figures
1 3 9, la partie coaxiale A comporte, d'une part un moyeu 10,
qui, cannelé 1nter1eurement, est destinéd & étre calé en rota-
tion sur un arbre, en pratigue un arbre menég, l'arbre d'entrée
de la boite de vitesses dans le cas d'un véhicule automoblle,
et d'autre part, transversalement, un voile annulalre 11, ou
voile de moyeu, qui est calé en rotation sur le moyeu 10, et
qui, par exemple, tel que représenté, est rapporté par sertis-—
sage sur celui-ci. ' ; ' '

Conjointement, la partle coaxiale B comporte, transversa-
lement, au moins une rondelle-de guidage 12 ; dans la: forme
de réalisation représentde sur les figures 139, elle compor-
te deux rondelles de guldage 12, qui solidaires 1'une de 1°
autre par des entret01ses axiales 13 traversent avec jeu des
echancrures 14 ménagées i cet effet 3 la perlpherle du voile
de moyeu 11, s'étendent chacune respectivement de part et a'-
autre dudit voile de moyeu 11, & distance de celui-ci.

S'agissant d'une friction d'embrayage pour véhicule auto-
mobile, la partle coax1ale B comporte en outre un disque de
friction 16, dont le v011e 17 est accolé & l'une des rondelles
de guidage 12, du c6té de celle-ci tourné vers le voile de
moyeu 11, et qui , par des garnitures de frottement 18 rappor-
tées 4 la périphérie de ce voile 17, de part et d'autre de
celui-ci, est destin& & &tre serré,entfe deux plateaux suscep-
tibles d'étres calds en rotation sur un arbre, en pratique un
arbre menant, l'arbre de sortie du moteur dans le cas d'un
tel véhicule automobile.

~ En pratique, darsla forme de réalisation représentée,

le voile 17 du disque de friction 16 est solidarisé a la ron-
delle de guldage 12 & laguelle il est accolé par les colon-

nettes 13 solidarisant par ailleurs 53 celle-ci l'autre ron-
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delle de guidage 12, et il s'agit - d'un voile d'un seul tenant ;
en variante ce voile 17 peut &tre fractionné en pales.

~

Dans ce qui suit, il sera assimilé & la rondelle de
guidage 12 3 laquelle il est accolé.

Entre, d'une part, celle des rondelles de guidage 12
3 laquelle est accolé le disque de friction 16 et le voile 17
de celui-ci, et, d'autre part, une portée 20 du moyeu 10,
s'étend annulairement un palier 21, dont est par ailleurs
solidaire une collerette radiale 22 insérée axialement entre
ledit voile 17 du disque de friction 16 et le voile de moyeu
11, figure 2.

De lfautre c6té du voile de moyeu 11, entre celui-ci et
la rondelle de guidage 12 correspondante, s'@&tend en outre une
rondelle de support 23, qui porte, au contact du voile de moyeu
11, une garniture de frottement 24, et qui, cal&e en rotation
par des pattes axiales 25 sur ladite rondelle de guidage'lz,
est séumise 3 une rondelle élastique & action axiale 26, une
rondelle ondulée du type de celle vendue sous la désignation
commerciale "ONDUFLEX“ par exemple, prenant appui sur ladite
rondelle de guidage 12.

Ces dispositions sont bien connues par elles-mémes, et,
ne faisant pas partie de la présente invention, elles ne se-
ront pas décrites plus en détail ici.

De manié&re &galement connue en soi, les moyens élasti-
ques 3 action circonférentielle interposé&s entre les parties
coaxiales A, B sont répartis, dansles formes de réalisation
représentées sur les figures, en deux éta@es d'amortissement
de raideurs différentes, & savoir un premier &tage d'amortis-
sement, de raideur relativement faible, qui est le seul a
intervenir au début dqu débattement angulaire entre lesdites
parties coaxiales A, B, et un deuxi&me étage'd'amortissement,>
de raideur relativement forte, qui ajoute ses'efféts au pre-
mier 3 compter d'une valeur déterminée de ce débattement angu-
laire.

Dans la forme de réalisation illustrée par les figures
139, et tel que décrit en détail dans la demande de brevet
frangais n°® 80 23447 mentionné ci-dessus, le premier étage d4'
amortissement comporte un ou plusieurs bras élastiquement.
déformables 28 circonférentiellement établis entre, d'une part,
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un organe porteur 2924, qui est solidaire en rotation de la.
partie coaxiale A, en é&tant par exemple rapporté& & cet effet
sur le moyeu 10, contre un épaulement transversal 30 de celui~
ci, et, d'autre part, un organe porteur 29B, qui est solidai-
re en rotation de la partie coaxiale B, suivant des disposi-
tions décrites plus en détail ci-aprés, figure 2.

Corollairement, le deuxiéme &tage d'amortissement prévu
entre les parties coaxiales A, B comporte des organes &lasti-
ques, dont chacun est disposé& dans un logement formé& pour par-
tie par une fenétre ménagée d cet effet dans le voile de
moyeu 11, et pour partie par des fenétres ménagées a cet ef-
fet dans des rondelles de guidage 12.

Dans la forme de réalisation représéntée sur les figures
1 a9, et de maniére connue en soi, ces organes élastiques
sont eux-mémes répartis en plusieurs groupes distincts, dont 1'
intervention, au cours du débattement angulaire entre les
parties coaxiales A, B, est modulée en. fonction de ce débatte-
ment angulaire. ' _

Il y a tout d'abord un premier groupe d'organes élasti-
ques formés de deux ressorts 32, du type ressort a boudin,
qui, en positions sensiblement diamétralement opposées l'un par
rapport & l'autre, s‘’étendent sensiblement tangentiellement
par rapport a une circonférence de l'ensemble, et qui sont
chacun dispbsés dans un logement formé pour partie par une
fenétre 33 du voile de moyeu 11, et pour partie par des fené-
tres 34 des rondelles de guidage 12, 1l'amplitude circonféren-
tielle de ladite fen&tre 33 du voile de moyeu 11 &étant supérieure
a celle desdites fenétres 34 des rondelles de guidage 12.

C'est, en pratique, pdr l'intermédiéire de ces ressorts
32, qui sont les premiers 3 intervenir dans le second étage
d'amortissement, que l'organe porteur 29B du ou des bras
élastiquement déformables 28 du premier &tage d'amortissement
est solidarisé en rotation & la partie coaxiale B, ledit organe
porteur 29B présentant, radialement en saillie & sa périphérie,
au moins une paire debras 35 par laquelle il est engagé& sur 1
un au moins de ces ressorts 32, figure 2 ; dans la forme de
réalisation représentée, de tels bras 35 sont ainsi engagés
sans jeu sur le ressort correspondant 32, mais, bien entendu,'

les diverses variantes de réalisation, avec ou sans jeu et/ou
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avec un ou deux bras, ou doigts, décrites dans la demande de
brevet francais un° 80 23447 mentionnde ci-dessus sont &gale-
ment applicables ici.

Dans la forme de réalisation représentée sur les figures
1 a8 9, le deuxiéme groupe d'organes &lastiques du deuxime
étage d'amortissement comporte, de mani&re semblable, deux
ressorts 32', chacun disposés dans un logement formé pour
partie par une fen&tre du voile de moyeu 11, non visible sur
les figures, et pour partie par des fenétres 34' des rondelles
de guidage 12, l'amplituae circonférentielle de ladite fenétre
du voile de moyeu 1l étant supérieure 3 celle desdites fenétres
34' des rondelles de guidage 12, d'un jeu qui, pour l'un et
l'autre des sens circonfé&rentiels, est supérieur 3 celui du jeu
correspondant existant, pour les ressorts 32, entre la fenétre
33 du voile de moyeu 11 et les fen&tres 34 des rondelles de
guidage 12.

Le deuxiéme groupe d‘'organes élastiques du deuxi&me
étage d'amortissement comporte, enfin, dans la forme de ré&a-
lisation représent&e sur les figures 1 & 9, deux blocs en ma-
tiére élastique 32", par exemple en &lastomére, gui, comme
les ressorts 32, 32', sont chacun disposés, en alternance
avec ceux—-ci, dans un logement formé pour partie par une
fenétre 33" du voile de moyeu 11, et pour partie par des fe-
nétres 34" des rondelles de guidage 12.

Mais, alors que, pour la configuration de repos de 1!
ensemble, les ressorts 32, 32' prennent directement appui

‘circonférentiellement, par leurs extré&mités correspondantes,

sur les tranches radiales des fené&tres 34, 34' des rondelles

.de guidage 12 dans lesquelles ils sont disposés; chacun des

blocs en matidre &lastique 32" prend circonférentiellement
appui sur les tranches radiales des fenétres 34" des rondelles
de guidage 12 par l’intermédiaire,'respectivement, d'une

cale 36T, pour celles de ces tranches radiales qui sont dis-
posées en aval dans le sens de rotation le plus fréquent de
l'ensemble, repéré par une fléche F & la figure 1, et corres-
pondant & une marche avant pour le véhicule automobile concer-
né, et par une cale 36R pour celles de ces tranches qui sont
en amont dans ledit sens de rotation..

Suivant l'invention, en regard du voile de mbyeu 11, 1°



10

i5

20

25

30

35

3a’7.

2532704
11 |

une au moins des cales 36T, 36R, et en pratique chacune de
celles-ci dans la forme de réalisation représentée sur les
figures 1 & 9, présente un évidement 38, en SOrte‘que, lors
du débattement angulaire enfre'les parties coaxiales A,; B,
et a1n31 qu 'il apparaitra 01—apres, le voile de moyeu 11 peut
s'engager circonférentiellement ‘au-deld de l'appui d'une telle
cale 36T, 36R sur la tranche concernée des fenétres 34" des
rondelles de guidage 12. '

Dans la forme de réalisation représentée sur les figures
1 3 9, chaque cale 36T, 36R s'é&tend d'un seul tenant 4‘ une
des rondelles de guidage 12 a l'autre et se présente sous la

forme d'un cavalier, qui, par ses ailes 39, prend appui sur

‘'la tranche concernée des fenétres 34" des rondelles de guidage

12, et qui, par sa partie médiane 40, offre un appui au bloc
en matidre élastigque 32" correspondant.

C'est donc, par sa concavité, dans cette fqrme de réa-
lisation, que le cavalier constituant une cale 36T, 36R
forme 1'évidemént 38 que présente une telle cale.

Dans la forme de rdalisation illustrée par les figures
1 & 9, chacune des ailes 39 d'un tel cavalier présente une
patte 42, qui formee, par exemple, tel que représenté&, par la
partie radlalement la plus interne d'une telle aile 39
convenablement découpée a cet effet, est décalée axialement
par rapport 3 la partie courante de celle-ci, et qui forme
ainsi avec ladite partle courante une chape 43 par laquelle
ladite aile 39 est engagée sur la tranche correspondante de la

fendtre 34" de la rondelle de guidage 12 concernée, figures

Les chapes 43 que présentent ainsi chagque cale 36T, 36R
constituent des moyens de maintien propres a assurer le Thain~-
tien d'une telle cale 36T, 36R parallélement 3 1'axe de l'en-
semble ; si désiré, elles peuvent étre»élastiquement déforma—
bles axialement, et ainsi pincer suivant leur épaisseur les
rondelles de guidage 12 correspondantes.

Dans la forme de réalisation représentée, les ailes 42
des cales 36T,36R sont dlsposees i l'extérieur du volume
délimité axialement par les rondelles de guidage 12, et leur
partie 42 & l'intérieur de celui-ci.

I1 va de soi qu'une disposition inverse est possible.
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Dans la forme de réalisation représentée, et'pour des
raisons explicitées ultérieurement, 1'amplitude circonféren-
tielle L d'une fenétre 33" du voile de moyeu 11 dans lequel
est logé un bloc en matidre élastique 32" est &gale i celle
des fenétres 34" des rondelles de guidage 12 dans lequel est
également logé un tel bloc en mati&re &lastique 32", et, pour
la configuration de repos de l'ensemble, les tranches radiales
de ces fen&tres 33", 34" sont respectivement en regard les
unes des autres.

Mais, du fait de 1l'évidement 38 que présente suivant 1'
invention chaque cale 36T, 36R il existe, pour la configura-
tion de repos de 1l'ensemble, un jeu circonférentiel entre
la tranche radiale correspondante de la fenétre 33" du voile
de moyeu 11 et la partie médiane 40 d'une telle cale 36T, 36R,
JT pour la cale 36T, et JR pour la cale 36R, figures 1 et 3.

Chacun de ces jeux circonférentiels JT, JR est & la me-
sure de 1l'amplitude circonférentielle de 1l'évidement 38 de la
cale 36T, 36R correspondante.

En pratique, ils peuvent &tre é&gaux ou différents.

Dans la forme de réalisation représentée sur les figures
1 3 9, l'amplitude circonférentielle de 1l'évidement 38 de la
cale 36T est inférieure 3 celle de l'évidement 38 de la cale
36R, en sorte que le jeu circonférentiel JT est inférieur au
jeu circonférentiel JR. ' '

En pratique, et ainsi qu'il apparaitra ci-aprés,dans la
forme de réalisation représentée sur les figures 1 3 9, le
jeu circonférentiel JR est fait suffisant pour que, pour le
sens circonférentiel correspondant, les blocs en matiére élas-
tique 32" n'interviennent pas.

De ce fait, dans cette forme de réalisation, la partie
médiane 40 de la cale 36R correspondante est sensiblement
droite par rapport & ses ailes 39,

Par contre, pour la cale 36T, la partie mé&diane 40
est biaise, en sorte qu'ellé est globalement oblique par rap-
port & une direction radiale de l'ensemble passant par sa zone
centrale, pour tenir compte du débattement angulaire entre les
parties coaxiales A, B.

En outre, dans la forme de réalisation représentée sur
lés figures 1 3 9, la partie médiane 40 de chaque cale 36T,
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36R présente, dans sa zone centrale, une ouverture 45 par la-
guelle fait saillie un ergot en matidre élastique 46 dfum
seul tenant avec le bloc en matidre élastique 32" concerné.

Les ergqts 46 que présente ainsi un tel bloc en métiére
&lastique 32" ont notamment pour but, dans cette forme de réa-
lisation, d'assurer le maintién de ce bloc en matiére élasti-
que 32" parallélement & 1;gxe de l'ensemble. '

Ainsi qu'il apparaitré ci-aprés, celui associé i3 la ca-
le 36T a également pour but a'amortir lé choc entre la tranche
radiale correspondante de la fenétre 33" du voile de moyeu 1l
et la partie médiane 40 de cette cale 36T lors du débattement
angulaire entre les parties coaxiales A, B.

En fonctionnement, lorsque, pour le sens de rotation de
1l'ensemble repéré par'la flache F de la figure 1, et un fonc-
tionnement en tirage dudit ensemble, un couple est appliqué
3 la partie coaxiale B, seuls cédent d'abord élastiquement,
et immédiatement, au cours d'une premidre phase de fonction-
nement, le ou les bras &lastiquement déformables 28 du premier
dtage d'amortissement. '

Sur le diagramme de la figure 8, sur lequel ont été
reportds, en abscisses, le débattement angulaire D éntre la
partie coaxiale B et la partie coaxiale A, et, en ordonnées,
le couple C transmis d'une de ces parties & l'autre, cette
premiére phase de fonctionnement est représentée par une '
droite I, .de pente propbrtionnelle,a la raideur du ou des bras
élastiquement déformables 28.

Cette premié&re phase de fonctionneﬁent se poursuit jus-
gu'a ce que, pour une valeur D1 du débattement angulaire D,
la tranche radiale correspéndante des fen&tres 33 du voile de
moyeu 11 dans lesquelles sont logés les ressorts 32 du deuxié-
me étage d'amortissement vienne aun contact de l'extré@mité con-
cernée de ces ressorts 32. '

Ceux-ci interviennent alors, en ajoutant leurs effets
i ceux du ou des bras élastiquement déformables 28, et, sur le
diagramme de la figure 8, la courbe représentative de cette
deuxidme phase de fonctionnement est une droite II de pente
proportionnelle a la raideur de 1l'ensemble.

De méme, pour une raideur D2 du débattement angulaire D,

les ressorts 32' interviennment a leur'tour, et commence alors
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une troisiZme phase de fonctionnement dont la courbe représen-~
tative, sur le diagramme de la figure 8, est une droite III

de pente proportionnelle § la raideur de l'ensemble.

Enfin, pour une valeur D4 du débattement angulaire D, le

"Jeu circonférentiel JT associé aux blocs en matidre &lastique

=

32" se trouve 3 son tour absorbé&, figure 9, en sorte que,
aprés un amortissement préalable dd au seul &crasement de leur
ergot 46 correspondant, ces blocs en matiére &lastigque 32" in-
terviennent &galement & leur tour.

Corollairement, un jeu apparait circonférentiellement
entre la tranche des fenétres 34" concernées des rondelles de
guidage 12 et la partie médiane des chapes 43 que présentent
les cales 36T correspondantes, avec développement concommitant
d'un frottement entre les dites rondelles de guidage et les-
dites cales ; bien entendu,.la patte 42 des chapes de ces
cales 36T a circonférentiellement une longueur suffisante pour
gue celles-ci restent cependant toujours en prise avec les
rondelles de guidage 12.

La quatridme phase de fonctionnement qui débute ainsi par
l'entrée en action des blocs en matidre &lastique 32", et dont
la courbe représentative, sur le diagramme de la figure 8, est
une droite IV de pente proportionnelle 3 la réideur de l'en-
semble des organes elasthues maintenant en action, se pour-
suit jusqu'd ce que, pour une valeur b4 du débattement angulal-
re D, intervienne un entrainement direct de la partie coaxiale
A par la partie coaxiale B, soit que certains au moins des

-

ressorts 32, 32' soient alors venus 3 spires jointives, soit
que les colonnettes 13 soient alors au contact de‘la tranche
correspondante des &chancrures 14 du voile de moyeu 11 qu'elles
traversent.

Le couple transmis alors de la partie coaxiale B a la
partie coaxiale A a une valeur C4 correspondant 3 1'ordonnége du
point de la droite IV dont l‘'abscisse est D4. )

I1 est largement sup@rieur a celui C3 qui serait trans-
mis en l'absence des blocs en matidre élastique 32", tel que
résultant de l'ordonnée du point de la droite III, prélongée
en tiret & cet -effet sur la figure 8, dont 1l'abscisse est DA4.

Ainsi donc, grdce aux blocs en mati&re &lastique 32"

et aux cales 36T, 36R a &videment 38 qui leur sont associés,
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la capacité en couple du dispositif amortisseur de torsion
suivant l'invention se trouve notablement accrue par rapport
3 ce qu'elle serait en l'absence de tels blocé en matiére
élastique 32".

Or, ceux—éi sont en pratique implantés dans des fené&-
tres 33" du voile de moyeu 11 et 34" des"rondellesrde guidage
12 dans lesquelles sont .usuellement implantés des_orgahes
élastiques, en pratique ressorts du type ressort 3 boudin, for-
mant le premier étage d'amortissement, ainsi que 1l'illustre
le fait, mentionné ci-dessus, que ces fenétres ont toutes une
méme amplitude circonférentielle. '

Ainsi donc, pour réaliser le dispositif amortisseur de
torsion 3 capacité en couple augmentée suivant 1'invention, il
a suffit, sans retoucher les rondelles de guidage 12 ni le voi-
le de moyeu 11, de former le premier étage d'amortissement a 1’
aide de bras élastiquement déformables 28 superposés axiale-
ment aux parties coaxiales A, B concernées, -d'une part, etr
de disposer, dans les fenétres 33" de ce voile de moyeu 11 et
34" des rondelles de guidage 12 ainsi libérées, des blocs en
matidre &lastique 32" auxquels sont associées des-cales'36T,
36R & &videment 38 suivant 1'invention. '

*Ainsi se trouve favorisée une fabrication standardisée

de ces rondelles de guidage 12 et de ce voile de moyeu 11

-

pour des dispositifs amortisseurs de torsion a capacités de

couple différentes.

Pour un fonctionnement en rétro de l'ensembie, 1le couple
entre les parties coaxiales B, A s'inverse, et un processus
semblable au précédent se développe. '

Mais, dans la forme de réalisation illustrée sur les
figures 1 & 9, et compte tenu de la valeur donnée & cet effet
au jeu circonférentiel JR, les blocs en matiére élastique 32"
n'interviennent pas, en sorte que, seules se développent les
trois premiéres phases de fonctionnement décrites ci-dessus.

Mais il h'en est pas nécessairement ainsi, les blocs en
matidre &lastique 32" pouvént au contraire aussi bien inter-
venir en rétro qu'en tirage si désiré.

Bien entendu, dans ce qui précéde, et pour simplifica-
tion, il n'a pas été tenu compte du phénoméné bien connu 4'

hystérésis qui, dd au frottement intervenant entre les parties
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coaxiales A, B, conduit a une différenciation de la valeur
du couple transmis entre ces parties coaxiales A, B pour une
€volution croissante du débattement angulaire entre elles
vis-d-vis de celle du couple transmis entre ces parties
coaxiales pour une évolution décroissante de ce débattement
angulaire.

Dans la forme de réalisation illustrée par la figure 10,
chacune des ailes 39 du cavalier formant une cale 36T, 36R
suivant l'invention présente une lahguette 48, qui est décalée
axialement par rapport a la partie courante d'une telle aile
39, en oblique dans la forme de réalisation représentée, et
qui prend appui diiectement, par sa tranche, sur la tranche
correspondante de la fenétre 34" de la rondelle de guidage 12
concernde, ladite partie courante de ladite aile 39 s'&tendant

-~

par ailleurs; & son extrémité libre, sur ladite rbhdelle de
guidage 12, directement au contact de celle-ci, a8 l'extérieur
du volume délimité axialement par les rondelles de guidage 12,
pour maintien dudit cavalier parall&lement & l'axe de l'en-
semble.

En.outre, dans cette forme de réalisation, ainsi que
dans celle illustrée par les figures 11 & 15, tel qu'il appa-
raitra ci-apré&s, chaque bloc en matidre é&lastique 32" est
solidaire de 1l'une au mbins des cales 36T, 36R qui lui est
associée, et, plus précisément, de la partie mé&diane 40 du
cavalier constituant une telle cale. ) '

De préférence, et tel que représenté, un tel bloc en
matigére &lastique 32" est ainsi solidaire de l'une et l1l'autre
des cales 36T, 36R qui lui sont associées.

Une telle solidarisation peut résulter d'une simple
"adhérisation",. par exemple par collage, ou par vulcanisation
in sitﬁ de la masse caoutchouteuse correspondant, directement
entre les cales 36T, 36R. ' )

Quoi qu'il en soit, chaque bloc en matiére élastique
32" et les calés 36T, 36R qui lui sont associées constituent
ainsi conjointément un ensemble unitaire, ce qui en facilite
la manipulation et la mise en place.

En outre, lorsqu'un tel ensemble est en place, le main;

tien du bloc en mati&re é&lastique 32" parallélement & 1l'axe

de l'ensemble se trouve lui~-méme assuré.
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Il n'est donc pas nécessaire, dahs un tel cas, de
prévoir en saillie, comme précédemment, d'éventuels, ergots
sur ce bloc en matidre &lastique 32", sauf si de tels ergots
sont par ailleurs recherchés pour l'amortissement qu'ils
peuvent assurer avant l'entré&e en action du bloc en mati&re
élastique 32" correspondant.

Dans les formes de réalisation illustrées par les figu-—
res 11 3 20, le cavalier formant une cale 36T, 36R suivant
1'invention porte directement, par la tranche de ses ailes
39, sur la tranche correspondante de la fenétre 34" des roh—
delles de guidage 12, et il lui est associé des moyens de
maintien propres 3 en assurer le maintien parall&lement a
1'axe de l'ensemble.

Par exemple, figures 11 et 12, ces moyens de maintien
peuvent &tre' formés par des plaquettes 49 rapportées sur les
ailes 39 d'un tel cavélier” par exemple par:collage soit a
1'extérieur du ~volume délimité axialement par les rondelles
de guidage 12, par exemple pour chacune de celles-ci, figure
11, soit entre 1'une au moins des rondelles de guidage 12 et le
voile de moyeu 11, figure 12. '

Dans la forme de réalisation illustrée par la figure 13,
les moyens de maintien des cavaliers constituant les cales
36T, 36R sont formés par au moins un prolongement 50, conve-

"nablement conformé& & cet effet, du bloc en matiére élastique

32" concerné, celui-ci se trouvant solidaire de ces cavaliers,
comme mentionné ci-dessus.

En pratique, dans la forme de rdalisation représentée,
le bloc en mati&re élastique 32" présente deux prolongements.
50 qui s'étendent globalement radialement sur 1'une de ses
faces axiales, l'un en direction de 1'éxe de 1l'ensemble, 1'
autre en direction opposée; pour insertion entre le voile de
moyeu 11 et la rondelle de guidage 12 correspondante.

En outre, dans cette forme de réalisation, chacune des
ailes 39 du cavalier constituant une cale 36T, 36R est, par
une saignée 52 gui s'étend sensiblement circonférentiellement,
fractionnée en au moins deux parties dont 1l'une est décalée
axialement en oblique par rapport a& l'autre & son extrémité 1li-
bre, pour une bonne adaptation de l'ensemble 3 la configura-
tion de la fendtre 34" des rondelles de guidage 12 concernées.



10

15

20

25

30

35

2532704

18 ..

Dans la variante de réalisation illustrée par les figu-
res 14 et 15, les moyens de maintien associés aux cavaliers
constituant les cales 36T, 36R sont formés §§r des prolonge-
ments 53, convenablement conformés a cet effet, des ailes 39
d'un tel cavalier.

En pratique, dans la forme de réalisation représentée,
un tel prolongement 53 s'étend globalement radialement en di-
rection de l'axe de l'ensemble, pour insertion entre chagque
rondelle de guidage 12 et le voile de moyeu 11, au contact at
une telle rondelle de guidage‘12.

En cutre, dans cette forme de réalisation, la partie
médiane 4d du cavalier constituant une cale 36T, 36R a, entre
ses ailes 39, un cohiour circulaire,pour adaptation au volume,
servant usuellement de logement 3 un ressort, dans lequel est
disposé l'ensemble constitué, comme décrit ci—dessus,'par un
bloc en matidre &lastique 32" et les cales 36T, 36R qui lui
sont associées.

Enfin, dans cette forme de réalisation, les ailes 39
d'un tel cavalier, comportent, en direction opposée & leur
prolongement 53, un prolongement 54, qui, pour l'adaptation
recherchée, est courbé de maniére a suivre le contour corres-
pondant de la partie mé&diane 40 d'un tel cavalier.

Ainsi que 1'illustre la figure 15, le cavalier consti-
tuant ainsi une cale 36T, 36R peut aisé&ment &tre formé& & par-
tir d'un flan, qui, initialement plat, est découpé et plié en
conséquence.

Dans la forme de réalisation illustrée par les figures
16 a3 18, le cavalier constituant une cale 36T, 36R est formé
par une cuvette, de section hexagonale dans cette forme de
réalisation, dont le bord 39 se trouve au moins partiellement

gliminé par des &chancrures 55 en deux zones diamétralement

opposées l'une par rapport a l'autre, pour .formation de 1'é&vi
dement 38 qui lui est associé, avec des prolongéments axiaux
53 pour le maintien de 1'ensemble. '

pDans la forme de réalisation illustrée par les figures
19 et 20, un tel cavalier est au contraire massif, et de sec-
tion circulaire, un tel cavalier étant affecté diamétralement
d'une saignée 56 pour formation de 1'évidement 38 qui lui est

associé, avec un prolongement axial 53 pour le maintien de 1
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ensemble.
Ainsi qu'on l'aura noté, dans les formes de réalisation
précedentes, 1l'organe elagthue, en l'espéce un bloc en ma-

tiére elasthue 32", auquel est associée au moins une cale

36T, 36R suivant 1 invention, appartient au groupe d'organes

-

élastiques le dernier a intervenir dans le dispositif amor-
tisseur de torsion concerné lors du debattement angulalre en-
tre les deux parties coaxiales 2, B constituant ce dispositif.

Il n'en est pas de méme dans le dispositif amortisseur
de torsion illustré par 1é§ figures 21 a 30.

Dans -ce dispositif amortisseur de torsion, et de maniére
connue en soi, les fendtres 34, 34" et 34" des rondelles de
guidage 12 ne sont pas évidéés, de telles fenétres résultant
simplement d'une déformation axiale vers l'extérieur des ron-
delles de guidage 12, entre .deux iﬁcisions délimitant circon-
férentiellement une telle déformation, conjointement, en pra-
tique, avec une déformation axiale en sens opposé de ces ron-
delles de guidage entre les fenétres ainsi constituées, en
alternance avec celles-ci.

Suivant des dispositions analogues & celles décrites
ci-dessus sont disposés, dans les logements formés par les
fendtres 34, 34' et 34" des rondelles de guidage 12 aussi
bien que par les fendtres 33, 33' et 33" du voile de moyeu 11,
des ressorts 32, 32Y et 132", ' :

Dans la forme de réalisation representee, il y a ainsi,
circulairement alternés, trois ressorts 32, trois ressorts 32!
et trois ressorts 132", chaque ressort 132" étant entre un
ressort 32 et un ressort 32'.

Les ressorts 32, 32' et 132" ainsi mis en oeuvre peu-
vent &tre identiques entre eux. '

Mals, suivant une dlsp031t10n succinctement decrlte
ci—dessus, 41 est fait en sorte, par un choix approprle des
amplitudes circonférehtielles des fenétres en cause, que, lors
du débattement angulaire entre les parties coaxiales A, B
du dispositif amortisseur de torsion concerné&, les ressorts
32 sdient d'abord les seuls & intervenir, les ressorts 32'
intervenant ensuite, avant que les ressorts 132" ajoutent a
leur tour leurs effets 3 ceux des précédents.

Suivant 1l'invention, les ressorts 32, 32' et 132" ne
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prennent pas>directement appui circonférentiellement sur la
tranche des fenétres 34, 34' et 34" correspondantes des ron-
delles de guidage 12, mais, comme précédemment, par 1l'intermé-
diaire de cales 36T, 36R présentant chacune un évidement 38
pour que, lors du débattement angulaire entre les parties
coaxiales A, B du dispositif amortisseur de torsion concerné,
le voile de moyeu 11 de celui-ci puisse s'engager circonfé-
rentiellement au-deld de l'appui d'une telle cale 36T, 36R
sur la tranche correspondante desdites fenétres 34, 34' et 34".
' En pratigue, chacune des cales 36T, 36R ainsi mises en
oeuvre est, dans la forme de réalisation représentée, fraction-
née en deux &léments de cale distincts 60, une par rondelle de
guidage 12, ces &léments de cale étant porté&s, l'un par 1l'une
desdites rondelles de guidage 12, l'autre par 1l'autre de cel-
les-ci, et &tant axialement &cartés 1l'un de l'autre d'un in-
tervalle formant l'é&videment 38 associé.
“Ainsi qu'il est visible notamment sur les figures 26 3
28, un tel élément de cale 60 présente axialement un ergot
61 par lequel, figure 24, il est serti sur la rondelle de gui-
dage 12 correspondante, une telle rondelle derguidage 12 pré-
sentant 3 cet effet, pour passage d'un tel ergot 61, un évide-
ment complémentaire 62, au-deld duquel ledit ergot 61 est re-
foulé latéralement, figure 24.

En pratique, dans la forme de réalisation représentée,
chaque élément de cale 60 est découpé dans une plaquette.

Pour les ressorts 32', 132", figure 26, le bord libre
des &léments de cale 60, c'est-i-dire le bord de ces &léments
de cale 60 participant a la constitution de 1'évidement 38
associé, est droit.

Par contre, pour les ressorts 32, figure 28, les élé-
ments de cale_60 sont chacun en forme de croissant, leur
bord libre présentant, dans sa partie m&diane, une échancrure
largement arrondie 63, figure 28.

De tels &léments de cale 60 peuvent dés lors laisser
passage, entre eux, 3 un organe élastique 132, qui, établi

coaxialement dans le ressort 32 correspondant, fait saillie

‘hors de celui-ci & chacune de ses extrémités pour la configu-

ration de repos de l'ensemble, figure 21.

Dans la forme de réalisation représentée, un tel organe
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-élastique 132 est constitué par un reésort gui, 3 ses extré-
mités, prend directement appui sur la tranche de la fenétre
33 du voile de moyeu 11 et des fenétreé 34 des rondelles de
guidage 12 dans lesquelles il est disposé, et dont la raideur
est en pratique inférieure 3 celle du ressort 32 auquel il est
associé. ' '

Les trois ressorts 132" ainsi mis en oceuvre c@nétituent
un premier étage d'amortissement, de relativement plus faible
raideﬁr, tandis que les ressorts 32, 32' et 132" comstituent
conjointement un deuxiéme étage d'amortissement, de raideur
relativement é&levée.

Comme mentionné ci-dessus, ces fessorts 32, 3z%,132"
sont répartis en trois groupes distincts, 3 intervemtiom modu-
lée lors du débattement angulaire entre les parties coaxiales
A, B. ,

Lors d'un tel débattement angulaire, et ainsi que L'il-
lustrent les figures 30 et 31, les ressorts 132"sont les pre-
miers 3 intervenir, figure 30, le voile de moyeu 1l pouvant
s'engager 3 cet effet aussi bien entre les é&léments de cale
60 constituant les cales 36T associées aux ressorts 32 cor-
respondants, qu'entre les &léments de cale 60 constituant les
cales 36T et ééalement associés aux ressorts 32' et 132" dans-
la forme de réalisation représentée.

Interviennent ensuite les ressorts'32, figure 31, puis
les ressorts 32' et 132".

Dans la forme de réalisation représentée, & chacun de
ces derniers est associé, coaxialement, un ressort 65, de méme
longueur, pour accroitre la raideur de 1l'ensemble, figure 21.

Ainsi qu'il est aisé de le comprendre, et comme précé-
dermment, les cales 36T et 36R mises en oeuvre dans le disposi-
tif amortisseur de torsion décrit ci-dessus permettent avanta-
geusement de tirer profit de rondelles de gui&ag@ 12 pré-
existantes pour un autre type de dispositif amortisseur de
torsion, en raccourcissant artificiellement lL‘*amplitude circon-
férentielle des fendtres que présentent ces rondelles de gui-
dage 12 pour le logement de ressorts ou autres organes &lasti-
ques. .

Mais, en variante, il n'est pas nécessaire que de telles

cales soient associes 3 tous les ressorts mis en oeuvre.
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Par exemple, les ressorts 32'.et 132", aussi bien que
les ressorts 65 éventuellement associés & ces derniers, pour-
raient directement prendre appui circonférentiellement sur la
tranche des fenétres 34' et 34" correspondantes des rondelles
de guidage 12 pour la configuration de repos de 1l'ensemble.

Dans ce cas, seuls des éléments de cale 60 a échancrure
63 sont associds aux ressorts 32, pour passage d'organes élas-
tiques 132 appértenant au groupe d'organes élastiques le pre-
mier 3 intervenir lors du débattement angulaire entre les par-—
ties coaxiales A, B.

Bien emtendu, au lieu d'é&tre formé par um ressort du
type ressort & boudin, un tel organe &lastique 132 pourrait,
en variante, &tre constitué par un bloc en matié&re &lastique.

La présente invention ne se limite d‘'ailleurs pas aux
formes de réalisation décrites et représentées, mais englobe
toute variante d'exécution et/ou de combinaison de leurs
divers éléments ; par exemple, en association au voile de
moyeu, une seule rondelle de guidage peut &tre prévue.

En outre, dans le cas oli, comme décrit en référence i
la forme de réalisation illustrée par les figures 1 & 9, il se
développe en service un frottement entre les rondelles de
guidage et les chapes gque présentent les cales suivant 1'in-
vention, ce frottement peut &tre ajusté a une gquelconque
valeur dé&sirée, par exemple en dotant de telles chapes d'un
rev@tement approprié, et/ou différentiéd’une de ces chapes
3 une autre, notamment pour développer un couple de frottement
ayant des valeurs différentes pour 1l'un et l'autre des sens de
développement du débattement angulaire entre les parties ro-
tatives en cause.

Le domaine d'application de l'invention ne se limite pas
non plus au seul cas ol le dispositif amortisseur de torsion
concerné ne comporte que deux parties coaxiales mont&es rota-
tives l'une par rapport a l'autre, mais s'&tend aussi bien
auw cas ou un tel dispositif amortisseur de torsion comporte
un nombre sup@rieur de parties coaxiales monté&es rotatives

deux a deux.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif amortisseur de torsion, en particulier

friction d'embrayage, du genre comportant au mans deux parties
coaxiales A,B montées rotatives 1l'une par rapport a l1l'autre,
dans les limites d'un débattement angulaire déterminé, et &
1'encontre de moyensvélastiqﬁes aptes 3 agir circonférentiel-
lement entre elles, dits ci-aprés moyens &lastiques a action
circonférentielle, 1%'une aesdites parties comportant transver-
salement un voile annulaire (11), tandis que l'autre comporte
transversalement au moins une rondelle de guidage (12), et
lesdits moyens élastiques & action circonférentielle compor -
tant des organes &lastiques (32 .., 132 ...), dont chacun est
disposé dans un logement formé pour partie par une fenétre

(33 ...) ménagée a cet effet dans ledit voile (11l) et pour par-
tie par une fenétre (34 ...) ménagée & cet effet dans ladite
rondelle de guidage (12), et dont un au moins prend circon-
férentiellement appui par 1l'intermédiaire d'une cale (36)

sur la tranche de la fené&tre (34 ..;) de la rondelle de guidage
(12) dans laquelle il est disposé, caractéris& en ce que, en
regard dudit voile (11), ladite cale (36) pré&sente un. évide-
ment (38), en sorte que, lors du débattement angulaire entre
lesdites parties coaxiales (A, B), ledit voile (11) peut s'
engager circonférentiellement au-deld de 1l'appui de ladite
cale (36) sur la tranche concernée de la fenétre (34 ...)
correspondante de ladite rondelle de guidage (12) . .

2. Dispositif amortisseuf'de torsion suivant la revendi-
cation 1, dans lequel deux rondelles de guidage (12) sont
prévues, qui, solidaires 1'une de l'autre, "s'é&tendent chacune
respectivement de part et d'autre‘dﬁ voile (11), et dans le-
quel la cale (36) s'étend d'urn _seul tenant d'une desdites
rondelles de guidage (12) 3 l'autre, caractérisé en ce que la
cale (36) se présente sous la forme d'un cavalier, qui, par
ses ailes (39) , prend appui sur la tranche concernée des
fendtres (36 ...) correspondantes des rondelles de guidage
(12), et qui, par sa partie médiane (40), offre un appui & un
organe &lastique (32), l'évidement associé &tant formé par
la concavité dudit cavalier. ' .

3. Dispositif.amortisseur de torsion suivant la revendi-

cation 2, caractérisé en ce que chacune des ailes (39) du ca-
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valier formant la cale (36) présente une patte (42), qui est
décalée axialement par rapport 3 la partie courante de ladite
aile (39), et qui forme avec ladite parfie courante une chape
(43) par laquelle ladite aile est engagée sur la tranche de
la fenétre (34 ...) de la rondelle de guidage (12) concernée.

4. Dispositif amortisseur de torsion suivant la reven-
dication 2, caractérisé& en ce que chacune des ailes (39) du
cavalier formant la cale (36) présente une languette (48) qui
est décalée axialement par rapport & la partie courante de
ladite aile (39), et qui prend appui sur la tranche de la
fenétre (34 ...) de la rondelle de guidage (12) concernée,
ladite partie courantede ladite aile (39) s'étendant sur
ladite rondelle de guidage (12) pour maintien du cavalier
parallélement 3 l'axe de l'ensemble.

- 5. Dispositif émortisseur de torsion suivant la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que le cavalier formant la cale
(36) porte par la tranche de ses ailes (39) sur la tranche
de la fenétre (34 ...) des rondelles de guidage (12), et il
lui est associé des moyens de maintien propres 3 en assurer
le maintien parall&lement é l'axe de 1l'ensemble.

6.. Dispositif amortisseur de torsion suivant la revendi-
cation 5, caracté@risé en ce que, lesdits moyens de maintien
sont formés par des plaquettes (49) rapportées sur les ailes
(39) du cavalier formant la cale (36).° ,

- 7. Dispositif amortisseur de torsion suivant la revendi-
cation 5, caractérisé en ce que lesdits moyens de maintien
sont formés par des prolongements (53), convenablement confor-
més 3 cet effet, des ailes (39) du cavalier formant la cale
(36) .

8. Dispositif amortisseur de torsion suivant la revendi-
cation 5, dans lequel l'organe.&lastique (32) est un bloc en
matidre &lastique, caractérisé en ce que lesdits moyens de
maintien sont formé&s par au moins un prolongement (50), conve-
nablement conformé& 3 cet effet, dudit bloc en matiére élasti-
que (32). .

9. Dispositif amortisseur de torsion suivant 1'une quel-
conque des revendications 5 & 8, caractérisé& en ce que chacune
des ailes (39) du cavalier formant la cale (36) est fraction-

nde en au moins deux parties dont l'une est décalée axialement
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par rapport 4 l'autre & son extrémité libre.

10. Diséositif amortisseur de torsion suivant 1'une
quelconque des revendications 2 & 9, dans lequel 1forgane
&lastique (32) concerné est un bloc en matiére &lastique, ca-
ractérisé en ce que la partie médiane (40) du cavalier formant
la cale (36) présente,rdans sa zone centrale une ouverture
(45) par laquelle fait saillie un ergot en matiére élastigue
(46) d'un seul tenant avec le bloc en matidre é&lastique
concernd. ' '

11. Dlsp051t1f amortisseur de torsion suivant 1'une
guelconque des revendications 2 a 10, dans lequel une cale
(36T,36R) est prévue & chacune des extremltes circonféren-—
tielles de 1l'organe &lastique (32) concerné, caractérisé& en ce
que, pour l'une au moins des cales (36T,36R) ainsirassociées
3 un méme organe &lastique (32), la partie médiane {(40) du
cavalier formant une telle cale est globélement oblique pér
rapport & une direction radiale de l'ensemble passant par sa
zone centrale.

12. Dlsp051t1f amortisseur de torsion suivant 1'une
quelcongque des revendications 2 3 11, dans lequel l'organe
dlastique (32) concerné& est un bloc en matiére élasxique,
caractérisé en ce que ledit bloc en matiére élastique est
solidaire du cavalier formant une cale (36).

13. Dispositif amortisseur de torsion suivant 1l'une:
quelconque des revendications 2 & 12, dans lequel les organes
élastiques (32 ... 132...) formant les moyens élastiques a
action 01rconferent1elle sont répartis en p1u51eurs groupes
distincts dont 1' intervention au cours du débattement angulaire
entre les parties coaxiales concerndes, est modulée en fonc-
tion dudit débattement angulaire, caractérisé en ce que l'or-
gane élastique (32) auquel est associ&e une cale (36) appar-
tient au groupe d'organe(s) dlastique(s) le dernier 3 inter-
venir. ' ]

14, Dispositif amortisseur de torsion suivant la reven-
dication 2, dans lequel deux rondelles de guidage (12} sont
prévues, qui, solidaires 1l'une de l'autre, s'étendent chacune
respectivement de part et d'autre davoile (1), caractérisé
en ce que la cale (36) est fractionnée en deux &léments de

cale (60) distincts, qui sont portés, l'un par l'une des ron-
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delles de guidage (12), l'autre par l'autre de celles-ci, et
qui sont axialement é&cartés l'un de l'autre d'un intervalle
formant 1l'é&videment (38) associé.

15. Dispositif amortisseur de torsion suivant la reven-
dication 14, dans lequel 1'organe &lastique (32) auquel est
associde une cale est un ressort du type ressort & boudin,
caractérisé en ce que les deux éléments de cale (60) formant
ladite cale (36) sont chacun en forme de croissant, pour pas-—
sage, entre eux, d'un organe é&lastique (132) qui, établi
coaxialement dans ledit ressort, fait saillie hors de celui-ci -
pour la configuration de repos de l'ensemble.

16. Dispositif amortisseur de torsion suivant la reven-
dication 15, caractérisé en ce que l'organe &lastique (132)
ainsi associé& 3 un ressort présente une raideur inférieure a
celle de celui-ci.

17. Dispositif amortisseur de torsion suivant la reven-
dication 16, dans leqguel les organes &lastiques (32....132...)
formant les moyens élastiques 3 action circonférentielle sont
répartis en plusieurs groupes distincts dont 1'intervention,
au cours du débattement angulaire entre les parties concernées,
est modulée en fonction dudit débattement angulaire, caracté-
risé en ce gue l'organe &lastique (132) associé au ressort
prenant appui sur une cale (36) appartient au groupe d'organe
(s} élastique(s) le premier & intervenir.

18. Dispositif amortisseur de torsion suivant 1'une
queiconque des revendications 1 & 17, dans lequel une cale
(36T,36R) est prévue & chacune des extrémitds circonféren-—
tielles de l'organe é&lastique (32) concernég, caractérisé en
ce que l'une et l'autre des cales (36T,36R) ainsi assocides 3
un méme organe &lastique (32) présentent un dvidement (38)
en regard du voile.

19. Dispositif amortisseur de torsion suivant la reven-
dication 18, caractérisé en ce que l'amplitude de 1'évidement
(38) d'une des cales (36T,36R) est différente de celle de
1'&videment (38) de l'autre de celles-ci.
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