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本发明公开一种辐射透射比可调的采光发

电一体化玻璃。由聚光器、封装材料和置于双层

玻璃之间的太阳能电池板组成。入射到表面的光

通过顶部玻璃层发生透射，表面以下的聚光器通

过内全反射使光集中。太阳能电池板将部分入射

辐射转化为电能，其余的则以热能的形式消散。

聚光器之间有一定的间距，允许光直接传输，这

有助于为建筑内部提供日间照明，保证在太阳光

得到高效利用的前提下室内照明不受到影响。系

统的应用基于窗户但不局限与窗户，可适用与多

角度多场景的全面应用。不仅增强太阳光利用效

率，且保证了太阳能电池板工作的可靠程度，在

生产能耗的同时可根据不同场景照明需求对聚

光器间距进行调整以满足室内正常照明需要。
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1.一种辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃，其特征在于，包括：高透过率双层玻

璃，以及设置在高透过率双层玻璃之间的间隔设置的多个聚光器/太阳能电池板模组，聚光

器/太阳能电池板模组和高透过率双层玻璃之间通过硅橡胶封装材料固定；每个所述聚光

器/太阳能电池板模组均包括一个聚光器和一个太阳能电池板，所述聚光器由透明聚氨酯

材料晶体制备，透光率达95％，采用倒梯形设计，倒梯形聚光器的上底与外层玻璃通过硅橡

胶封装材料相连，倒梯形聚光器的下底与太阳能电池板相连，进而通过硅橡胶封装材料与

内层玻璃相连；所述多个聚光器/太阳能电池板模组等间隔设置，且聚光器的安装个数及相

邻聚光器间的安装距离可以依据需求调整，通过改变其安装时的间距，进而使透过间距照

射入室内的进光量可控，满足不同的照明需求；

所述倒梯形聚光器两条腰所在的面贴有一层高反射银膜，可以使90～95％的进入聚光

器的太阳光汇聚到太阳能电池表面，保证光伏真空玻璃的发电效率；

所选硅橡胶封装材料与聚光器折射率相同；

所述聚光器可使太阳光在入射到聚光器后经过折射均匀辐射到太阳能电池板上，提高

太阳能电池板工作稳定性。

2.根据权利要求1所述的辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃，其特征在于：所述辐

射透射比可调的采光发电一体化玻璃由于均匀辐射可提高40％的太阳光利用效率，且不影

响室内正常照明需求。
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一种辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃

技术领域

[0001] 本发明属于太阳能综合利用及高效光伏技术领域，属于一次能源，具体说是涉及

一种辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃。

背景技术

[0002] 根据世界能源理事会的报告，建筑是目前最大的电力消耗者，占大多数国家能源

消耗的40％左右，只有提供经济上可行的解决方案，并能很好地与现有架构相结合时，才能

扭转能源消耗不断增加的趋势。而太阳能因为其无污染、且储量丰富等优点，正在被各个国

家列入补充能源的队列中，积极开发着各种系统来合理利用太阳能。

[0003] 与典型的光伏系统相比，安装建筑集成光伏系统的净成本要低很多，但此类系统

受到太阳能电池效率的限制。同种光伏设备中系统光学元件上的辐射经折射、反射、散射再

传输到太阳能电池上，这种辐射通常是不均匀的，这样的辐射会在一定程度上影响太阳能

电池板的可靠性。

[0004] 而提高这类系统性能的最有效方法之一是集中入射光，典型的聚光光伏系统包括

较大尺寸的光学元件、聚光器、较小尺寸的太阳能电池和连接在一起的散热系统。入射到光

学元件上的阳光集中在太阳能上，可将聚光光伏集成到建筑的任何部分。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供了一种辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃。

[0006] 本发明的设计思想为：为了合理利用建筑集成光伏系统且保证太阳能电池的工作

效率，实现太阳能的高效利用，采用建筑集成光伏系统基础上且不影响白天室内的正常照

明。阳光在辐射太阳能电池板前先由一定几何形状的结构来对光线进行会聚，然后再被太

阳能电池板加以利用。

[0007] 基于上述特点，提出一种辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃。所研究的系统

本质上由聚光器、封装材料和置于两片玻璃之间的太阳能电池组成。入射到表面的光通过

顶部玻璃层发生透射，表面以下的聚光器通过全反射使光集中。太阳能电池将部分入射辐

射转化为电能，其余的则以热能的形式消散。聚光器之间有一定的间距，允许光直接传输，

这有助于为建筑内部提供日间照明，保证在太阳光得到高效利用的前提下室内照明不受到

影响。系统的应用基于窗户但不局限与窗户，可适用与多角度多场景的全面应用。不仅增强

太阳光利用效率，且保证了太阳能电池板工作的可靠程度，在生产能耗的同时可根据不同

场景照明需求对聚光器间距进行调整以满足室内正常照明需要，是一项应用前景良好的太

阳能利用技术。

[0008] 为了实现上述目的，本发明的技术方案为：一种辐射透射比可调的采光发电一体

化玻璃，其特征在于，包括：高透过率双层玻璃，以及设置在高透过率双层玻璃之间的间隔

设置的多个聚光器/太阳能电池板模组，所述聚光器/太阳能电池板模组和高透过率双层玻

璃之间通过硅橡胶封装材料固定；每个所述聚光器/太阳能电池板模组均包括一个聚光器
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和一个太阳能电池板，所述聚光器由透明聚氨酯材料晶体制备，透光率达95％，采用倒梯形

设计，倒梯形聚光器的下底与外层玻璃通过硅橡胶封装材料相连，倒梯形聚光器的上底与

太阳能电池板相连，进而通过硅橡胶封装材料与内层玻璃相连；所述多个聚光器/太阳能电

池板模组等间隔设置，且聚光器的安装个数及相邻聚光器间的安装距离可以依据需求调

整，通过改变其安装时的间距，进而使透过间距照射入室内的进光量可控，满足不同的照明

需求。

[0009] 如上所述的辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃，其特征在于：所述倒梯形聚

光器两条腰所在的面贴有一层高反射银膜，可以使90～95％的进入聚光器的太阳光汇聚到

太阳能电池表面，保证光伏真空玻璃的发电效率。

[0010] 如上所述的辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃，其特征在于：为保证最佳光

学耦合，所选硅橡胶封装材料与聚光器折射率相同。

[0011] 如上所述的辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃，其特征在于：所述聚光器可

使太阳光在入射到聚光器中后经过折射均匀辐射到太阳能电池板上，提高太阳能电池板工

作稳定性。

[0012] 如上所述的辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃，其特征在于：所述辐射透射

比可调的采光发电一体化玻璃由于均匀辐射可提高40％的太阳光利用效率，且不影响室内

正常照明需求。

[0013] 本发明的有益效果是：与现有技术相比，本发明的积极效果为：

[0014] 1、该系统不局限于实验场景，可适用于多种环境下，在节约能耗的同时通过调整

可根据不同场景照明需求对聚光器间距进行调整以满足室内正常照明需要。

[0015] 2、该系统通过聚光器的会聚作用使光辐射更加均匀，提高了太阳光的利用率。

[0016] 3、该系统由于具有可使光均匀辐射到太阳能电路板的特点，可使太阳能电池板工

作稳定性提高，避免局部过载或发热不均等不良情况的产生，有利于电安全稳定运行。

附图说明

[0017] 图1是本发明提供的采光发电一体化玻璃的工作示意图。

[0018] 图2是本发明提供的聚光器结构示意图。

[0019] 图3是本发明实施例提供的300mm*300mm玻璃结构示意图，其中(a)为截面图，(b)

为俯视图。

[0020] 图中：1、外层玻璃板，2、聚光器，3、高反射银膜，4、太阳能电池板，5、硅橡胶封装材

料，6、内层玻璃板。

具体实施方式

[0021] 以下结合附图和具体实施实例对本发明进行进一步说明，所述实施例的示例在附

图中示出，其中自始至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能

的元件。下面通过参考附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本发明，而不能理解为

对本发明的限制，凡在本发明的精神和原则之内所做的任何修改、等同替换或改进等，均应

包含在本发明的权利要求范围之内，本技术方案中未详细述及的，均为公知技术。

[0022] 实施例1
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[0023] 参见图1，太阳光照射向外层玻璃板1，部分光线经透射进入聚光器2，由聚光器2外

侧高反射银膜3反射后平行入射到了太阳能电池板4上，太阳能电池板4进而将辐射能转化

为电能。其余光线透射穿过外层玻璃板1，经硅橡胶封装材料5、内层玻璃板6后进入室内，为

室内照明提供光线。

[0024] 参见图2结构图及相关数据对其结构特点及安装进行说明，聚光器结构为一种倒

梯形的几何结构，其侧面斜率取决于对太阳能光纤的汇聚要求，即能够将90～95％左右的

进入聚光器的太阳光汇聚到太阳电池，其斜率要求大于1.5，即图中的k＝x/y要大于1.5。聚

光器通过具有相同折射率的硅橡胶材料固定于双层玻璃之间，在安装过程中根据室内照明

需求调节聚光器安装距离，具体而言，对室内照明要求较高的应用环境，推荐大斜率光伏真

空玻璃；对室内照明要求不高的应用环境，推荐小斜率光伏真空玻璃，可提高其发电功率。

[0025] 实施例2

[0026] 现有300*300mm玻璃一块，真空层厚度为2mm，电池宽度为10mm，为保证30％的太阳

光能够进入室内用于照明，需聚光器个数为6个，倒梯形聚光器上底设置为36mm，为便于玻

璃封装，在四周预留6mm的封装距离，如图3所示。

[0027] 本发明提出的一种辐射透射比可调的采光发电一体化玻璃实现了太阳能的综合

利用，一方面使辐射于太阳能电池板的光线更加均匀，在提高光能利用率的同时保证了太

阳能电池板工作的稳定性；另一方面，部分光线从聚光器间的间距中进入室内，保证了室内

的日常照明，且照明所需光线可根据需求调整，提高了太阳光的利用率。

[0028] 上述实施例仅例示性说明本发明的原理及其功效，而非用于限制本发明。任何熟

悉此技术的人士皆可在不违背本发明的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因

此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本发明所揭示的精神与技术思想下所完

成的一切等效修饰或改变，仍应由本发明的权利要求所涵盖。
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图3
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