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@ Anode fiir kathodischen Korrosionsschutz,

@ Fiir den kathodischen Korrosionsschuiz von
Stahlbewehrungen in Stahlbetonbauten ist eine vor-
gefertigte Anode vorgesehen, die einen mit einer
Aktivierungsschicht versehenen Kern aus Titan-
streckmetall aufweist, der mit sinem zementhaltigen,
jonenleitenden Mantel versehen ist; die vorgefertigte
Anode wird in ionenleitender Verbindung an dem
Stahibetonbau unverriickbar befestigt, anschliefend
werden die Bewehrung des Betonbaus und der Kern
= dor Anode mit den Polen einer Gleichspannungquel-
le verbunden.
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Anode fiir kathodischen Korrosionsschutz

Die Erfindung betrifft eine Anode flir kathodi-
schen Korrosionsschutz einer Stahlbewehrung in
Beton, die einen Kern aus Veniilmetall mit einer
diesen bedeckenden Akiivierungsschicht aufweist
sowie deren Verwendung und ein Verfahren zum
kathodischen Korrosionsschutz.

“Beim kathodischen Korrosionsschutz von Stahi
in Beton wird in der Regel eine netzartige Elekiro-
de flichig auf ein schon bestehendes Bauieil, das
saniert werden soll, aufgebracht. Eine Beschrei-
bung hierzu befindet sich beispielsweise in der
Zeitschrift "Metall", Heft 2, Febr. 1988, Metall-Ver-
lag GmbH Berlin/Heidelberg, Jahrg. 42, S. 133-140
sowie in der dort angegebenen Literatur.

Aus der WO-A-86/06758 bzw. Wo-A-86/06759
ist der Einsatz von Streckmetallen aus Titan und
anderen Ventilmetallen bzw. deren Legierungen als
Elekiroden im kathodischen Korrosionsschutz von
Beton bekannt. Das auf Rollen gewickelte Streck-
metall kann durch einfache Abwickiung auf die zu
schiitzenden Fldchen aufgebracht werden, wobei
durch ein rautenférmiges Maschenmuster eine
gleichmifige Stromverteilung mit ausreichender
Redundanz und durch elekirokatalytische Be-
schichtung eine Stromdichte flir Langzeitbetrieb
von 100 mA/gm erzielbar sind.

Der Schutz eines Bauwerkes, das in Ortbeton
mittels Schalung neu ausgefiihrt werden soll, 138t
sich auf diese Weise nur schwer durchflhren; ent-
weder muB das als Anode dienende Streckmetall
mittels isolierender Abstandhalter an der Beweh-
rung fixiert werden oder es mufB nachtriglich an
den fertiggegossenen Beton gedlibelt und dann mit
Spritzbeton zugedeckt werden.

im ersten Fall kann es leicht zu Kurzschlilssen
kommen, sofern der Beton mit Ruttelmaschinen
verdichtet wird, auBerdem ist die Verlegung nur per
Hand unter grofem Zeitaufwand mdglich, im zwei-
ten Fall sind verhdltnismaBig hohe Kosten zu er-
warten.

Weiterhin ist es aus der EP-A-0 147 977 be-
kannt, einen kathodischen Korrosionsschutz mittels
eines als Anode wirkenden flexiblen Netzes aus
_ elektrischen Leitungen mit graphitierter Kunststoff-
ummantelung aufzubauen, wobei das Netz durch
Beschichtung mit ionenleitendem Material an der
Oberflache des Betons befestigt wird; das ionenlei-
tende Material hat dabei wenigstens die gieiche
lonenleitfdhigkeit wie der Beton. Dabei ist es auch
mdglich, vorgefertigte Platten mit eingebetteten
Anodenleitungen und herausgefithrien AnschiuBlei-
tungen einzusetzen.

Vertikale, sdulenartige Strukiuren werden durch
Umwicklung mit netzartigem Anodenmaterial ge-
schiitzt.
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Da die Aufbringung auf die Oberfliche des zu
schiitzenden Betons in mehreren Schichten erfoigt,

- handelt es sich hierbei um eine verhidlinismiBig

aufwendige Methode; bei vertikalen Strukiuren ist
nur die Umwicklung mit Anodenmaterial bzw. die
Aufbringung vorgefertigter Platten mit eingebette-
tem Anodenmaterial auf die Oberfliche des Betons
mdglich.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, Anoden
zu schaffen, die direkt an der Bewehrung befestigt
bzw. in einen Bewehrungskorb gestellt werden kdn-
nen, ohne daf es beim Eingiefen und Rihren des
Ortbetons in der Schalung zu KurzschllUssen kom-
men k&nnte; weiterhin sollen die Anoden bei der
Herstellung von Fertigbetonteilen sowie bei der
Verschalung zur Herstellung von Betonbauten ein-
setzbar sein.

Die Aufgabe wird erfindungsgemas durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge-
18st.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Ge-
genstandes der Erfindung besteht die Anode aus
einem mit Aktivierungsbeschichtung versehenen
streifenférmigen Streckmetallgitter aus Titan oder
Titanlegierung, welches in ionenleitendes Material
eingegossen ist, wobei die Anode die Form eines
Stabes mit rundem, ovalem oder eckigem Quer-
schnitt aufweist; als ionenleitendes Material wird
Zementmdriel bzw. Beton eingesetzt, dessen me-
chanische Eigenschaften dem des zu schiitzenden
Betons entsprechen; der Zementmdriel hat minde-
stens die gleiche lonenleitfdhigkeit wie der zu
schiitzende Beton; nachfolgend wird der Zement-
mdrtel auch als Beton bezeichnet. An einem oder
beiden Enden des Stabes sind Leiter aus Titan
oder Titanlegierung herausgefiihrt, die mit dem
Streckmetallgitter z. B. durch Verschweifien elek-
trisch verbunden sind. Das Streckmetallgitter ist mit
einer Aktivierungsschicht umgeben, die einen
Stromtransport in den ionenieitenden Teil der Ano-
de auf elekirokatalytischem Wege ermdglicht. Vor-
zugsweise werden zur Beschichiung des Gitters
Metalle oder Oxide der Platinmetaligruppe einge-
setzt, wie sie in der Praxis Ublich sind.

Weiterhin kann die erfindungsgeméfBe Anode
als Verschalungselement einer Betonverschalung
anstelle der {iblicherweise verwendeten Verscha-
lungshdélzer verwendet werden; darliber hnaus ist
es mdglich, die erfindungsgeméBe Anode als
Grundelement zur Herstellung eines Fertigbeton-
steils einzusetzen.

Weitere Merkmale der Ausgestaltung des Ge-
genstandes der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen aufgeflhrt.

Als besonders vorteilhaft erweist sich nach der
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Erfindung die sparsame Verwendung von aktivier-
tem Titanstreckmetall, wobei aufgrund der schma-
len, langgestreckten Form der Anode S&ulen, Tra-
versen, Treppen aber auch Winde bzw. Ebenen
aus Beton auf einfache Weise geschiifzt werden
kénnen; aufgrund der Verbundkdrperstrukiur der
Anode treten beim Einbau oder beim Verdichten
des Betons keine Zerstérungen der Anode auf.

Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung
anhand der Figuren 1 und 2 ndher erliutert. Figur
1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsge-
miBen Anode, wihrend in Figur 2 der Einsatz der
Anode im Bewehrungskasten eines Betonpfeilers
dargestellt ist.

Gem#B Figur 1 besteht die Anode 1 aus einem
als Streckmetallgitter ausgefiihrten elektronen-lei-
tendem Kern 2 in Rechteckform und sinem aus
zementreichem M&rtel hergesteliten ionenleitenden
Mantel 3, wobei das Streckmetallgitter volistdndig
von dem quaderf&rmigen ionenleitenden Mantel 3
umschlossen ist. Im Bereich der beiden Schmalsei-
ten 4 des als Kern 2 aus Titan bzw. Titanlegierung
bestehenden Streckmetallgitters ist jeweils sin als
elekirischer Anschiuf dienender Bolzen 5, 6 aus
Titan oder Titanlegierung mit dem Streckmetallgit-
ter durch Punktschweifen verbunden. Das Streck-
metallgitter weist eine ebene Fldche auf und ist mit
seinen Schmalseiten 4 parallel zu den Fldchendia-
gonalen der Schmalseiten 7, 8 des ionenleitenden
Mantels 3 angeordnet. Die Bolzen 5, 6 sind jeweils
in der Mitte der Schmalseiten 7, 8 herausgefiihrt
und mit einer isolierenden Ummantelung versehen.
Gem#B Figur 1 ist zwecks besserer Ubersicht im
aufgebrochenen Bereich des Mantels 3 der unter-
halb des Streckmetallgitiers befindliche Beton mit
Bezugszeichen 3’ bezeichnet, wihrend der ober-
halb des Streckmetallgitters befindliche Beton mit
Bezugszeichen 3" versehen ist.

Es ist jedoch auch mdglich, anstelle des recht-
eckigen Profils der Anode Verbundkdrper mit run-
dem oder ovalem Querschnitt einzusetzen.

Die Herstellung der erfindungsgeméBen Anode
erfolgt in einer quaderférmigen Verschalung, wobei
das als Kern 2 dienende Streckmetallgitier an sei-
nen beiden Bolzen 5, 6 in der Verschalung so
aufgehingt wird, daB die Schmalseiten 4 des Git-
ters diagonal zu den rechteckigen Kopfenden der
Verschalung verlaufen. Nach Zugabe von zemen-
treichem Md&rtel und Aushdrtung des Mdrtels kann
die Verschalung entfernt werden.

Figur 2 zeigt den Einsatz der erfindungsgema-
Ben Anode im Bewehrungskasten eines Betonpfei-
lers, wobei zwecks besserer Ubersicht nur ein Aus-
schnitt der Eisenbewehrung 9 dargestelit ist. Die
Anode 1 ist dabei durch Bandmaterial 10 auf einfa-
che Weise an zwei Ubereinander liegenden, zuein-
ander parallelen Bewehrungseisen 11 festigebun-
den, wobei der die Bewehrungseisen beriihrende
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jonenleitende Mantel 3 jegliche KurzschluBgefahr
zwischen den Bewehrungseisen 11 und dem
Streckmetaligitter 2 verhindert. Je nach Bedarf
kénnen auch mehrera soicher Anoden in einen
Bewehrungskasten singesetzt werden. Anschlie-
Bend erfolgt die Ausflllung mit Ortbeton, wobei der
Ortbeton mit dem ionenleitenden Mantel 3 der Ano-
de 1 eine kraftschilssige, ionenleitende Verbindung
eingeht. Nach Aushirtung des Betons werden Ano-
de und Bewehrung an eine Glsichspannungsquelle
angeschlossen.

Anhand des in Figur 2 dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispiels ist erkennbar, daB die Aufbringung
eines Anodenschutzgitters duBerst schwierig durch-
zufiihren ist; ebenso ist bei einem engen Pfeiler die
Installation von Anodendrdhten oder flexiblen Ka-
beln nur unter groBen Schwierigkeiten md&glich.

Eine weitere Verwendung der erfindunsgemé-
Ben Anode ist bei der Herstellung von Fertigbeton-
teilen mdglich, wobei die Anode in eine Form flir
das Fertigbetonteil eingebracht und anschliefend
von eingegossenem Beton umgeben wird.

DarGiber hinaus kann die erfindungsgemase
Anode als Verschalungselement zur Herstellung
von Stahlbetonbauten eingesetzt werden; als be-
sonders zweckmiBig erwsist sich dabei die M&g-
lichkeit, zwei schiaffe Bewehrungen in einem Ar-
beitsgang mit einem Korrosionsschutzsystem zu
versehen, indem sowohi die Vorderwand als auch
die RUckwand der bisher Ublichen Verschalung
durch plattenférmige Anoden bzw. durch Fertigbe-
tonteile mit eingegossenen erfindungsgemégen
Anoden ersetzt werden.

Anspriiche

1. Anode fiir kathodischen Korrosionsschutz ei-
ner Stahlbewehrung in Beton, die einen Kern aus
Ventiimetall mit siner diesen bedeckenden Aktivie-
rungsschicht aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB sie ein vorgefertigtes Bauteil ist, dessen Kern
(2) in einem zementhaltigen, ionenleitenden, kurz-
schiuBsicheren Mantel (3) eingebettet ist.

2. Anode nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit dem Kern (2) wenigstens ein
StromanschiuBbolzen (5, 8) verbunden ist, der aus
dem Mantel (3) herausgefiihrt ist.

3. Anode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kern (2) aus Streckmetall
besteht.

4, Anode nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kern (2) im wesentlichen
aus Titan besteht.

5. Anode nach sinem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie
stabférmig ausgebildet und in eine kifigartige
Stahlbewehrung einsetzbar ist.
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6. Verfahren zum kathodischen Korrosions-
schutz von Stahlbewehrung in Stahlbetonbauten
mit einer Anode, die einen mit einer Aktivierungs-
schicht versehenen Kern aus Ventilmetall aufweist
und mittels Beton an dem zu schiitzenden Bau 5
befestigt wird, dadurch gekennzeichnet, daf der
mit einer Aktivierungsschicht versehene Kern (2)
mit einem zementhaltigen, ionenleitendem Mantel
(3) versehen und ausgehirtet wird, und die so
vorgefertigte Anode in ionenleitender Verbindung 10
an dem Stahibetonbau unverrlickbar befestigt und
anschliefend die Bewehrung des Betonbaus und
der Kern (2) der Anode mit den Polen einer Gleich-
stromquelle verbunden werden.

7. Verwendung einer Anode nach einem oder 15
mehreren der Anspriiche 1 bis 4 als Verschalungs-
element zur Herstellung von Betonbauten, :

8. Verwendung einer Anode nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 4 als Grundelement
zur Herstellung eines Fertigbetonteils. 20
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