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ECARTEUR DE PORTE POUR LIGNE D’ASSEMBLAGE DE VEHICULES.

@ L'invention concerne un bati de montage pour pan-
neau de porte de véhicule comprenant un premier cadre (1)
avec des moyens (2) pour sa fixation réglable sur une cais-
se de véhicule au voisinage de I'ouverture de porte, un se-
cond cadre (17) avec des moyens pour le support sur ce
second cadre de la porte du véhicule, des bras de liaison
(9,10) du premier au second cadre articulés sur le premier
et sur le second cadre pour former avec ces derniers un
quadrilatere déformable, les articulations entre les bras
(9,10) et les cadres (1,17) comportant au moins une articu-
lation sphérique ménagée entre un élément portant solidai-
re de un des cadre ou bras et un élément porté solidaire de
Fun des bras ou cadre, au regard de I'effet de la pesanteur,
caractérisé en ce qu'au moins 'un des éléments portant et
portés (3,4,5,6,11a, 12a,13a,14a) de I'articulation sphérique
est solidaire du bras (9,10) ou cadre (1,17) correspondant
de maniére que la position dans espace du centre de lar-
ticulation sphérique soit réglable selon les trois directions de
lespace.
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La présente invention concerne un biati destiné a
associer provisoirement une porte de véhicule a la caisse
de celui-ci notamment sur une ligne d'assemblage de véhicu-
les.

Le dispositif est également appelé écarteur.

Afin de pouvoir correctement revétir par peinture
une cailsse de véhicule et ses portes, 1l convient de les
associer au moyen d'un dispositif de liaison qui permet un
mouvement de la porte parallélement a elle-méme (et a 1'ou-
verture de la caisse qui doit l'accueillir) et, éventuelle-
ment, un mouvement de pivotement de la porte autour d'un
axe d'articulation sensiblement vertical, pour pouvoir ac-
céder soit a 1l'intérieur de la caisse par l'ouverture de la
porte, soit a la face interne de cette porte.

La position relative de la caisse et de la porte
doit étre correctement assurée, au moins lorsque la porte
est située a proximité de l'ouverture a obturer. La préci-
sion de cette position est requise notamment pour des ques-
tions de distance a conserver entre la surface a peindre et
le pistolet de peinture et également pour maitriser les ef-
fets "d'ombre" induits par le décalage des surfaces peintes
en méme temps au regard de la direction de projection de la
peinture.

ARRIERE-PLAN DE L'INVENTION

Les dispositifs ou bétis actuels sont formés par
deux cadres articulés 1l'un a 1l'autre au moyen de deux le-
viers intermédiaires qui forment avec les deux cadres un
parallélogramme articulé.

L'un des cadres posséde des moyens pour sa fixation
a la caisse du véhicule au niveau de 1'ouverture de por-
tiére. L'autre cadre posséde des moyens pour supporter la
porte elle-méme. Dans certaines applications ces moyens de
support comportent un troisieme cadre articulé au second

qui lui supporte la porte.
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Ces structures de biti de montage sont réalisées le
plus souvent par une technique de mécano soudure dont les
tolérances d'exécution sont importantes pour maitriser les
prix de revient. En particulier les pivots d'articulation
des cadres entre eux sont du genre charniere de porte avec
des gonds coopérant avec 1l'oeil d'une paumelle ou d'une
penture. La précision des assemblages par soudure de ces
gonds et paumelles requiert de ménager un jeu important en-
tre le charnon et l'oeil, jeu qui nuit a la précision de la
position relative des cadres et donc de celle du panneau de
porte et de la caisse. Or celle-ci doit é&tre grande au
moins dans le cas ou les cadres sont rabattus les uns sur
les autres et la porte voisine de son ouverture. En outre
ce jeu important forme un interstice qui se remplit du pro-
duit du traitement de la caisse (peinture, décapant...) qui
conduit rapidement & un blocage des pivots qu'il faut pré-
venir par un nettoyage fréquent demandant d'intervenir
lourdement sur le matériel.

Pour remédier & ces inconvénient, on proposé - voir
FR 2854862 - un baAti de montage pour porte de véhicule com-
prenant un premier cadre avec des moyens pour sa fixation
réglable sur une caisse de véhicule au voisinage de 1'ou-
verture de porte, un second cadre avec des moyens pour le
support sur ce second cadre de la porte du véhicule, des
bras de liaison du premier au second cadre articulés sur le
premier et sur le second cadre pour former avec ces der-
niers un parallélogramme déformable dans lequel les articu-
lations entre les bras et les cadres sont des articulations
sphérigques.

Cette disposition est tout & fait satisfaisante en
production. Elle requiert, lors de sa construction, une
précision importante dans la fixation géométrique des arti-
culations sphériques pour chaque bati qui, pour
l’atteindre, constitue une dépense importante de main

d’'oeuvre et renchérit le colt de revient des bétis.
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OBJET DE L'INVENTION

L'invention est un perfectionnement du dispositif
selon FR 2 854 862 qui permet de calibrer correctement cha-
gque bati en quelques minutes, c’est-a-dire d’obtenir rapi-
dement la position des diverses articulations sphériques
pour que le panneau de porte soit correctement placé par
rapport a la caisse principalement dans le cas ou le pan-
neau est rabattu au voisinage de la porte.

BREVE DESCRIPTION DE L'INVENTION

A cet effet l'invention a donc pour objet un béti
de montage pour porte de véhicule comprenant un premier ca-
dre avec des moyens pour sa fixation réglable sur une
calsse de véhicule au voisinage de 1'ouverture de porte, un
second cadre avec des moyens pour le support sur ce second
cadre de la porte du véhicule, des bras de liaison du pre-
mier au second cadre articulés sur le premier et sur le se-
cond cadre pour former avec ces derniers un guadrilateére
déformable, les articulations entre les bras et les cadres
comportent au moins une articulation sphérique ménagée en-
tre un élément portant solidaire de 1l’un des cadre ou Dbras
et un élément porté solidaire de 1‘un des bras ou cadre, au
regard de l’effet de la pesanteur, caractérisé en ce gu'au
moins 1'un des éléments portant et porté de l'articulation
sphérique est solidaire du bras ou cadre correspondant de
maniére que la position du centre de 1l'articulation sphéri-
que soit réglable selon les trois directions de 1’espace.

Les avantages de cette disposition ressortiront
parmi d'autres, de la description donnée d'un béati
conforme a 1'invention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Il sera fait référence aux dessins annexés parmi
lesquels:

- la figure 1 illustre 1'état de la technique;

- la figure 2 est une représentation de détail
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d'une réalisation d'une articulation sphérigue mise en oeu-
vre dans 1'invention.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

A la figure 1, le cadre destiné a coopérer avec la
calsse porte la référence 1. Il est pourvu de moyens 2 pour
sa fixation réglable sur la caisse (non représentée) au
voisinage de 1'ouverture de porte. Ce cadre 1 comprend par
exemple quatre boitiers sphériques 3, 4, 5 et 6, ouverts
vers le haut, définissant deux axes 7 et 8. Ces boiltiers
parce qu’ouverts vers le haut sont les éléments portant de
l'articulation a l’égard de la pesanteur. Ils pourraient
étre des spheres.

Des bras 9 et 10, ici représentés en forme de H,
portent a 1’une de leurs extrémités, des spheres 3a, (4a,
5a, 6a quil cooperent avec les boitiers susdits. A l'autre
extrémité, chacun des bras porte deux spheres lla, l1l2a et
13a, 1l4a, tournées vers le haut. Ces sphéres sont les élé-
ments portant de l’articulation et définissent aussi des
axes 15 et 16 de rotation pour un cadre 17 de support du
panneau de porte non représenté. Le cadre 17 possede des
boitiers sphériques tels que 18 pour coopérer avec les
sphéres 1la, 12a, 13a, l4a. Ces boitiers sont ici ouverts
vers le bas et sont donc les éléments portés de
l'articulation.

Chaque articulation sphérique est connue en elle-
méme .

Elle posséde un élément mdle pourvu d'une sphere et
rapporté sur un cadre ou un bras. Elle possede également un
élément femelle formé d'un embout tubulaire borgne (boi-
tier) dont la paroi de fond définit une surface interne hé-
misphérique du boitier de méme diametre que la sphéere éga-
lement rapporté sur un cadre ou un bras.

A la figure 2, on a représenté le montage d’un élé-
ment femelle 20 formant un boitier sphérique 20a sur un

montant 21 de cadre comme le cadre 1. Cet élément femelle
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est tourné vers le haut comme tous ceux portés par le cadre
1. Il comporte un embout 22 gui coopere par vissage avec un
goujon 23 solidaire d'une embase 24 ; cette fixation per-
met, selon le degré de vissage, d’éloigner ou de rapprocher
le boitier sphérique 20a de 1l'embase 24. Cette derniere est
fixée par des vis 25 a l’aile verticale 26a d'une équerre
26, au travers de lumiéres 27 qui permettent un réglage
dans le sens vertical de 1'embase 24 sur 1’équerre 26.
L'aile horizontale de l’équerre 26 est quant a elle fixée
sur le montant 21 du cadre 1 au moyen d’'une vis 29 traver-
sant une lumiére allongée 28 gui permet un réglage de
l’ensemble le long du montant 21.

Ainsi la position du boltier peut-elle &tre ajustée
selon les trois directions de l’espace. Cette description
n‘a pour but que d’illustrer 1l’un des nombreux moyens gque
l'on peut mettre en wcuvre pour réaliser ce réglage. Par
exemple, le réglage selon la direction des rainures oblon-
gues 25 peut étre remplacé par un jeu de cales insérables
entre le montant 21 et l’aile horizontale de 1’'équerre 26,
l’'embase 24 étant alors supprimée.

On peut aussi partager les directions de réglage
possibles entre le bolitier sphérique et la sphere d’une ar-
ticulation, si cela est plus simple dans tel cas d’espéce
plutdét gue dans tel autre.

Le mode opératoire est alors simple : en usine, le
cadre 1 est placé dur un mannequin qui représente
l'ouverture de caisse. Toutes les articulations sphérigues
sont en prise et leurs supports sont faiblement serrés de
sorte que, sous un effort faible, leur position peut &tre
modifiée.

Le cade 17 porte le panneau de porte a rapporter
sur le véhicule de sorte qu’on puisse le rabattre a la main
sur le mannequin du bati dans la position souhaitée. Alors
que les moyens de réglage de la positon des articulations

sont dans une position moyenne, qui correspond a la posi-
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tion théorique conforme aux plans initiaux de conception du
véhicule, l’opérateur fixe le panneau de porte sur le cadre
17 avec des moyens appropriés qui sont prévus sur ce cadre
et rapproche ce cadre 17 du cadre 1. Dans cette position,
l'opérateur agit sur les moyens de réglage pour placer le
cadre 17 dans la position requise qui différe nécessaire-
ment de la position théorique, compte tenu des tolérances
de fabrication de 1l’équipement. Une fois la position cor-
recte atteinte, les moyens de réglage sont immobilisés par
serrage ou méme par condamnation définitive telle g’une
soudure. Le biti est alors fixé dans la géométrie adaptée
pour son utilisation sur une ligne d'assemblage.

I1 faut mentionner que ces moyens de réglage sont
trés avantageux au moment du lancement d'un nouveau véhi-
cule.

En effet, c'est de maniére interactive gue s'opeére
la mise au point finale d'une chaine de montage d'un véhi-
cule. Et dans cette phase il n'est pas rare qu'il faille
intervenir a la foilis sur les outillages et sur la piéce
elle-méme pour parvenir a une solution satisfaisante et du-
plicable.

Les libertés de mouvement des articulations, selon
l'invention ont pour avantage souvent de limiter le nombre
de "retouches" qu'il aurait probablement fallu faire sur la
piece de carrosserie (panneau de porte).

On indiquera de plus que les moyens de réglage se-
ront concus pour que 1’opérateur qui en assure la manuten-
tion puisse y accéder par une face du béti qui est la face
extérieure du cadre 1. En effet 1’autre face est occupée
par le cadre 17 qui est rabattu contre le cadre 1 et sur-
tout qui est occupé par le panneau de porte.

Enfin dans 1'exemple décrit, toutes les articula-
tions sont sphériques. Ce n'est pas sortir du cadre de
l'invention que d'en conserver certaines cylindriques, cel-

les qui par exemple sont moins exposées aux salissures et
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dans la mesure ou elles présentent un jeu structurel leur
permettant d'absorber des variations de position d'un axe

de rotation.
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REVENDICATIONS

1. Bati de montage pour panneau de porte de véhi-
cule comprenant un premier cadre (1) avec des moyens (2)
pour sa fixation réglable sur une caisse de véhicule au
voisinage de 1'ouverture de porte, un second cadre (17)
avec des moyens pour le support sur ce second cadre de la
porte du véhicule, des bras de liaison (9,10) du premier au
second cadre articulés sur le premier et sur le second ca-
dre pour former avec ces derniers un quadrilatére déforma-
ble, les articulations entre les bras (9,10) et les cadres
(1,17) étant des articulations dont au moins une est sphé-
rigque ménagées entre un élément portant solidaire de 1'un
des cadre ou bras et un élément porté solidaire de 1‘'un des
bras ou cadre, au regard de l’'effet de la pesanteur, carac-
térisé en ce qu’au moins 1l’un des éléments portant et porté
de l'articulation sphérique est solidaire du bras (9,10) ou
cadre (1,17) correspondant de maniere que la position dans
1l'espace du centre de l'articulation sphérique soit régla-
ble selon les trois directions de 1'espace.

2. BAti selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les moyens de solidarisation réglables desdites articu-
lations sont accessibles par la face du béti qui est a
1l'opposé du cadre (17) de support du panneau de porte.

3. B&ti selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le réglage des moyens de solidarisa-
tion réglables est condamné aprés ajustement de la géomé-
trie du bati.

4. Bati selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que toutes les articulations du bédti sont

sphériques.
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