CESKOSLOVENSKA

socwisics IDOPIS VYNALEZU

{19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(22) Prihldsené 17 12 84
(21) (PV 9826-84)

(40} Zverejneneé 12 02 87

ORAD PRO VYNALEZY
A OBIEVY (45) Vydané 15 10 88

252869

(11) (B1)

(51) Int. C14
C 07 C 31/24

(75)

Autor vynélezu LICHVAR MILAN ing. CSc., MICHALOVCE, OLEJNIK VINCENT ing.,
STRAZSKE, BINDAS JAN, VRANOV nad Toplou, CORNY JOZEF,
HUMENNE, AMBI}QZ FRANTISEK ing., CHOCHOLACEK LUDOVIT ing.,
ZEDENYI MIKULAS ing., MICHALOVCE, KOLESAR JAN ing., STRAZSKE

{54) Spdsob pripravy roztokov spracovdavanych na technicky pentaerytritol

a mravéan vapenaty

1

Utelom spodsobu je ekonomicky wyhodné
spracovanie celého mmnoZstva odpadnych
vod s obsahom kyseliny mravéej a octovej
odpadajicich v iprocese separédcie wedlaj-
§ich produktov oxiddcie cyklohexamu pri
vyrobe cyklohexanonu a dalSie zvySenie wy-
roby mravéanu vapenatého. Uvedeného ude-
lu sa dosiahne tyim, Ze suspenzia hydroxidu
vdpenatého sa v procese pripravy roztokov
z formaldehydu, acetaldehydu a hydroxidu
véapenatého, pred ich spracovanim ma tech-
nicky pentaerytritol a mravéan wvapenaty,
ddavkuje mielen do prvych reakénych stup-
itov, ale spolu s wodnym roztokom zmesi
kyseliny mravéej a octovej z vyroby cyklo-
hexanonu aj do stupiia ukonfovania reakcie
a tieZ do reakénych roztokov po odrektifi-
kovani formaldehydu v mnoZstve iodpoveda-
jicom poZadovanej hodnote pH roztokov
spracovavanych ma technicky pentaerytritol
a mravéan vapenaty, priom &ast odpadného
roztoku Kyselin moZno pouZit ma pripravu
suspenzie hydroxidu vapenatého.
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Vynéalez rieSi spdsob pripravy roztokov z
formaldehydu, acetaldehydu a "hydroxidu
vapenatého v reakénom stupni vyroby pen-
taerytritolu pred ich spracovanim na tech-
nicky pentaerytritol a mrav€an vapenaty.

Z wbéznych postupov upravy roztokov z
reak&énych stupilov vyrob pentaerytritolu s
obsahom mezreagovanych hydroxidov alka-
lickych kovov a/alebo zemin na rozboky
vhodné pre ich spracovanie ma mravfany
alkalickych kovov a/alebo zemin a penta-
erytritol frakénou krystalizadciou, si najéas-
tejSie pouZivané postupy, kde sa ako neutra-
lizatné d&inidlo pouZiva Kyselina mraviia.

V takzvanej sbédovej technoldgii vyroby
pentaerytritolu sa ako neutralizadny rea-
gent pouZiva uhliditan sodny, pridom proces
sa uskutoliiuje tak, Ze wv stupni meutralizé-
cie stfasne dochédza k tplnej vymene vap-
nikového katiénu v mravfane za sodikovy
(US patent ¢islo 2 612 526, ger. pat. Cislo
1065 399). Maodifikédciou uvedeného postu-
pu je sposob, podla ktorého nésledne po
aplikacii ubliditanu sodného a filtracii me-
rozpustného uhliitanu wapenatého je zru-
Senie alkality reak&ného prostredia usku-
totliované Kyselinou mrav&ou, Zndme je
tie¥ ukontovamnie reakcie formaldehydu s
acetaldehydom a hydroxidom vépenatym,
jeho inaktivdciou na uhli€itan vapenaty po-
sobenim oxidu wuhliditého (Svaj. pat. &islo
2186 638, US pat. ¢. 2407 290, &s. AO ¢&islo
127 899, @s. AO ¢&. 159303, €. AO <dislo
189 969, ger. pat. €. 1 065 399).

Vyuzivany je spdsob odstranenia nezrea-
govaného hydroxidu véapenatého dvojstup-
tovou meutralizaciou, v prvom stupni péso-
benim oxidom uhli€itym na sdstave neroz-
pustného uhliditanu wvépenatého a rozpust-
ného hydrogénuhlititanu vapenatého, vdiru-
hom stupni po oddeleni uhliitanu vdpena-
tého je hydrogénuhliditan z reakémého roz-
toku odstraneny kyselinou tvoriacou s vap-
nikovym kationom dobre rozpustné soli s
vyhodou pdsobenim kyselinou mrav¢ou ale-
bo octovou (&s. AO &. 187 997).

V procesoch wyroby pentaerytritolu pouZi-
vajucich ako alkalické reakéné Cinidlo hyd-
roxid sodny sa v stfasnosti ako neutrali-
zatné ¢inidlo pre tzv. sodikové technoldgie
vyroby pentaerytritolu vyhradne pouZiva
kyselina mrav&ia a kyselina octovd (brit.
pat. . 757 564, brit. pat. . 742 159, USA pa-
tent 2 951 095, US pat. €. 2790 836, tal. pat.
&. 626 223). Vyhodou ich pouZitia je wznik
vo vode rTozpustného mravéanu alebo octa-
nu sodného.

Z hladiska vzniku neZiadicich odpadnych
produktov z reakémého stupiia wyroby pen-
taerytritolu a z aspektu vhodnosti spésobu
spracovania reakénjch roztokov ma dva
hlavné produkty reakcie formaldehydu s
acetaldehydom a alkalickym reakénym £&i-
nidlom sa na ukondovanie tejto reakcie wv
prevaZnej miere pouZiva kyselina mravfia.
Jej pouZitie je vyhodné zvlast wtedy, ak sa
v reak&nych stupiioch wyroby pentaerytri-
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tolu pracuje s mélovym pomerom formal-
dehydu k acetaldehydu vy38om ako 5 :1, naj-
tastejSie rovnym 6:1 a vy38im, ktoré pri
Uplnej konverzii acetaldehydu zarufuja wy-
sokii selektivitu premeny acetaldehydu a
formaldehydu na pentaerytritol (brit. pat.
& 732015, brit. pat. & 873971, US pat. &
2790 011, &s. AO &. 186 549).

Na mneutralizdciu alkalickych reakénych
roztokov sa majtastejSie pouZiva kyselina
mravdia vyrobend rozkladom mrav&anu sod-
ného pripraveného reakciou oxidu uholna-
tého a hydroxidu sodného posobenim kyse-
liny sirovej. Odpadnym produktom takejto
vyroby je siran sodny. V niektorych tech-
nologiach vyroby pentaerytritolu je pripra-
va kyseliny mravéej stfastou komplexu je-
ho wyroby. Je uskutofitovand rozkladom v
procese separdcie pentaerytritolu ziskané-
ho mrav€anu sodného alebo vapenatého pod-
sobenim kyseliny sirovej alebo dusifnej. Z
rozkladu prisiuiného mravéanu je Kyselina
mravé.a najéastejSia ako roztok recyklova-
nd do stupila zruSenia alkality reakéného
prostredia, teda do stupiia ukontenia alka-
lity reakcie pripravy pentaerytritolu. Ved-
laj$imi meZiaddcimi produktami uwvedeného
sposobu vyroby Kkyseliny mraviej je pri-
slusny siran alebo dusitnan kationu alka-
lického reakéného &inidla.

Pri cca 85- a¥ 90 % undinnsti separécie
mravéanu vapenatého z jeho celkového
mnoZstva vzniknutého v syntéze pentaery-
tritolu Canmizarovou reakciou a meutralizé-
ciou nezreagovaného alkalického reakéného
ginidla a pri cca 80- aZ 90 % vytazku kyse-
liny mravéej z rozkladu prislusného mrav-
¢anu dochadza k znatnym stratdm vo vyro-
be mravtanu oproti postupom ukondovania
reakcie naprikiad pdsobenim oxidom uhli-
¢itym alebo vodnym roztokom kyseliny mrav-
¢ej a octovej odpadajicich pri wvyrobe cy-
klohexaménu (€¢s. AO 249 893).

Ukongenie reakcie formaledhydu s acetal-
dehydom a hydroxidom védpenatym, odpad-
nym produktom z oxiddcie cyklohexanu
vzduchom s obsahom kyseliny mravfej a
kyseliny octovej je uskutofiiované tak, Ze
vodny roztok kyselin sa «do stupfia neutrali-
zdcie davkuje v takom mnoZstve, aby sa
dosiahlo pH wysledného roztoku 4,5 aZ 7,5,
s vyhodou 5,5 aZ 6,5. Vyhodou uvedeného
postupu je zvySenie wyroby mravfanu wva-
penatého a zniZenie nédkladov na <¢istenie
véd obsahujicich tieto kyseliny. Na zru$e-
nie alkality reakémého prostredia wy3Sie
uvedenym postupom sa pouZije 40 aZ 60 %
7 celkového mno#stva odpadnych Kkyselin.
Nadbytok je likvidovany v biologickej Cis-
tiarni odpadovych vod.

Analyzou uvedeného postupu sa zistilo, Ze
na pripravu roztokov z reakéného stupiia
vyroby pentaerytritolu vhodnych na spra-
covanie frakénou kryStalizdciou mna mrav-
tan vapenaty a pentaerytritol je moZné wel-
mi vyhodne vyuZit celé mnoZstvo odpadné-
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ho produktu z oxidécie cyklohexdnu wvzdu-
chom z procesu w§roby cyklchexancnu.

Pcdstatou tohto vynédlezu je spdscb ipri-
pravy roztckov reasciou formaldehydu s
acetaldehydom a hydroxidom véapenatym ma
technicky pentaerytritol a mpavan wvape-
naty, priGom ukonfovanie reakcie sa usku-
toéniuje pbdsobenim vodného roztoku kyseli-
ny mraviej a octovej odpadajicich pri vy-
robe cyX.ciexanonu, Ktory je charalkterizo-
vany tym, Ze suspenzia hydroxidu vapena-
tého ¢a do reakfného systému pridéva v
dvoch &astiach, pritom prva &ast suspenzie
hydroxidu wvépenatého sa v kontinualnom
reakénom systéme priddva X roztoku form-
avdehydu, acetaldehydu a ich reak<nym pro-
dukitom v ‘mnoZstve zodpovedajucom molo-
vému pomeru hydroxidu vapenatého k acet-
aldehydu 0,50 a% 0,8 ku 1,0, druhd Cast sus-
penzie hydroxidu vdpenatého a roztok zme-
si kyseliny mravéej a octavej vznikajhcich
pri vyrobe cyklohexanénu v procese oxida-
cie cyklohexanu vzduchom sa davkuje do
stupiia ukondovania reakcie v mnoZstvach
zodpovedajacich vzniku pH roztoku pred
jeho spracovanim ma mravfan vdpenaty a
pentaerytritol 4,5 aZ 7,5. Vzhladom na tvor-
bu formdlov pentaerytritolu pri nizSich hod-
notdch pH, alebo na moZny priebeh formo-
zadnej reakcie formaldehydu ma latky cu-
kornatého charakteru v zasaditom prostre-
di, najvyhodnejsie je v stupni vkenfovania
reakcie ziskat rozhoky o haodnate pH 5,5 uZ
8,5.

Celé mno#stvo suspenzie hydroxidu va-
penatého je moZno tieZ pridavat v konti-
nudlnom reakénom systéme k roztoku for-
maldehydu, acetaldehydu a ich reakénym
produkiom do prvého alebo viacerych stup-
nov systému, nipriklad do prvych dvoch
alebo prvych troch stupiiov. Do stupiia
ukondtovenia reakcie je potom pridédvany
iba roztok zmesi kyselmy mraviej a kyse-
liny woctovej z vyroby cyklohexantmu v ta-
kom mno¥stve, aby vznikol vysledny rozbok
o pH 4,5 aZ 7,5. Pri tomto spdsobe pripravy
roztokov pentaerytritolu a mravfanu véape-
natého & formaldehydu oproti molovému
pomeru tychto reaktantov pri postupe pri-
pravy roztokov s priddvanim suspenzie hyd-
roxidu vapenatého v dvoch pridoch (druhy
prid do ukonfovania reakcie) vytvorené
leps'e jpodmienky ma priebeh Cannizzarove]j
a formozadtnej reakcie samotného formal-
dehydu, ako aj inych neZiadtcich reakcii.

Cast roztoku kyseliny mravtej a octove]
z v§roby cyklohexanénu (20 aZz 80 % hmot.
z celkového mnoZstva) je tieZ moZné pouZit
na pripravu suspenzie hydroxidu vépenaté-
ho. Kyseliny st konvertované ma mravéan
a octan vapenaty, ktoré st spolu so suspen-
ziou hydroxidu wvépenatého déavkované do
roztoku formaldehydu alebo do roztoku for-
maldehydu, acetaldehydu a ich reakéngych
produktov. Druhd ¢ast roztoku Kkyseiln je
déavkovand do stupiia ukoncovania reakcie

v takem muoZstve, aby vznikol wysledny
roztcx o hodaote pH 4,5 aZ 7,5.

Ak sa v reakinom stupni vyroby penta-
erytritolu pouXije molovy pomer formalde-
hydu k acetaldehydu vy38i ako 5:1 (maj-
dastejsie 6 aZ 7,5:1), potom po ukoadéeni
reakcie zru3enim alkality prostredia je ne-
zreagovany formaldehyd z roztoku woddelo-
vany wrektif'kadne. Destilatom je zriedeny
roztok formaldehydu {10 aZ 10 %-ny) s ob-
sahom metanolu, zvyskom je roztok mrav-
Canu vapenatého, pentaerytritolov a wedlaj-
Sioch produktov reakcie s obsahom formal-
dehydu, s vyhodou pod 0,1 % hmot. V pri-
pade vy$Sej komcentrdcie mravianu vape-
natého v roztoku pred oddelovanim formal-
dehydu a ‘hlbSieho zahustenia rektifikova-
ného roztoku moéze dbjst k wvypadavaniu
mravfanu vapenatého na etdZach kolony.
Tejto situacii je moZné predist, ak sa sus-
penzia hydroxidu vépenatého a roztcku Ky-
selin dévkuje v dvoch pradoch. Prvy prid
hydroxidu vapenatého sa ddvkuje do reakc-
ného stupila v mnoZstve zodpedajicemu mo-
lovému pomeru hydroxidu védpenatého k
acetaldehydu 0,5 aZ 0,8:1. Prvy prad roz-
tofku kyselin sa pridéava do stupiia ukonge-
n'a reakcie v mmnoZstve pie dosiahnutie pH
vysledného roztoku 4,5 aZ 7,5, s vyhodou
5,5 aZ 6,5. Druhy prid suspenzie hydroxidu
védweneatého a druhy prid rvoztoku kyselin
s2 pridavaji do wmoztoku po roktifikadnom
oddeleni formardehydu v takych mnoZstvach,
aby wznikol vysledny roztok o hodnote pH
4,5 a%? 7,5. Z takto pripraveného roztoku sa
mravtan vdpenaty a pentaerytritol ziskaja
frak&nou krystalizaciou.

PouZitie postupu pripravy roztokov pen-
taerytritolu a mravéanu vépenatého podla
vynalezu mé viacero vyhod. Jednou z nich
je vyuZitie technolégického zariadenia vy-
roby pentaerytritolu ma wvyrcbu mravéanu
vapenatého kyslych vod odpadajacich z vy-
roby cyklohexanonu. Teda pre komplexné
vyuzitie kyslych odpadnych wéd na vyrobu
mravéanu vapenatého nie je potrebné zrea-
lizovat jednoudelové zariadenie, ktoré by
pozostavalo zo stupiiov neutralizadcie, odpa-
rovania, filtrdcie a sulenia produktu. Tak-
to sa postupom podla vymdlezu zvysi pro-
dukcia mrav@anu vdpenatého aj oproti AO
&. 249 893.

Vyuzitim postupu podla vynédlezu sa zvy-
§ obsah mravianu wvapenatého a celkové
mnegstvo vapenatych soli organickych ky-
salin v roztokoch spracovdvanych ma mrav-
¢an vapenaty a pentaerytritol.

Vy38i obsah zlafenin alkalickych kovov
sorganickymi kyselinami zvySuje podia &s.
AO ¢. 193858, stabilitu di- aZ polyolov (a
teda aj pentaerytritolw) v pritomnosti form-
aldehydu podas jeho cddelovania v reaké-
nej zmesi tlakovou rektifikgciou pri teplo-
tach 100 aZ 250 °C, s wvyhodou pri teplotach
120 a% 160°C tym, Ze uvedené zlafeniny si
schopné udrZiavat pH ma hodnotach 3 aZ 9
s vyhodou 5 aZ 7. ZniZovanie hodnoty pH
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podporuje tvorbu neZiadicich formdalov pen-
taerytritolu, zvySovanie hodnoty pH pri
tychto vysokych teplotdch vytvéara podmien-
ky pre vzdjemni kondenzaéni reakciu form-
aldehydu. Koncentrdcie mravéanu a octanu
véapenatého, ktoré sa dosiahnt postupom
podla tohto vynédlezu maji teda w zmysle
uvedeného vy83I stabilizatny ufinok ma re-
ak&né a spracovdvané roztoky, pridom
zZvy3emy moélovy pomer hydroxidu vapenaté-
ho a acetaldehydu negativne meovplyvni re-
akény stugeni vyroby pentaerytritolu.

Nie menej vyznamné je zniZenie nékla-
dov na vyrobu pentaerytritolu (odbtiranie
vyroby alebo dovozu kyseliny mravéej).

Vyhadnost pouZitia postupu podla wyna-
lezu ilustruju tieZ nasledujice priklady:

Priklad 1

V procesge vyroby pentaerytritolu pri mo-
larnom pomere formaldehydu a acetaldehy-
du 6:1 v pritomnosti hydroxidu vapenatého
sa na vzniknuty alkalicky reakény roztok
v mnoZstve 15000 kg/hod., s koncentraciou
volného hydroxidu vapenatého 0,1 moélu/kg
roztoku pbsobi vodnym roztokom kyselin
v mno¥stve 2 950 kg/hod. s obsahom 4,2 %
hmot. kyseliny mravéej a 0,9 % hmot. ky-
seliny octovej, odpadajicim z procesu se-
pardcie vedlajSich produktov z reakénej
zmesi po oxidicil cyklohexanu pri wyrobe
cyklohexanonu. Takto upraveny roztok sa
vedie na tlakovi rektifikdciu za Gfelom od-

delenia prebytofného formaldehydu. Reak-

ciou prebytotného hydroxidu vapenatého a
kyseliny mravdej, pritomnej v pouZitom vod-
nom rozbtoku Kkyselin vznika 167 kg/h mrav-
danu vépenatého. Z mravéanu vapenatého
vzniknutého Cannizzarovou reakciou pri
syntéze pentaerytritolu a mravfanu véape-
natého wvzniknutého pri uwkontovani reakcie
sa izoluje 571 kg/h s obsahom min. 97 %
hmot. mravéanu vapenatého. Separadno-ra-
finaénym procesom sa ziska pentaerytritol
s obsahom popola max. 0,01 % hmot. a
APH testom max. 300. Vzniknuty octan vé-
penaty odchéddza vo vedlajom produkte wvy-
roby tzv. pentasirupoch.

Priklad 2

V procese vyroby pentaerytritolu pri mo-
larnom pomere formaldehydu a acetaldehy-
du 6:1 sa davkuje do prvého reak&ného
stuptia hydroxid véapenaty, pri¢om wvznikd
15 000 kg/h alkalického reakiného roztoku
s woncentraciou volného hydroxidw vépena-
tého 0,1 molw/kg roztoku. Na tento roztok
sa mosobi 4500 kg/h wvodnym roztokom s
obsahom 4,2 % hmot. kyseliny mravfej a
0,9 % hmot. kyseliny octovej, odpadajicim
v procese separdcie vedlajSich produktov z
reak&nej zmesi po oxidacii cyklohexdnu pri
wyrobe cyklohexanonw a 61 kg/h hydroxidu
vapenatého, pri¢om vznikne roztok o pH
6,2. Takto upraveny reak¢ny roztok sa ve-
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die ma tlakovi rektifikdciu na oddelenie
prebytotnéhn formaldehydu. Reakciou pri
aprave pH rezkiného roztoku priddvaného
hydroxidu védpenatého a pritomnej kyseliny
mravéej v pouZivanom roztoku kyselin vzni-
ka oproti rieSeniu podla prikladu 1 o 74 kg/
/h wiac mravéanu vapenatého, ktory :sa spo-
lu s ostatnym mravéanom vapenatym izolu-
je frakénou KkryStalizdciou s obsahom mi-
nimdlne 97 % hmot. mravéanu vapenatého.
Separadno-rafinaénymi procesmi sa ziska
pentaerytritol s obsahom popola max. 0,01
proc. ‘hmot., s APHA testom max. 300. Vzni-
kajici octan vépenaty odchédza v tzv. pen-
tasirupoch.

Priklad 3

V procese vyroby pentaerytritolu pri mo-
larnom pomere formaldehydu a acetaldehy-
du 6:1sa do prvého reakéného stupiia dav-
kuje vo forme suspenzie 402 kg/h hydroxidu
vapenatého, prifom vznika 15000 kg/h al-
kalického roztoku, na ktory sa pdsobi 4 500
kg/h wodnym roztokom s obsahom 4,2 %
hmot. kyseliny mrav&ej a 0,9 % hmot. ky-
seliny octevej. Ziskava sa moztok o pH 5,7.
Po oddeleni prebytocného formaldehydu na
tlakovej rektifikadnej kolone sa izoluje
mravfan vapenaty a pentaerytritol analogic-
kych a kvalitativaych parametrov, ako spd-
sobom pripravy podla prikladu 2. Octan vé-
penaty odchadza v tzv. peuntasirupoch.

Priklad 4

V procese vyroby pentaerytritolu pri mo-
larnom pomere formaldehydu a acetaldehy-
du 6:1 sa na pripravu suspenzie hydroxidu
vépenatého (8 9% hmot.) pouZije 1550 kg/h
odpadnych vod z vyroby cyklohexanonu s
obsahom 4,2 % hmot. kyseliny mravdej a
0,9 % hmot. kyseliny octovej doplnené po-
uZivanou wvodou. Davkovanie takto pripra-
veného mmoZstva suspenzie sa upravi tak,
aby ziskany alkalicky reakiny roztok obsa-
hoval 0,1 molu/kg roztoku nezreagovaného
hydroxidu vapenatého. Na upravu 15 000 kg/
/h a'kalického reakéného roztoku sa pouZi-
je 2950 kg/h odpadnych vod s obsahom
4,2 % hmot. kyseliny mravéej a 0,9 % hmot.
kKyseliny octovej z wyroby cyklohexanonu,
ktorych Gast sa pouZila na pripravu suspen-
zie hydroxidu vépenatého. Prebytodny form-
aldehyd sa z roztoku oddeli tlakovou rekti-
fikdciou. Vznikne padobne ako spOsoboin po-
dla prikledov 2 a 3 o 74 kg/h mravtaiu va-
penatého viac, pritom jeho kvalitativoe pa-
rametre, a0 aj vyrobeného pentaeryiritolu
st na urovni hodndt uwvedenych v priklade
1. Octan wvéapenaty odchéddza v tzv. pentasi-
rupoch.

Priklad 5

V procese pentaerytritolu pri molédrmom
pomere formaldehydu a acetaldehydu 6:1
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sa do prvého reakéného stupiia davkuje pr-
va CGast hydroxidu vapenatého tak, aby sa
ziskal alkalicky reak&ény roztok s koncen-
tracicu yrebytofného hydroxidu vapenatého
0,1 moiu/kg roztoku. Tento roztok v mnoz-
stve 15000 kg/h sa upravi 2950 kg/h od-
padaych vid 5 obsahom 4,2 % hmot. kyse-
liny mravéej a 0,9 % hmot. kyseliny octo-
vej, odpadajicich pri separdcii vedlajSich
produktov procesu oxidécie cyklohexdanu pri
vyinobe cyklohexanonu, na pH 6. Upraveny
roztcx sa wvedie na tlakovia rektifikaéna ko-
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lénu, kde sa odstrani prebytotny formalde-
hyd. K roztoku zbaveného formaldehydu sa
pridd zvy3ujlice mmnoZstvo pouZivanych od-
padnych vod, t. j. 1550 kg/h a 61 kg/h hyd-
roxidu vépenatého, ¢im sa ziska roztok o
pH = 6,1. Frak&nou kryStalizdciou sa ziska
o 71 kg/h mravianu vépenatého viac, ako
spOsobom podla prikladu 1. Separacno-raf'-
naénym procesom ziskany pentaerytritol ob-
sahuje max. 0,01 % hmot. popola a APHA
test je minimdlne 300. Vzniknuty octan va-
penaty odchadza v pentasirupoch.

PREDMET VYNALEZU

1. SpOsob pripravy roztokov spracovava-
nych na technicky pentaerytritol a mravéan
vapenaty z formaldehydu, acetaldehydu a
hydroxidu véapenatého s wvyhodou v Kkonti-
nudlnom reakénom stupni vyroby pentaery-
tritolu, pozostavajuci z jedného a viacerych
stupitov pred ich spracovanim na technic-
ky pentaerytritol a mravfan vapenaty, s u-
kontovanim reakcie vodnym roztckom zme-
si kyseliny mravCej a kyseliny octovej z vy-
roby cykiohexanonu, vyznateny tym, Ze sus-
penzia hydroxidu védpenatého sa kK ostgva-
jacim dvom reaktantom a/alebo k reakimej
zmesi davkuje v dvoch hlavnych pradoch,
pritom prvy prad sa priddva do reakéného
systému s vyhodou do prvého alebo do jeho
prvych dvoch alebo troch stupifiov v mnoZ-
stve, ktoré zodpovedd vstupnému molové-

mu pomeru hydroxidu wépenatého k acet-
aldehydu 0,5 aZz 0,8:1 a druhy prad do
stupfia ukonCovania reakcie a/alebo do re-
akénej zmesi po odrektifikovani formalde-
hydu spolu s vodnym roztokom zmesi ky-
seliny octovej a kyseliny mravfej v mnoZ-
stve odpovedajicom pH vysledného roztoku
4,7 aZ 7,5, s vyhodou 5,5 aZ 6,5, pritom pre
hmotnostné mnoZstvo oboch pridov plati:
prvy prid > druhy prad, kde prvy prad >
> 0, druhy prad = 0.

2. Spbsob podla bodu 1 vyznaleny tym,
7e z celkového mmnoZstva wodného roztoku
zmesi Kyseliny mravéej a Kyseliny octovej
z vyroby cyklohexanénu sa 20 aZz 80 %
hmot. pouZije na pripravu suspenzie hyd-
roxidu vapenatého.
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