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Bezeichnung der Erfindung

Regelbare Kuhimittelpumpe

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine regelbare Kihlmittelpumpe flr einen
Klhlkreislauf einer Brennkraftmaschine mit einer hohlen Lagerwelle, die an ih-
rem einen Ende eine Antriebsrad tragt und an ihrem gegeniberliegenden Ende
fest mit einem Flugelrad verbunden ist, wobei das Flligelrad stirnseitig eine An-
schlagflache aufweist und der Raum zwischen Flligelrad und Anschlagflache

als Forderquerschnitt ausgebildet ist.

Hintergrund der Erfindung

Im Bereich der Brennkraftmaschinen haben sich weitestgehend wassergekUhlte
Motoren durchgesetzt. Dabei wird Kihlwasser mit Hilfe einer Kihlmittelpumpe
in einem geschlossenen Kreislauf durch Kuhlkandle im Bereich der Zylinder
zum Klhlen der Brennkraftmaschine gepumpt und anschlieBend zu einem Luft-
Wasser-Kuhler befoérdert, wo das erwdrmte Wasser mittels des Fahrtwindes
wieder herabgekuhlt wird. Die zum zirkulieren des Wassers notige Pumpe ist
hierbei Ublicherweise Uber einen Riemen mit einer Riemenscheibe der Kurbel-

welle der Brennkrafimaschine verbunden.

Die direkte Koppelung zwischen Kihimittelpumpe und Kurbelwelle sorgt dabei
fir eine Abhangigkeit der Drehzahl der Pumpe von der Drehzahl der Brenn-
kraftmaschine. Dies hat zur Folge, dass im hohen Drehzahlbereich der Brenn-
kraftmaschine ein entsprechend groBer Volumenstrom durch die Pumpe zur
Verflgung gestellt wird, welcher in diesem Ausmafe zur Kuhlung nicht bendtigt
wird. Beim Kaltstart der Brennkraftmaschine tritt dagegen das Problem auf, das

bereits Kuhlmittel durch die Kihlkanéle zirkuliert, was die Erwarmung der
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Brennrdume behindert und somit das Erreichen einer optimalen Betriebstempe-

ratur verzogert.

Stand der Technik

Eine regelbare Kuhlmittelpumpe gemaRB der vorgenannten Gattung ist aus der
Druckschrift DE 10 2008 046 424 bekannt. In dieser Schrift ist zwischen Fllgel-
rad und Deckscheibe eine Leitscheibe mit einer zum Fllgelrad korrespondie-
renden Kontur angeordnet, welche Uber die das Fligelrad und die Deckscheibe
verbindenden Axialstege gefGhrt und mittels eines, innerhalb der Hohlwelle
platzierten Kolbens Uber eine Stelleinheit axial verschiebbar ist. Durch die Plat-
zierung einer Leitscheibe zwischen Fligelrad und Deckscheibe, sowie deren

axiale Verschiebung Uber einen in der Hohlwelle gefihrten Kolben.

Die Leitscheibe verflgt an ihrem AuBenrand Uber eine in Richtung des Fllgel-
rades orientierte Auskragung, mit welcher sie in Abhangigkeit der Stellung zwi-
schen Fligelrad und Deckscheibe den Ringkanal des Pumpengehduses ver-
deckt. Dies hat den Vorteil, dass mit einfachen Mitteln eine Verdeckung des
Ringkanals erfolgen kann. Die Stelleinheit ist nach Art eines mit dem Kolben
fest verbundenen Ankers ausgebildet, welcher Gber einen Proportionalmagne-
ten gezielt axial verschiebbar ist. Mittels einer derartigen Anordnung kdnnen

auch Zwischenstellungen der Leitscheibe realisiert werden.

Bei der im Stand der Technik gezeigte Wasserpumpe musste der Proportional-
magnet Kraft von ca. 200 N aufbringen. Dies hatte zur Folge, das der Magnet
Uberproportional grof3 zur eigentlichen Wasserpumpe dimensioniert werden
musste. Der ausschlaggebende Nachteil besteht jedoch darin, dass das Flugel-
rad immer dann mitrotiert, wenn auch das Antriebsrad angetrieben wird, da
dieses direkt mit der Kurbelwelle verbunden ist, selbst wenn noch keine Kuh-

lung des Motors erwinscht ist.
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Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kostenglnstige, bauraumopti-

mierte, regelbare Wasserpumpe bereitzustellen.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass das Antriebsrad mit-
tels eines Ziehkeils von der Lagerwelle abkoppelbar ist. Durch die Abkupplung
wird das Antriebsrad zwar noch durch das sich drehende Kurbelwellenrad wei-
ter angetrieben, die Lagerwelle jedoch ist entkoppelt und steht still und mit ihr
auch das Fllgelrad. Diese Vorgehensweise ist sowohl zur Reduzierung unnoti-
gen Leistungsaufwandes als auch zur schnelleren Erwdrmung der Brennkraft-
maschine bei einem Kaltstart nétig, da die Pumpe nicht bereits Wasser durch

das System pumpt.

In Konkretisierung der Erfindung ist es vorgeschlagen, dass die Lagerwelle hohl
ausgefthrt ist und der Ziehkeil darin linear beweglich angeordnet ist. Diese
platzsparende Konstruktion ist besonders Vorteilhaft, da somit der Bauraum
welcher flur die Lagerwelle in Anspruch genommen wird, zweifach genutzt wer-

den kann.

Nach einer Weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist es vorge-
schlagen, dass der Ziehkeil mittels eines Aktuators linear verstellbar ist. Der
Aktuator kann mechanisch, hydraulisch, pneumatisch, elektrisch, magnetisch

oder in sonstiger Weise betrieben werden.

Nach einer Weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist in der hohlen
Lagerwelle, fligelradseitig ein einseitig gedffneter Zylinder linear beweglich an-
geordnet, in welchem wiederum eine Seite des Ziehkeils linear gefihrt ist. Um

die Menge des Wasserdurchsatzes innerhalb der Pumpe an die Kiihlungserfor-
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dernisse des Motors anzupassen, ist stirnseitig an dem Zylinderboden des ein-
seitig gedffneten Zylinders eine Leitscheibe angebracht. Die Leitscheibe verflugt
an ihrem AuBenrand Uber eine in Richtung des Fllgelrads orientierte Auskra-
gung, mit welcher sie in Abhangigkeit der axialen Stellung des Zylinders den

Forderquerschnitt teilweise oder komplett verschlie3t.

Im Weiteren ist der Ziehkeil axial durch eine erste und eine zweite Feder druck-
beaufschlagt. Diese SicherheitsmaBnahme gewahrleistet, dass beim Ausfall
des Aktuators das Antriebsrad mit der Lagerwelle drehfest verbunden ist, und
der FOrderquerschnitt wieder gedffnet wird, in dem der federdruckbeaufschlagte

Ziehkeil in die daflr bendtigte Position gedrangt wird.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, in der Lagerstel-
le des Drehpunkts des Antriebsrades eine Kupplung anzuordnen, wobei der
Ziehkell, die Lagerwelle, das Antriebsrad und zwischen Ziehkeil und Antriebsrad
angeordnete Kupplungskoérper die Kupplung ausbilden. Die Kupplung in den
Drehpunkt des Antriebsrades zu legen, ist eine weitere Moglichkeit Bauraum zu
sparen. Auf Grund der kraftschlissigen Verbindung zwischen dem Antriebsrad
und der Lagerwelle ist die direkte Kraft- bzw. DrehmomentenUbertragung des

Kurbelwellenrades auf die Lagerwelle gewahrleistet.

Nach einer Weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass die Lagerstelle des Drehpunktes des Antriebsrades eine Schaltgeo-
metrie aufweist, wobei die Schaltgeometrie radial und axial verlaufende Nuten
aufweist, in welche die Kupplungskorper eingreifen. In eingekoppeltem Zustand
klemmen die Kupplungskorper innerhalb einer Vertiefung einer der axialen Nu-
ten. Die beabstandeten axialen Nuten sind tiefer in die Lagerstelle eingebettet,
als die radialen Nuten, welche zwischen den axialen Nuten angeordnet sind.
Das Antriebsrad ist vorteilhafterweise in einem Spritzgie3- oder Sinterverfahren
hergestellt, so dass sich die im Drehpunkt des Antriebsrades ausgebildete

Schaltgeometrie in einfacher Weise herstellen lasst.
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Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Kupplungskorper als Walzkdper aus zu
bilden. D.h. die Kupplungskorper kdnnen kugelig, zylinderférmig oder tonnen-

formig ausgebildet sein.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass sowohl die Abkupp-
lung des Antriebsrades als auch das VerschlieBen des Forderquerschnitts mit-
tels einer Leitscheibe, durch die Aktuierung eines einzigen Bauteils namlich
eines Ziehkeils erfolgt. Durch diese Konstruktion I&sst sich die regelbare Was-

serpumpe besonders bauraumsparend herstellen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Das Austuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Figuren 1 bis 3 dargestellt, die
nachfolgend detailliert beschrieben sind.

Es zeigen:

Figur 1a eine schematische Darstellung einer regelbaren Wasserpumpe in
eingekuppeltem Zustand mit maximalem Volumenstrom DurchfluB3,

Firgur 1b  eine Detaildarstellung der Schaltgeometrie in der Lagerstelle des
Antriebsrades,

Figur 2 eine schematische Darstellung einer regelbaren Wasserpumpe in
eingekuppeltem Zustand mit Null Volumenstrom Durchfluf3 und

Figur 3 eine schematische Darstellung einer regelbaren Wasserpumpe in

ausgekuppeltem Zustand mit Null Volumenstrom Durchfluf3,

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine regelbare Wasserpumpe, mit einer hohl ausge-
fuUhrten Lagerwelle 1, welche an ihrem einen Ende ein Antriebsrad 2 und an
ihrem gegenuberliegenden Ende ein Fligelrad 18 aufweist. Das Flugelrad 18
weist stirnseitig eine Anschlagflache 19 auf, dabei ist das Fligelrad einstlickig

mit der Anschlagflache verbunden. Der Raum zwischen Fligelrad 18 und An-
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schlagflache 19 ist als Forderquerschnitt 22 fir das zu beférdernde Wasser
ausgebildet. Der Forderquerschnitt 22 sitzt so zu sagen zwischen einem An-

saugraum und einem Druckraum.

In der hohlen Lagerwelle 1 wird ein Ziehkeil 3 mittels eines Aktuators 21 linear
verschoben. Der Ziehkeil 3 weist unterschiedliche Durchmesser auf. Das Ende
des Ziehkeils 16 welches dem Fllgelrad 18 zugewandt ist, ist von einem einsei-
tig gedffneten Zylinder 11 umschlossen, welcher ebenfalls linearbeweglich in
der Lagerwelle 1 angeordnet ist. Um die Menge des Wasserdurchsatzes inner-
halb der Pumpe an die KUhlungserfordernisse anzupassen ist stirnseitig an dem
Zylinderboden 14 des einseitig gedffneten Zylinders 11 eine Leitscheibe 17 an-
gebracht. Die Leitscheibe 17 verfagt an ihrem AufB3enrand Uber eine in Richtung
des Fligelrads 18 orientierte Auskragung, mit welcher sie in Abhangigkeit der
axialen Stellung des Zylinders 11 den Férderquerschnitt 22 teilweise oder kom-
plett verschlieBen kann. Die Bewegung des einseitig gedffneten Zylinders 11
wird zum einen durch die Anschlagflache 19 begrenzt, zum anderen durch ei-
nen in die hohle Lagerwelle 1 eingebrachten Anschlag 20, welcher als ringfor-
mige Scheibe ausgeflhrt sein kann. Der Zylinder 11 weist an seinem gedffne-
ten Ende eine Verjingung 25 auf. Zwischen dem im Zylinder 11 angeordneten
Ziehkeilende 16 und dem Zylinderboden 14 ist eine erste Feder 12 angeordnet.
Die erste Feder 12 stitzt sich mit ihrem einen Ende gegen den Zylinderboden
14 und mit ihrem anderen Ende gegen das Ziehkeilende 16 ab. Der Ziehkeil 3
weist auf Grund seiner unterschiedlichen Durchmesser einen ersten radialen
Absatz 23, in dem vom Zylinder 11 umschlossenen Bereich, auf. Die lineare
Bewegung des Ziehkeils 3 innerhalb des Zylinders 11 wird dadurch begrenzt,
dass er mit seinem ersten Absatz 23 an die Verjungung 25 des Zylinders 11
anst6Bt. Der Ziehkeil 3 weist ferner noch eine zweite Feder 9 auf, welche den
Ziehkeil 3, in einem Bereich mit geringerem Durchmesser, umschlieB3t. Die
zweite Feder 9 stUtzt sich mit ihnrem einem Ende an den bereits erwahnten ring-
formigen Absatz 20, welcher in der Lagerwelle 1 angeordnet ist, ab. Mit ihrem
anderen Ende stltzt sie die zweite Feder 9 an einem weiteren zweiten Absatz
24 des Ziehkeils 3 ab.
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In der Ausgangposition des Ziehkeils (Figur 1a) sind beide Federn 9,12 ent-
spannt, der Ziehkeil 3 befindet sich in seiner maximal ausfahrbaren Position

und die Leitscheibe 17 gibt den Forderquerschnitt 22 komplett frei.

Zwischen der Lagerwelle 1 und dem Antriebsrad 2 ist eine Kupplung 10 ange-

ordnet. Im Weiteren wir die Funktion der Kupplung n&her erlautert (Figur 1b).

In der hohlen Lagerwelle 1 ist ein linearbeweglicher Ziehkeil 3 angeordnet, wo-
bei der Ziehkeil 3 unterschiedliche Durchmesser aufweist. Die Lagerwelle 1
weist umfangseitig im Bereich der Kupplung 10 mehrere Offnungen 13 auf, in
welche Kupplungskorper 5 angeordnet sind. Die Kupplungskorper 5 sind dreh-
beweglich in den Offnungen 13 gelagert. In radialer Lagerwellenrichtung, wird
die Beweglichkeit der Kupplungskdrper 5 auf der einen Seite durch eine an-
grenzende Lagerstelle 4 des Antriebsrad 2 begrenzt und auf der gegenUberlie-
genden Seite vom Ziehkeil 3. Der Ziehkeil 3 wird mittels eines Aktuators 21 li-
near innerhalb der Lagerwelle 1 verschoben. Der Teilbereich des Ziehkeils 3 mit
dem groBeren Durchmesser wird an der inneren Umfangsflache der Lagerwelle
1 entlang gefuhrt. Trifft beim verschieben des Ziehkeiles 3 der Teilbereich mit
dem gréBeren Durchmesser D auf die Kupplungskorper 5, so werden diese aus
ihrer urspriinglichen Lage in Richtung der Lagerstelle 4 des Antriebsrades 2
gedrlckt und formschllssig eingeklemmt. Innerhalb der Lagerstelle 4 des An-
triebsrades 2 ist eine Schaltgeometrie 6 ausgebildet siche dazu Figur 1b. Die
Schaltgeometrie 6 wird aus axial verlaufenden Nuten 7 und aus radial verlau-
fenden Nuten 8 gebildet. Die axialen Nuten 7 sind gleichmaBig voneinander
beabstandet und am Umfang der Lagerstelle 4 verteilt, dadurch entstehen in
der Lagerstelle 4 zwischen den axialen Nuten 7 flache Stege 15. Innerhalb die-
ser flachen Stege 15 sind die radialen Nuten 8 umlaufend auf einer Art Kreis-
bahn eingebracht. Die axialen Nuten 7 sind tiefer in die Lagerstelle 4 einge-
bracht als die radialen Nuten 8. Wenn der Ziehkeil 3 die Kupplungskoérper 5 in
Richtung der Lagerstelle 4 des Antriebsrades 2 bzw. in Richtung der Schaltge-
ometrie 6 verschiebt, kuppeln die Kupplungskorper 5 in die tiefer gelegenen
axialen Nuten 7 ein, so dass die an den axialen Nuten 7 angrenzenden flachen

Stege 15 ein radiales Ausweichen der Kupplungskdrper 5 verhindern. Dadurch
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wird eine drehfeste Verbindung zwischen der Lagerwelle 1 und dem Antriebs-
rad 2 hergestellt. Wird das Antriebsrad 2 durch ein hier nicht gezeigtes An-
triebsmittel wie z.B. Nockenwellenrad oder Riemen angetrieben dreht sich die
Lagerwelle 1 auf Grund der drehfesten Verbindung mit.

Aus den bereits vorher erlduterten Grinden kann es in manchen Betriebszu-
standen z.B. beim Anlaufen des Motors von Vorteil sein, dass sich die Lager-
welle 1 noch nicht mitdreht. Da das Kurbelwellenrad aber in standigem direkten
oder indirekten Eingriff mit dem Antriebsrad 2 steht, wird dieses immer mit an-
getrieben, sobald sich das Kurbelwellenrad dreht. Damit die drehfeste Verbin-
dung zwischen der Lagerwelle 1 und dem Antriebsrad 2 gelést werden kann,
muss der Ziehkeil 3 verschoben werden. Beim Verschieben des Ziehkeils 3 wird
sein Teilbereich mit dem gréBeren Durchmesser D aus dem Kontaktbereich der
Kupplungskérpern 5 gebracht, so dass die Kupplungskérper 5 wieder zurlck in
ihre urspriinglich Position ricken kénnen. In der urspringlichen Position liegen
die Kupplungskorper 5 sowohl an dem Ziehkeil 3 als auch an der Lagerstelle 4
an. Da die Kupplungskdrper 5 nicht mehr so weit in die Lagerstelle 4 hineinra-
gen rutschen sie in die radial verlaufenden Nuten 8. In diesem ausgekuppelten
Zustand wélzen sich die Kupplungskorper 5 lediglich an den als Laufbahn fun-
gierenden radialen Nuten 8 ab. Das Antriebsrad 2 befindet sich somit im Leer-
lauf. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaf ausgefihrten Schaltgeometrie 6
besteht darin, dass durch die radialen, weniger tief in die Lagerstelle 4 einge-
betteten Nuten 8, in welche die Kupplungskorper 5 eingreifen, das Antriebsrad

2 axial gesichert wird.

In Figur 2 wird dargestellt, wie der Ziehkeil 3 unter dem Krafteinfluss des Aktua-
tors 21 in Richtung der Anschlagflache 19 geschoben wird. Der zweite Absatz
24 des Ziehkeils 3 presst dabei die zweite Feder 9 zusammen. Damit die auf
den Ziehkeil 3 wirkende Antriebskraft auf den einseitig gedffneten Zylinder 11
und die damit verbundene Leitscheibe 17 Ubertragen werden kann und diese
ebenfalls mitverschoben werden, ist es erforderlich, dass die erste Feder 12
eine gréBere Federkonstante als die zweite Feder 9 aufweist. Der Ziehkeil 3

wird solange weiterverschoben, bis die Leitscheibe 17 gegen die Anschlagfla-
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che 19 st6Bt, damit ist der Férderquerschnitt 22 vollstandig verschlossen und es

herrscht ein sogenannter Null-Volumenstrom.

Bei weiterer Krafteinwirkung des Aktuators auf den Ziehkeil 3 wird dieser, wie in
Figur 3 gezeigt, weiter entgegen der Federkraft der ersten Feder 12 verscho-
ben. Wenn durch den Schiebevorgang der Bereich des Ziehkeils 3 mit dem
groBeren Durchmesser D aus dem Kontaktbereich der Kupplungskorper 5 ge-
bracht wird, fallen die Kupplungskorper 5 auf den kleineren Durchmesser d des
Ziehkeils 3 zurlick und das Antriebsrad 2 wird entkoppelt . Somit hért die La-
gerwelle 1 und das damit verbundene Fligelrad 18 im verschlossenen Forder-

querschnitt 22 auf zu rotieren.

Wirde der Aktuator 21 zum Zeitpunkt des geschlossenen Forderquerschnitts
22 ausfallen (Figur 2), wirde auf Grund der zweiten Feder 9 der Ziehkeil 3 wie-
der zurlck in Richtung der Antriebscheibe 2 gedriickt werden, so dass die Leit-
scheibe 17 den Forderquerschnitt 22 wieder freigibt. Das zu dem Zeitpunkt mit
der Lagerwelle 1 noch verbundene Antriebsrad 2 sorgt dafir, dass weiterhin

Kihimittel durchs System gepumpt wird.

Wirde der Aktuator 21 zum Zeitpunkt des verschlossenen Forderquerschnitts
22 und einem abgekuppeltem Antriebsrad 2 ausfallen (Figur 3), wirde die erste
Feder 12 den Ziehkeil 3 in Richtung des Antriebsrades 2 drlicken so dass die
Kupplungskorper 5 wieder in die Lagerstelle 4 des Antriebsrades 2 rutschen.
Die zweite Feder 9 wlrde den Ziehkeil 3 weiter in Richtung des Antriebsrades 2

dricken, so dass die Leitscheibe 17 den Forderquerschnitt 22 wieder freigibt.

Durch die beiden Federn 9,12 wird die geforderte Fail-Safe Lésung umgesetzt,
die selbst bei Ausfall des Aktuators 21 eine Kihlung des Systems gewébhrleis-

ten.
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Patentanspriche

. Regelbare Kuhlmittelpumpe flr einen Kihlkreislauf einer Brennkraftma-

schine mit einer hohlen Lagerwelle (1), die an ihrem einen Ende eine An-
triebsrad (2) tragt und an ihrem gegenuUberliegenden Ende fest mit einem
FlGgelrad (18) verbunden ist, wobei das Flligelrad (18) stirnseitig eine
Anschlagflache (19) aufweist und der Raum zwischen Fligelrad (18) und
der Anschlagflache (19) als Foérderquerschnitt (22) ausgebildet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (2) mittels eines Ziehkeils

(3) von der Lagerwelle (1) abkoppelbar ist.

. Regelbare Kihlmittelpumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,

dass innerhalb der hohlen Lagerwelle (1) der Ziehkeil (3) linear beweg-

lich angeordnet ist und mittels eines Aktuators (21) linear verstellbar ist.

. Regelbare Kihlmittelpumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,

dass in der hohlen Lagerwelle (1), fligelradseitig ein einseitig gedffneter
Zylinder (11) linear beweglich angeordnet ist, in welchem wiederum eine

Seite des Ziehkeils (3) linear geflhrt ist.

. Regelbare Kihlmittelpumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,

dass stirnseitig an dem Zylinderboden (14) des einseitig gedffneten Zy-
linders (11) eine Leitscheibe (17) angeordnet ist, welche an ihrem Au-
Benrand Gber eine in Richtung des Flligelrads (18) orientierte Auskra-
gung verflgt, mit welcher sie in Abhangigkeit der axialen Stellung des
Zylinders (11) den Forderquerschnitt (22) teilweise oder komplett ver-
schlieft.

. Regelbare Kihlmittelpumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,

dass der Ziehkeil (3) durch eine erste Feder (9) und eine zweite Feder

(12) axial druckbeaufschlagt ist.
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. Regelbare Kihlmittelpumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,

dass in einer Lagerstelle (4) des Drehpunkts des Antriebsrades (2) eine
Kupplung (10) angeordnet ist, wobei der Ziehkeil (3), die Lagerwelle (1),
das Antriebsrad (2) und die zwischen Ziehkeil (3) und Antriebsrad (2)
angeordneten Kupplungskorper (5) die Kupplung (10) ausbilden.

. Regelbare Kihlmittelpumpe nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagerstelle (4) des Drehpunktes des Antriebsrades (2) eine
Schaltgeometrie (6) aufweist, wobei die Schaltgeometrie (6) radial und
axial verlaufende Nuten (7, 8) aufweist, in welche die Kupplungskorper

(5) eingreifen kénnen.

. Regelbare Kuhlmittelpumpe nach einem der vorherigen Anspriche da-

durch gekennzeichnet, dass die Kupplungskorper (5) als Walzkoper

ausgebildet sind.
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GEANDERTE ANSPRUCHE

beim Internationalen Biiro eingegangen am 09. Mai 2012 (09.05.2012)

1. Regelbare Kihimittelpumpe fir einen Kuhlkreislauf einer Brennkraftma-

schine mit einer hohlen Lagerwelle (1), die an ihrem einen Ende eine An-
triebsrad (2) tragt und an ihrem gegenitiberiegenden Ende fest mit einem
Fligelrad (18) verbunden ist, wobei das Fllgelrad (18) stirnseitig eine
Anschlagfliche (19) aufweist und der Raum zwischen Flugelrad (18) und
der Anschlagfliche (19) als Férderquerschnitt (22) ausgebildet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (2) mittels eines Ziehkeils
(3) von der Lagerwelle (1) abkoppelbar ist.

. Regelbare Kihimittelpumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich-

net, dass innerhalb der hohlen Lagerwelle (1) der Ziehkeil (3) finear be-
weglich angeordnet ist und mittels eines Aktuators (21) linear verstellbar
ist.

. Regelbare Kuhimittelpumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich-

net, dass in der hohlen Lagerwelle (1), fligelradseitig ein einseitig gedff-
neter Zylinder (11) linear beweglich angeordnet ist, in welchem wieder-
um eine Seite des Ziehkeils (3) linear gefiihrt ist.

. Regelbare Kuhimittelpumpe nach Anspruch 3 dadurch gekennzeich-

net, dass stirnseitig an dem Zylinderboden (14) des einseitig gedffneten
Zylinders (11) eine Leitscheibe (17) angeordnet ist, welche an ihrem Au-
Benrand Uber eine Auskragung verfiigt, welche der Art ausgerichtet ist,
dass sie in Abhdngigkeit der axialen Stellung des Zylinders (11) den
Forderquerschnitt (22) teilweise oder komplett verschlief3t.

. Regelbare Kihimittelpoumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich-

net, dass der Ziehkeil (3) durch eine erste Feder (9) und eine zweite Fe-
der (12) axial druckbeaufschlagt ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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. Regelbare KiOhimittelpumpe nach Anspruch 1 dadurch gekennzelch-

net, dass in einer Lagerstelle (4) des Drehpunkts des Antrigbsrades (2)
eine Kupplung (10) angeordnet ist, wobei der Ziehkeil (3), die Lagerwelle
(1), das Antriebsrad (2) und die zwischen Zighkeil (3) und Antriebsrad (2)
angeordneten Kupplungskorper (5) die Kupplung (10) ausbilden.

. Regelbare Kihimittelpumpe nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich-

net, dass die Lagerstelle (4) des Drehpunktes des Antriebsrades (2) eine
Schaltgeometrie (6) aufweist, wobei die Schaltgeometrie (6) radial und
axial verlaufende Nuten (7, 8) aufweist, in welche die Kupplungskdrper
(5) eingreifen kénnen.

. Regelbare Kihlmittelpumpe nach einem der Anspriiche 6 oder 7 da-

durch gekennzeichnet, dass die Kupplungskérper (5) als Walzképer
ausgebildet sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Die abgednderte eingereichte Anspruchsfassung beinhaltet keine neuen Merkma-
le, die nicht bereits in den Figuren 1a bis 3 sowie in deren Figurenbeschrei-
bungen offenbart war.

Die in Anspruch 4 vorgenommene Anderung ist eindeutig aus den Figuren 1a, 2
und 8 der urspringlich eingereichten Unterlagen zu entnehmen. Die Auskragung
der Leitscheibe (17) ist in der Art und Weise orientiert, dass Sie je nach Stellung
der Leitscheibe (17) den Férderquerschnitt (22) teilweise oder ganz verschlieBt,
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