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Suomsalaisesta patenttihakemuksesta n:o 108/72 ja suomslsisesta patenttiha-
kemuksesta n:o 2663/Th 11 p:nd syyskuuta 197k on tullut tunnetuksi se, ettd puu-
kuitulevyjé mérélléd menetelmilld velmistettaessa oleellisena edellytykseni sille,
ettd kiertovesijérjestelmi voidaan muodostsa suljetuksi piiriksi js valmistaa
massasuspensio yksinomuaan kiertoveteen, on se, etti prosessiir syStettdvin kuitu-
materiaalin kuive-ainepitoisuus on oleellisesti suurempi kuin miraén arkin kuiva-
sinepitoisuus ennen kuin se lopullisesti vettd heihduttemalls kuivatetsan. Loppu-
kuivatus voi tapahtua kuitulevylle annettavesta tiiviydestd riipouen meksanisen
puristuksen alaisena tai ilman puristusta.

Bsimerkiksi kovia kuitulevyd vslmistettaessa pannesan mirkd arkki niin kovaan
mekaaniseen puristukseen, ettd puristettu mirkd arkki sas 50 - 55 %:n kuiva-aine-
pitoisuuden ennen kuin loppukuivatus tapahtuu. Kun puristetun arkin kuiva-ainepi-
toisuus on tdllsinen, niin tulee kuitumateriaslin kuiva-ainepitoisuuden olla
kyiduttimen jélkeen vdhintdén 50 - 55 %. Tavallisesti tdytyy pitoisuuden olla

55-70 %:n vdlilld, jotta tietty mi&rd vettd voidaan pafdstéd prosessiin ilman kier-
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toveden poistokanavasn pidsyn vaaraa. Jos valmistetasn huokoisia kuitulevyji,
Jolloin mirdn arkin kuiva-ainepitoisuus kohoaa 40-50 #:iin, on massan kuiva-aine-
pitoisuus 50-55 % tyydyttavi.

Veden kdyttdd kuiduttimen akselir ldpiviennin tiivistevidliaineens tiytyy
rajoittaa tal torjua kokonaan, esimerkiksi kéyttdmilld hdyryi.

Kuitumassa voidaan valmistaa kaikenlaisista lignoselluloosapitoisista,
sopivalla tavalla palasiksi hajotetuista kuitumateriaaleista, esim. hakkeen tui
sahajauhon muodossa olevasta puusta, oljista, bagassista jne., joits jatkossa
kutsutaan yhteiselld nimelld puuhake tai vain hake.

Kuiduttamisen on oletettu tapahtuvan ilmakehin paineisessa hdyryssd tai wina
15 atyyn saskka nostetussa, 100-200°C:rn vilista lampdtila-aluetta vastaavessa pai-
neessa,

Kylléstetyssd hdyryssi kauttaaltean hyvin lidmminneen puuhakkeen kuidutuksecen
kuluu tavallisesti kuivaksi ajateltua massatonnia kohden noin 250 kWh, jos kuidu-
tus tapantuu 160‘lTO°C:ssa. Tétd aslemmissa lémpdtiloissa on otettava huomioon
energiankulutuksen lisd&ntyminen. Sam&—séhkéenergia muuttuu melkein middrdllisesti
lémpGenergisksi, joka kehittdd hdyryd. Limmdnkehitys on keskittynyt jauhatusvyShyk-
keeseen ja kuitumateriaalin paikallisen ylikuumentumisen vilttimiseksi tulee vetti
olla riittavésti mukana ja yli 60 %:nen massan sakeus JjauhatusvyShykkeessi ei ole
suositeltava.

Jos oletetaan, ettd kuidutus tapahtuu l65°C:ssa Ja hakkeen kuiva-ainepitoi-
suus on 50 % ja lampdtila SOC silloin, kun se sybtetddn kuiduttimeen, muuttuu
massan sekeus kuiduttimessa noin 47 %:seksi ja ilmakehinpaineeseen puhaltamisen
jélkeen noin 51 %:seksi edellyttien, ettid hake lammitetdin 165°C: een hdyrylld ja
ettd kuidutusenergiaa kuluu 240 kWn kuiva-ainetonnie kohden seki ettej mitidn
sisille tuleven tiivistysveden tai hyryn kosteuden aiheuttamsa lsimernusts tapah-
du. Xun hakkeen kuiva-ainepitoisuus on 55 %, muuttuu massan sakeus samoissa olo-
suhteissa Vastaavasti sk ja 57,5 %:seksi. Kun hakkeen kuiva-ainepitoisuus on
esim. 45 %, muuttuu massan sakeus vastaavasti 42 ja 45,5 7:seksi. Kuitenkin tapah-
tuu tavallisesti sis#éin tulevasta vedesti aiheutuvas laimentumista Ja kiyténnossi,
on odotettavissa alhaisemmat massan sakeudet kuin ne, mitki tdssi on ilmoitettu.

Se, ettd massan sakeus muuttuu kuiduttimen jilkeen osaksi hekkeen kosteutena,
ossksi kondensoituneena hOyrynid sydtettyd vettd sjatellen nédin suureksi, johtuu
JauhatusvyShykkeen lémmdnkehityksestd, jonka johdosta limménkehitystii vastaava

midré vettd hoyrystyy.
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Huokoisia levyjd velmistettaessa, jolloin mirdn serkin kuiva-ainepitoisuus
on ennen kuivatusta 40-50 7, voitaisiin suotuisimmassa tapauksessa kuiduttaa kuiva-
ainepitoisuudeltaan 50 7:sta haketta.

Xun hakkeen kuiva-ainepitoisuus on ennen kuidutusta liian alhsainen, pois-
tetaan keksinndn muksan osa hskkeessa olevasta vedestd puristamalla siti yhteen
mekaanisesti niin psljon, ettd hakkeen kuive-ainepitoisuus ylittdi loppukuivatuk-
seen tulleen levyaineen kuiva-ainepitoisuuden. Kuiva-ainepitoisuus on tissi
tarkoituksessa saatettava vdhintdan 50 %:iin ja kernaimmin 55-70 %:n rajoihin.
Kuiva-ainepitoisuuden ollessa ndin suuri Joutuisi hake JjsuhatusvyOhykkeessid alt-
tiiksi vahingolliselle ylikuumentumiselle tai kiinnipalamiselle ja sen villtti-
miseksi sekd tuoreveden sydttdmiseksi johdetaan keksinndn mukaan kiertovettd jo
kuidutusvaiheessa hake- tai kuitumassaan.

Lisétoimenpiteend on kiertovesi lammitettava 100°C:een tai kuumemmaksi
sydtetyn kiertoveden laimentumisen estémiseksi kuiduttimessa kondensoituvasta
héyrystd. T4 114 tavalla saadaan aikaan jopa tietty kiertoveden hoyrystyminen
kuidutuksessa ja massan mukana menevd kiertovesimidréd tulee sydtettyi mAdrdd
pienemmiksi.

Valilliseen kiertoveden esil&mmitykseen korkesan lédmpbtilaan, esim,
200°C:een saattaa kuitenkin liittyd kivettymishaitta ja kiyténndssi esilimmitysti
el pidd jatkaa pitemmille kuin 170°C:een sasakka.

Kayttdmidlld hyvdksi massan kuiduttimesta purksutuessa vapautuvas hdyryé
hekkeen lémmityksess&d ja hdyryttidmisessa 100°C:een helpotetssn veden haihtumista
silloin, kun haketta kuivatetaan mekaanisesti yhteenpuristemalla, misté seikasta
puolestaan johtuu se, ettd silloin saavutetaan suurempi tilavuuspaino puristus-
painetta lisdéamittd. Esim. tietyn tyyppisen hakkeen tilavuuspainon lisidimiseksi
0,2:8ta 0,7:84n yhteenpuristamalla oli hoyryttidmittomidn hakkeeseen kohdistettava
150 kg/cm? peine, kun taas hdyrytetylle hakkeelle riittéd 70 kg/cm2 paine.

H{akkeen esildmmitykselléd saadaan oleellinen tuorehdyryn saéstd, jos kui-
dutus tapahtuu paineessa ja kokoon puristettu hake sydtetddn vAlittomisti kuldut-
timeen 90 - 100°C:n lampdtilassa, Ainakin puolet kuiduttimeen sydtetysti tuore-
héyrystéd voidaan sadstdd,

ksimerkkind voidaen mainita, ettd jos hakkeen kuiva-ainepitoisuus on yhteen-
puristuksen jdlkeen 50 % ja sen lidmpdtila 100°¢ silloin, kun se sydtetiin kuidut-
timeen, jonka edellytetddn toimivan 165°C:n lémpdtilassa, saa purkautuva massa
57-58 %:r kuiva-ainepitoisuuden edellyttden, ettd mitidn ylimddrdisti vettid ei ole

tullut sis#ddn. Jos hskkeen kuiva-ainepitoisuus on samoin edellytyksin 55 &,
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muuttuu massan kuiva-ainepitoisuus arvoon 64-65 %. On saavutettu sellsinen massan
sskeus kuiduttimessa, ettd kiertovettd on sydtettivd keksinndn mukasan sakeuden
sddtamiseksi.

Heketta hOyrytettdessd kondensoituu hakkeen pinnsalle ja sisdén vaihtelevia
hdyrymédrid, jotka suurentavat hakkeen vesipitoisuutta ja lisdavit vedenpoisto-
puristuksen merkitystd. Jos esim. hakkeen kuiva-ainepitoisuus on 50 %, laskee se
hoyrytettdessd L7-48 %:iin ja jotta saavutettaisiin esim. 55 %:n kuiva-ainepitoi-
suus, on tonnis kohden puristettava 410 kg vettd pois, mikd voidaan tehdi puris-
tamalla lémmintd, hdyrytettyi haketta,

Puristamalla poistetustsa nestemiirdstéd on 250 kg hoyryn lauhdosta ja
160 kg puun kosteutta. Jos sitdvastoin hakkeesta puristetasn vetta pois ennen
esilammitystd esim. siind midrin, ettd hakkeen kuiva-sinepitoisuus kohoaa 50 Z:sta
60 %:iin ja hake sen jilkeen esilémmitetdiin hdyrylld 100°C:een, sas hake noin
50 %:n kuiva-ainepitoisuuden, joka suotuisimmassa tapauksesse antsa tulokseksi
64-65 %:n lopullisen kuiva-ainepitoisuuden. Puristamalla poistettavan puuveden
midrdksi tulee téssd tapauksessa noin 330 kg kuivaksi ajsteltus haketonnis koh-
den ilman hdyryn lauhteen osuutta. Puuveden osittainen poisto ennen huakkeen hdy-
rylléd tapahtuvaa esilémmitystd saattaa tietyissd tapauksissa olla edullista,
koska puristamalls poistettu vesi on osittein sen vidhdisen miéirdn ja osittuain
sen pienen epipuhtausasteen johdosta helposti palautettsvisss tai tehtivissi
vaarattomaksi. Erikoisen térkeéksi tulee vedenpoisto ennen esilidmmitystda silloin,
kun hakkeen pesu siséltyy prosessiin. Silloin voi hakkeen mukana seurata puun
kosteuden lisdksi merkittdvid vesimddrii ja veden midré seattaa nousta 250-350
kg:ksi haketonnia kohden. Silloin on hyddyllistd, ettd heke ensiksi lingotaan
tal sitd puristetasn ylimiérédisen veden poistamiseksi, ennen kuin se esildmmite-
tdén ja puristetasn uudelleen kuiduttimeen sydtdn yhteydessi.

Jos hakkeen pesusss késitellddn hyvin kuivaa hsketta, esim. sellaista,
Jonka kuive-ainepitoisuus on 55-65 %, tarvitsee poistaa vain pinnalla oleva vesi,
Jja poisto tapshtuu yksinkertaisimmin lingon avulls.

Olosuhteista riippuen voidasn hakkeen kuiva-aminepitoisuus siAidtid eri ta-
voin sopivaan 50-70 %:n tasoon js hakkeen lampdtila 100°C:een ennen kuiduttimeen
ByOttod. Hakkeesta voidsan esim. poistaa ylimAdréinen vesi linkoamalla tei puris-
tamalla ennen hakkeen esildmmitystd ja kuiduttimeen sy6ttSda tai hskkeesta voidaan
poistaa ylimddrainen vesi myds silld tavalls, ettd vesi poistetasn osaksi ennen
esilammitystd ja osaksi esildmmityksen jilkeen ennen kuiduttimeen sydttda tai

syotdn yhteydessi.
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Vesi voidasn tietenkin poistaa mySs kuumalla ilmalla, kuumilla ssvukaa-
suilla tai tulistetulla hdyrylli suoritetulla esikuivatuksella. Tulee limpdtalou-
dellisesti edullisemmaksi kuivattaa sisddn menevid hake kuin kuivattas ulos tuleva
massa. Jos prosessissa on hakevettd, on hakkeesta poistettava pinnslla oleva
vesi, ennen kuin se joutuu kuivatukseen. Jos tarkoituksens or kuivettwsa esildammi-
tetty hake, on tdméd tehtdvé tulistetulla hdyrylld niin, ettd hakkeen limpotila
voidaan pysyttdd muuttumattomana kuiduttimeen syStettiessii.

lake, jonka kuive-ainepitoisuus on 60 % tai suurempi, voidasn esiliamittii
vilittomdsti hOyrylld ja sySttdd kuiduttimeen. Kuitenkin on yleensi edullista
sdatdd kuiva-ainepitoisuus esilimmityksen jédlkeen puristamalla niin, ettii seadaan
varmasti noin 60 %:n kuiva-ainepitoisuus hakkeen 100°C:n ldmpGtilassa. Jos hake,
Jolla on tdmd kuiva-sainepitoisuus ja lémpdtila kuidutetaan 165°C:ssa, voidasan
kuiduttimeen sySttdi massatonnia kohden 200 kg 130°C:ista kiertovetti ja 120 kg
65°C:ista tiivistysvettd ja t#116in saadaan valmistuote, jonka kuive-ainepitoisuus
on 67-68 %, lisdttyd kiertovettd huomioonottamatta, kun kuiduttimen massan sakeus
on noin 55 %.

On tédrkedd, ettd hakkeen ladmmitys ja hOyrytys suoritetaan tehokksasti,
koska veden poisto téten helpottuu. Hakkeen esildmmitys tapashtuu yksinkertaisimmin
johtamalla hdyry suoraan sopivan paksuisen hakekerroksen lipi. HOyryn tulee sil-
loin voittaa tietty vastapaine, jonka ei kuitenkaan tarvitse olla muutamaa vesi-
pilarimetrid suurempi. Jos kuidutus tapashtuu paineessa, puhalletaan masss ilman-
paineeseen syklonin kautta. Jos sen hdyryid kdytetdidn hakkeen esilammitykseen,
tdytyy hoyryn paineen olla niin suuri, ettéd se voittaa hakekerroksen vastuksen.
T&4113in voidaan joko antaa syklonin toimia pienessd vastapaineessa tai puhaltaa
héyry puhaltimella tai kompressorilla hakekerroksen lépi.

Valmistetun massan suuren kuiva-ainepitoisuuden térkeyden valaisemiseksi
voidaean meinita, ettid kun massan kuiva-sinepitoisuus on 60 %, voidaan massasus-
pensioon syOttdd noin 300 kg tuorevettd kuiveksi ajateltua massatonnia kohden,
ilmen ettd syntyy kiertoveden ylijddmii., Jos massan kuiva-ainepitoisuus on 65 7,
voidaan siihen sySttdi noin 450 kg vetta.

llaketta hOyryssid kuidutettaessa irtoaa osa puuaineesta syntyvin hydrolyysin
vaikutuksesta. Irronneen aineen midrd riippuu pddasisllisesti ldmpStilasta ja
sitd voidaan supistaa kuiduttamalla kohtuullisissa lémpStiloissa. Irtoamista voi-
dasn kuitenkin vield supistaa kohottamalla kuidutettaessa massan pH:te ja témd
voidaan tehdd parhaiten siten, ettd haketta syOtettdessid siihen lisitdidn emiksi-
sesti reagoivia aineita, esim. kalsiumin oksideja, hydrastteju tai karbonaatteja.
Vaardt vaihtelevat puulajin mukasn, mutta ovat normaalisti pienid, 1-2 kg Cal:te
xuivaksi ajateltua massatonnis kohden.

Esimerkiksi kovakuitulevyjid valmistettaessa tulee tiysin suljetusss kierto-

vesijdrjestelmidssi irronneen puuaineen pitoisuus kiertovedessid olemsan samaa



62577

suuruusluokkaa kuin puun prosentusalinen irtoaminen. Sen vuoksi on tirkedd, etti
orgaanisen aineen irtoamista estetddn niin kausn kuin vain on mahdollista ja kier-
tovesi saa silléd tavalla mahdollisimman pienen liuonneiden aineiden pitoisuuden.

Hakkeen yhteenpuristuksesss mahdollisesti poistuvaa vettii voidaan kayttii
ainakin osittair hakkeen pesuun, suihkutusveteni muovauksesss Jne. tui tiivistys-
vetend,

Tami menetelmid antaa suljetun kiertovesijirjestelmin kdsittdvdllda, marialla
menetelmilld kuitulevyjéd valmistettaesss seursavat edut:

1. Kuidutuksen jidlkeen ei ole mitddn massan kuivatusts.

2. Hakkeen kuivatus voidaan valttéi.

3. Masssn purkauksessa vapautuvaa hOyryd kiytetdén tehokkaasti hy6dyksi
hakkeen limmityksessid 100°C:n lampdtilaan.

L. Hakkeen liikavesi poistetasn helposti lis8lampdd kiyttdmatta,

5. Jos kuidutin toimii paineenalsisena, saadaan sikssn merkittivd kuidut-
timeen syStettivin tuorehdyryn sidstd. Monissa tapauksissa voitsnee saastiii
noin 50 %.

6. Voidasn valmistsa massea, jonka kuiva-ainepitoisuus yltid 65-70 %:1iin
saakka, ilmen kuitujen ylikuumentumisen riskid jauhatusvydhykkeessi. Massan kuive-
ainepitoisuus on silloin laskettu ottamatta lainkaan huomioon siihen tuotus kierto-
vetta,

7. Massan tei hakkeen hOyryd tei erilaisia polttoaineita kiyttamalld tea-
pantuvaan kuivatukseen verrsttuna pienentyneet investointi- ja kiyttdkustennukset.

Liitteend oleva piirustus esittid kasviollisesti menetelmin toteuttamisecen
sopivaa laitteistoa. Se havainnollistaa kiertoveden kierrédtysjirjestelmids ja hak-
keen esikédsittelyd hOyryttdamdlli ja sitéd seuraavas kuivstuste meksanisen puristuk-
sen avulla hakkeen kuiduttimeen syotdn yhteydessd. Hake johdetasn kuljettimells 1
torniin 2, jossa se hdyrytetddn hdyrylla, joka otetean syklonista 12 ja johdetaan
punaltimen 13 ja putkijohdon 3 avulla torniin 2. Limmin hake syOtetddn arinsn U
Ja sy0ttdlaitteen 5 kautta kuljettimeen 6, joka vie hakkeen ruuvipuristimeen 7,
Jossa hakkeen kuiva-ainepitoisuus sididetédn sopivaksi puristamalla siitd vettii
pois ja josta se sydtetddn esilémmittimen 35 lipi ja ruuvikul jettimen 36 kautta
kuiduttimeen 8, joka toimii 165°C:n lampotilassa ja T atyn hdyrynpaineessa. Mah-
dollisesti ulos puristettu vesi johdetaan pois putkijohdolla 9 hakkeen pesuun jne.
Tuorehdyry johdetaan kuiduttimeen putkijohdolla 10 js samanaikaisesti johdetaan
kuiduttimeen sé4ilidstd 19 pumpun 20 ja putkijohdon 22 avullas valittu maéré kier-

tovettd sen jdlkeen, kun vesi on ensin kulkenut lémmdnveihtimen 21 lépi je lémmin-
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nyt 130°C:ksi. Valmismassa puhalletasn kuiduttimeste 8 putkijohdon 11 kautta
sykloniin 12, josta vapsutuva hdyry johdetaan torniin 2. Syklonissa 12 erotettu
massa kuljetetaan ruuvin 1k ja sySksyputken 15 kautta massekuoppaen 16, johon
samalla johdetaan kiertovettd séilidstid 19 pumpulla 18 putkijohdon 17 ksutta. Valmis
massasuspensio pumpataan pumpulla 23 putkijohdon 24 kautta muovuuskoneeseen 25,
Josta virtaava kiertovesi kerdtddn laatikkoon 26 ja johdetaan siitd s&ilidon 19.
Markd arkki 27 viedddn kuumapuristimeen 28 ja kuivatetasn mekaanisesti 50 %:n
kuiva-ainepitoisuuteen ja kuivataan lopullisesti limmén Jju paineen avulla val-
miiksi tuotteeksi 29. Ulos puristettu kiertovesi kootsan laatikkoon 30 ja johde-
taan 84iliddn 31, josta kiertovesi siirretdén pumpulla 32 putkijohdon 33 kautta
$4i1i66n 19. Muovauskoneeseen johdetaan putkijohdon 3% kautta rajoitettu midri

tuorevettd tal puristuksesta saatua vettd suihkutusvedeksi.
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Patenttivaatimukset.

1. Mirén menetelmén mukainen ja suljetun kiertovesijirjestelmin kdsittava
kuitulevyjen valmistusmenetelmi, johon vuoronsa mukaan kuuluu hakkeen kuiduttaminen
kuiduttimessa 100 - 200°C:n kyllastetyn hOyryn hdyrytilassa ja vastaavassa hoyryn-
paineessa, kuidutetun materiaslin liettiminen kuljetusnesteeni olevaan kiertove-
teen, mirén arkin muodostaminen lietteestd, kiertoveden mekaaninen erottaminen
ja palauttaminen liettémisvaiheeseen seki lopullinen, veden hdyrystdmisen avulla
tapahtuva kuivetus, t unn e t t u siiti, ettd hake, jonka kuiva-ainepitoisuus
y1littdd 50 %:n arvon, kuiduttuu samanaikaisen, kuitumaterisalin ylikuumentumisen
vélttdmiseksi tapahtuvan kiertoveden kuiduttimeen syttén aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd, ettil
hakkeesta poistetaan ennen kuiduttamisvaihetta mekaanisesti yhteenpuristamalla
niin paljon vetti, ettd mainittu kuiva-ainepitoisuus seavutetsan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne ¢t t u siita,
ettd hake esildmmitetidn ennen kuiduttimeen sy0ttod hdyrylla 900 - 100°C:n 14mps-
tilaan.

L. Patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmid, t unne t t u siitd, etti
esilémmitys tapahtuu ennen hakkeen mekaanista yhteenpuristamista.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukeinen menetelmé, t unnet tu
siiti, ettd kuiduttimesta kuiduttamisen yhteydessd poistuva hdyryi kaytetdin hak-
keen esilimmitykseen.

6. Jonkun edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, t u n -
nettu siitd, ettid hakkeen yhteenpuristaminen sen vesipitoisuuden sadtimi-
seksl tepahtuu kuiduttimeen sydtdn yhteydessd.

7. Jonkun edellé olevan patenttivaatimuksen muksainen menetelmid, t unn e t-
t u siitéd, ettd kiertovesi, joka syltetdién kuiduttimeen siini olevan mussan
vékevyyden sddtdmiseksi, esilimmitetddn 100° - 170%C:n vililla olevaan lémpdtilaan.

8. Jonkun edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, t unnet -
t u siitd, ettd kuiduttamisessa ilmakehin paineessa vapautuva hOyry puhalletaan
puhaltimen tai kompressorin avulla esilimmitettivén hakekerroksen lipi.

9. Jonkun patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmi, t unn e t t u
siitd, ettd kuidutuksessa hdyrynpaineen slaisena olevs massa Jja hdyry puhalletaan
ulos niin suuren vsstapaineen alaisena, ettd vapsutuva hdyry pystyy voittamaan

esilimmitettdvén hakekerroksen lipi kulkiessaan kohtsaamansa vastapaineen,
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10. Jonkun edellid olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitéd, ettd hakkeen mekaanisessa yhteenpuristamisessa poistuva ve-
si palautetaan ainakin osittain prosessiin, esim. hakkcen pesun kautta tai suil-
kutusvetend ja niin edespiin.

11. Jonkun edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, etti hakkeesta, poistetsan osittain vesi ennen kuin hake

esildmmitetddn, puristetaan kokoon ja syOtetdin.
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Patentkrav

1. S&tt vid framstéllning av fiberplattor enligt den v&ta metoden och med
slutet bakvattensystem i vilken ingdr i tur och ordning defibrering av tlis i en
defibrdér i en atmosfdr av mittad 8nga av 100°-200°C och motsvarande angtryck, upp-
slamning av det defibrerade materialet i som transportviitska tjinande bakvattien,
forming av vdtark ur uppslamningen, mekanisk avskiljning och &terféring av bak-
vattnet till uppslamningssteget samt slutgiltig torkning genom féringning av
vatten, k Annetecknat dirav, att flis som har en torrhalt dverstigande
50 % undergdr defibrering under samtidig tillfdrsel av bakvatten till defibréren
fér undvikande av dverhettning av fibermaterialet.

2. Satt enligt patentkravet 1, k 8nnetecknat dérav, att flisen
fore deflbreringssteget genom mekenisk sammanpressning befrias frdn si mycket
vatten att den né&mnda torrhalten uppnés.

3. Satt enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknat dirav, att flisen
fére inmatningen i defibrdren férvirmes med &nga till en temperatur av 900-10000.

L. S4tt enligt patentkraven 1-3, k &nnetecknat dirav, att for-
varmningen dger rum fdre den mekaniska sammanpressningen av flisen.

5. Sétt enligt patentkraven 3 eller 4, k &nnetecknat dérav, att
frdn defibréren vid defibreringen avgdende &nga nyttiggdres fOr flisens drviirm—
ning.

6. Satt enligt ndgot av de fdreglende kraven, XK &nnetecknat
dérav, att flisens mekaniska sammanpressning for justering av dess vattenhalt
sker 1 samband med inmatningen i defibrdren.

T. S&tt enligt ndgot av de fdreglende kraven, k Annetecknat
dédrav, att bakvattnet som tillfdres defibrdren fér justering av massakoncentratlonen
i denna forvérmes till en temperatur mellan IOOO-ITOOC.

8. Sétt enligt ndgot av de fdreglende patentkraven, k & nne teck -

n at dérav, att vid defibreringen vid atmosférstryck frigjord &nga bléses
medelst flakt eller kompressor genom flisskiktet som skall fdrvirmas.

9. S&tt enligt ndgot av patentkraven 1-T, k &nnetecknat dirav,
att vid defibreringen under &ngtryck massa och &nga avbldses under s& stort mot-
tryck att den frigjorda &ngan kan &vervinna mottrycket vid dngans passage genom
flisskiktet, som skall férvirmas.

10. Sétt enligt négot av de fdregdende patentkraven, k &nne t e ¢ k -

n at dirav, att vid flisens mekaniska sammanpressning avglende vatten &tminstone
delvis &terféres till processen t.ex. genom flistviittning eller som spritsvatten
ete.

11. Sitt enligt ndgot av de fdregfende patentkraven, k anne L e ¢ k -

n at dérav, att flisen delvis befrias fran vatten innan den fdrviirmes, kompri-

meras och lnmatas.
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Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
2663/74 (D 21 J 1/00).
Hakemusjulkaisuja:—-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta~-Fdrbunds-

republiken Tyskland(DE) 2 053 419 (D 21 4 1/30).
Kuulutusjulkaisuja:-Utlidggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 367 222 (D 21 ¢ 3/00).
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