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(57) Abstract: The invention relates to an annular thrust washer for a planet gear (8) of a
planetary gearbox (1), the planet gear being supported by means of a rolling element bear-

ing (5). The thrust washer (300) has a run-on side (303), which, in the installed position,
faces the planet gear (8) and which is profiled by raised washer portions (304) and washer
portions (306) axially recessed relative to the raised washer portions, which alternate in the
circumferential direction. The raised washer portions (304) form a radially outer, segment-
ed first run-on surface (309). The recessed washer portions (306) protrude radially inward,
thus forming tongue-like protrusions (307). The protrusions (307) form a radially inner,
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(57) Zusammenfassung: Ringférmige Anlaufscheibe fiir ein iiber ein Wilzlager (5) ge-
lagertes Planetenrad (8) eines Planetengetriebes (1 ), wobei die Anlaufscheibe (300) eine
Anlaufseite (303), die in der Montagestellung dem Planetenrad (8) zugewandt ist, aufweist,
die tiber einander in Umfangsrichtung abwechselnde erhabene Scheibenabschnitte (304)
und demgegeniiber axial vertiefte Scheibenabschnitte (306) profiliert ist, wobei die erha-
benen Scheibenabschnitte (304) eine radial aufien liegende, segmentierte erste Anlauffla-
che (309) bilden und wobei die vertieften Scheibenabschnitte (306) unter Ausbildung von
zungenartigen Vorspriingen (307) radial nach innen vorspringen, wobei die Vorspriinge
(307) eine radial innen liegende, segmentierte zweite Anlaufflache (310) bilden.
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Ringformige Anlaufscheibe, Planetengetriebe mit einer solchen Anlaufscheibe

sowie Schmiervorrichtung fiir ein Planetengetriebe

Die Erfindung betrifft eine ringférmige Anlaufscheibe fur ein Uber ein Walzlager gela-

gertes Planetenrad eines Planetengetriebes.

Eine solche ringférmige Anlaufscheibe ist fur den Einsatz in einem Planetengetriebe,
beispielsweise eines Kraftfahrzeugs, konzipiert und ausgelegt. Ein solches Planeten-
getriebe weist Ublicherweise einen Planetentrager mit wenigstens einem, zumeist
mehreren auRermittig und in Umfangrichtung versetzt zueinander angeordneten Pla-
netenradern, die auf tragerseitig vorgesehenen Lagerbolzen Uber jeweilige Walzlager
gelagert sind, auf. Eine solche ringférmige Anlaufscheibe, die eine zentrale Aufnah-
mebohrung aufweist, ist auf dem Lagerbolzen angeordnet und befindet sich axial ge-
sehen zwischen dem Planetenrad und dem Planetentrager, so dass das auf dem La-
gerbolzen geringfugig axial verschiebbare Planetenrad axial gegen die Anlaufscheibe
anlaufen kann und Uber diese am Planetentrager axial abgestutzt ist. Da das Plane-
tenrad im Betrieb rotiert, ist eine Schmierung des Lagerbereichs mit einem Schmier-
mittel erforderlich. Hierzu ist es bekannt, das Schmiermittel, Ublicherweise Ol, Uber
den Lagerbolzen zuzufuhren, der als Hohlbolzen ausgefuhrt ist und eine axiale Boh-
rung sowie wenigstens eine radiale Bohrung aufweist, so dass das Schmiermittel dem

Bolzen axial zugefuhrt und radial in den Lagerbereich austreten kann.

Eine fUr die Verwendung in einem Planetengetriebe geeignete Anlaufscheibe ist bei-
spielsweise aus DE 10 2011 118 196 A1 bekannt. Diese flache Anlaufscheibe weist
am Innenumfang mehrere radiale Ausnehmungen auf, so dass sich zungenartige Ab-
schnitte, die den Innenumfang respektive den Durchmesser der Aufnahmebohrung, in
der der Lagerbolzen aufgenommen ist, definieren, ausgebildet werden. Uber diese

Ausnehmungen kann Schmiermittel, also Ol, durch die Anlaufscheibe hindurchtreten.

Die Realisierung einer Schmiermittelversorgung tUber den respektive die Lagerbolzen

ist aufwandig, da spezielle, gebohrte Bolzen verwendet werden mussen, in
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Verbindung mit einer entsprechenden Zuleitstruktur zum Zufuhren des Schmiermittels

zu dem oder den Bolzen.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Anlaufscheibe anzugeben, die eine
verbesserte Schmiermittelzufuhr zum Lagerbereich und gleichzeitig eine axiale Ab-

stitzung sowohl des Planetenrads als auch des Walzlagers ermdéglicht.

Zur Lésung dieses Problems ist eine ringférmige Anlaufscheibe der eingangs genann-
ten Art dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Anlaufseite, die in der Montagestellung
dem Planetenrad zugewandt ist, aufweist, die Uber einander in Umfangsrichtung ab-
wechselnde erhabene Scheibenabschnitte und demgegenuber axial vertiefte Schei-
benabschnitte profiliert ist, wobei die erhabenen Scheibenabschnitte eine radial aullen
liegende, segmentierte erste Anlaufflache bilden und wobei die vertieften Scheibenab-
schnitte unter Ausbildung von zungenartigen Vorspringen radial nach innen vorsprin-
gen, wobei die Vorsprunge eine radial innen liegende, segmentierte zweite Anlauffla-

che bilden.

Die erfindungsgemalie Anlaufscheibe zeichnet sich durch eine spezifische Profilierung
aus, die es ermdéglicht, einerseits zwei definierte, axial versetzte, also in zwel separa-
ten Axialebenen liegende Anlaufflachen, die auf unterschiedlichen Radialebenen lie-
gen, zu bilden, wobei die eine das Planetenrad und die andere das \Walzlager respek-
tive den Kafig stutzt. Ferner erlaubt die Profilierung die Ausbildung einer Kanal- bzw.
Schmiermittelleitstruktur, die es erméglicht, Schmiermittel, also Ol von radial auen
zuzufUhren, wobei das Schmiermittel Uber die Leitstruktur einerseits zu den Kontakt-
respektive Reibflachen, also den beiden Anlaufflachen gelangt, andererseits aber

auch direkt zum Walzlager, um auch dieses zu schmieren.

Die Anlaufscheibe, die aus einem Metallblech hergestellt ist, ist hierzu in spezifischer
Weise axial umgeformt. Sie ist grundsatzlich ringférmig. Von einer Seite sind Vertie-
fungen eingeformt, so dass sich an der gegenuberliegenden Scheibenseite, die in der
Montagestellung zum Planetenrad weist, entsprechende flachige Erhebungen ausbil-
den. Die Flachen dieser Erhebungen bilden in ihnrer Gesamtheit eine erste Anlauffla-

che, an der das Planetenrad axial anlauft. Zwischen den Erhebungen verbleiben axial
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zurlickgesetzte, unverformte Scheibenabschnitte. Diese vertieften Scheibenabschnitte
sind erfindungsgeman radial nach innen verlangert, springen also radial nach innen
vor, so dass sich am Innenumfang entsprechende zungenartige Vorsprunge ausbil-
den, die ebenfalls axial zurtickversetzt sind. Diese zungenartigen Vorspringe, die
ebenfalls entsprechend ebenflachig sind, bilden wiederum in ihrer Flachensumme
eine zweite Anlaufflache, an der das Walzlager respektive der Kafig axial abgestutzt
ist. Die Vorsprunge definieren daruber hinaus auch den Bohrungsdurchmesser, nach-
dem die Anlaufscheibe den Lagerbolzen in sich aufnimmt. Folglich sind zwei separate,
radial ineinander liegende und axial versetzte Anlaufflachen gebildet, die beide seg-
mentiert sind, so dass sich nur reduzierte Kontaktflachen zwischen der Anlaufscheibe

und dem Planetenrad respektive dem Kafig ergeben.

In der Montagestellung liegt wie beschrieben die eine Scheibenseite mit den erhabe-
nen Seitenabschnitten benachbart zum Planetenrad, das die vertieften Scheibenab-
schnitte axial Ubergreift. Die gegenuberliegende Scheibenseite, die naturlich ebenfalls
entsprechend mit Erhebungen und Vertiefungen profiliert ist, liegt benachbart zur
Wange des Planetentragers, der auch hier die Vertiefungen Ubergreift. Dabei bilden in
Weiterbildung der Erfindung die erhabenen und die vertieften Scheibenabschnitte je-
weils radial zum Aul3en- wie zum Innenumfang hin offene Kanéale aus, wobei diese
Kanale bevorzugt Uber die Profilierung an beiden Scheibenseiten ausgebildet sind. Es
ergibt sich demzufolge eine Reihe von Leitkanalen, die allesamt radial nach aul3en
hin, also auch zur Sonnenradseite, offen sind, so dass von der Sonnenradseite her
das Schmiermittel zugefuhrt werden kann. Das Schmiermittel gelangt in jeden dieser
Leitkanale, sei er zwischen der Anlaufscheibe und dem Planetenrad gebildet, oder
zwischen der Anlaufscheibe und der Planetentragerwange. Da diese Leitkanéle zum
Innenumfang hin offen sind, strémt das Schmiermittel folglich einerseits in die Berei-
che der ersten und zweiten Anlaufflachen, so dass diese geschmiert werden. Dartber
hinaus strémt es aber auch radial weiter nach innen zum Walzlager respektive dem
Lagerbolzen, so dass auch die dortige Lagerstelle entsprechend versorgt wird. Ein
axialer Schmiermitteldurchtritt des Schmiermittelvolumens, das Uber die Leitkanale,
die zwischen der Anlaufscheibe und der Tragerwange gebildet sind, auf die gegen-
Uberliegende Scheibenseite hin zum Walzlager ist ohne weiteres méglich, da Uber die

entsprechenden Ausnehmungen zwischen den radialen, am Innenumfang
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vorgesehenen Vorspriinge oder zungenartigen Fortsatze entsprechende Offnungen
gegeben sind, durch die auch dieses Schmiermittelvolumen axial zum Lagebereich

hin flieRen kann.

Die erfindungsgemaie Ausgestaltung der Anlaufscheibe ist aus mehreren Grinden
vorteilhaft. Zum einen kann durch die Zungenausbildung und damit Segmentierung
die Scheibenmasse reduziert werden, da eben entsprechend Material abgenommen
wird und nur eine segmentierte zweite Anlaufflache gebildet ist. DarUber hinaus ist
durch die entsprechende Profilierung die Ausbildung der Leitkanalstruktur méglich, die
es wiederum erlaubt, von radial innen, also von der Sonnenradseite her, Schmiermittel
zuzufuhren. Dies wiederum erlaubt es, einen einfachen, vollmaterialigen Lagerbolzen
zu verwenden, das heildt, dass mit besonderem Vorteil auf die Verwendung hohlge-
bohrter Lagerbolzen und eine Schmiermittelversorgung Uber die Lagerbolzen nebst
Zufuhrstruktur verzichtet werden kann. Die erfindungsgemaéaie Anlaufscheibe ist dem-
zufolge ein sehr einfach strukturiertes und konzipiertes Bauteil, das eine sehr gute
Schmiermittelversorgung bei gleichzeitiger bestmaoglicher axialer Abstutzung sowohl
des Planetenrades als auch des Walzlagerkéafigs, der das Planetenrad axial Uberragt,

erlaubt.

Die Vorsprunge selbst, oder auch die kompletten vertieften Seitenabschnitte, weisen
zweckmaigerweise eine Trapezform auf. HierUber kénnen entsprechend grof3 be-
messene V-férmige Offnungen zwischen den Vorspriingen ausgebildet werden. Sind
die vertieften Scheibenabschnitte insgesamt trapezférmig, so bedeutet dies, dass
zwangslaufig auch die Uber die Vertiefungen definierten Kanale etwas trapezférmig
ausgefuhrt sind, also mit ihren Seitenbegrenzungen schrag bzw. V-férmig aufeinander

zulaufen, was fur einen gerichteten Schmiermittelstrom zweckmagig ist.

Die radiale Breite der Vorsprunge entspricht bevorzugt der radialen Breite der erhabe-
nen Seitenabschnitte. Das heildt, dass die Vorsprunge letztlich naherungsweise ge-
nauso breit sind, radial gesehen, wie der erhabene Seitenabschnitt. Sie kénnen aber
auch etwas gréRer sein, so dass die axialen Offnungen noch weiter vergréRert werden

kénnen und letztlich die Flache der ersten Anlaufflache, gebildet Uber die Flache der
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Erhebungen, reduziert wird, da dann die radiale Breite der Erhebungen zwangslaufig

ebenfalls kleiner wird.

Die erhabenen und die vertieften Scheibenabschnitte sind bevorzugt natirlich aqui-
distant um den Umfang versetzt, was gleichermalien dann naturlich fur die Vor-
sprunge gilt. Hiertber kann ein symmetrischer Schmiermittelzufluss sichergestellt wer-
den, egal welche Verdrehstellung die Anlaufscheibe einnimmt, wenn sie verdrehbar
auf dem Lagerbolzen aufgenommen ist. Sie kann aber alternativ auch tUber eine Ver-

drehsicherung positionsfest auf dem Lagerbolzen sitzen.

Die erfindungsgemalie Anlaufscheibe ermdglicht demzufolge einerseits eine sehr gute
axiale Abstutzung respektive einen guten Anlauf sowohl des Planetenrads als auch
des Ké&figs, wobei die jeweiligen Anlaufflachen in ihrer GréRe nur so bemessen wer-
den, wie letztlich erforderlich. Denn es ist in beiden Féllen ausreichend, sowohl das
Planetenrad als auch den Kafig nur segmentiert abzustutzen. Dartber hinaus kann
wie beschrieben die Schmiermittelleitstruktur realisiert werden, die ein einfaches Zu-
strémen des Schmiermittels radial zur und durch die Anlaufscheibe in die zu versor-
genden Kontakt- und Lagerbereiche erlaubt. Dartber hinaus kann das Schmiermittel
natUrlich den Kontakt- und Lagerbereich Uber die Leitstruktur auch wieder verlassen,
nachdem die Leitstruktur, also die entsprechenden Kanale, an der dem Zulauf gegen-

Uberliegenden Seite ebenfalls radial offen sind.

Neben der Anlaufscheibe selbst betrifft die Erfindung ferner ein Planetengetriebe, wel-
ches insbesondere fur ein Fahrzeug, insbesondere ein Fahrzeuggetriebe, geeignet ist.
Bevorzugt ist das Planetengetriebe Teil eines Antriebsstrangs eines elektrischen An-
triebs, insbesondere einer elektrischen Achse, oder eines Hybrid-Antriebsstrangs. Ein
solches Planetengetriebe umfasst neben einer Sonnenradeinheit mit einer Sonnen-
welle und einem darauf angeordneten Sonnenrad den Planetentréager nebst dem we-
nigstens einen Planetenrad, wobei der Planetentrager Ublicherweise mehrere auf ent-
sprechenden Lagerbolzen Uber Walzlager gelagerte Planetenréder aufweist, die mit
dem Sonnenrad kdmmen. Eingefasst ist die Anordnung Uber ein Hohlrad, mit dem die
Planetenrader ebenfalls kdAmmen. Der grundsatzliche Aufbau eines solchen Planeten-

getriebes ist bekannt. Zur axialen Abstutzung des Planetenrads sowie des Walzlagers
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respektive Kafigs ist nun an wenigstens einer Seite zwischen einer Wange des Plane-
tentragers und dem Planetenrad respektive dem Kafig eine erfindungsgemalie Anlauf-
scheibe vorgesehen. Weist der Planetentrager zwei Wangen auf, so ist auch an der
anderen Seite eine Anlaufscheibe vorgesehen, bei der es sich entweder um eine ein-
fache, flache, also unprofilierte Anlaufscheibe handelt, oder ebenfalls um eine erfin-
dungsgemal profilierte Anlaufscheibe. Je nachdem, wie die vom Sonnenrad kom-
mend erfolgende Schmiermittelzufuhr ausgelegt ist, kann nur an einer Seite eine erfin-
dungsgemale Anlaufscheibe vorgesehen sein, wenn nur an dieser Seite das
Schmiermittel von innen zugefuhrt wird. Ist eine beidseitige Schmiermittelzufuhrung
vorgesehen, werden zweckmaligerweise zwei erfindungsgemalie Anlaufscheiben in-

tegriert.

Dabei kann die Uber die erhabenen Scheibenabschnitte gebildete erste Anlaufflache
eine erste Anlaufzone fur das Planetenrad bilden, wahrend die Uber die vertieften Vor-
springe gebildete, axial zurlckversetzte zweite Anlaufflache eine Anlaufzone fur den

axial Uber das Planetenrad hervorstehenden Kafig bildet.

Weiterhin kann Uber die Anlaufscheibe eine Schmiermittelleitstruktur gebildet sein,
wobei das von radial aul3en an die Anlaufscheibe zugefuhrte Schmiermittel Uber die
an einer oder die an beiden Seiten der Anlaufscheibe gebildeten Kanéle an die erste
und die zweite Anlaufzone gefuhrt wird, wie naturlich auch zum Walzlager. Das
Schmiermittel gelangt also von radial innen von der Sonnenradseite her zur Schmier-
mittelleitstruktur, also zur Kanalstruktur, durchstrémt diese und gelangt in den eigentli-
chen Kontakt- und Lagerbereich, wo die Schmierung erfolgt. Ebenso kann das
Schmiermittel auch Uber diese Kanalstruktur wieder austreten. An der gegentberlie-
genden Seite kann wie ausgefuhrt nur eine flache Anlaufscheibe oder ebenfalls eine

profilierte Anlaufscheibe vorgesehen sein.

Dabei ist die respektive ist jede Anlaufscheibe mit geringem Axialspiel aufgenommen,
das heildt, dass in unbelastetem Zustand entsprechende Radialspalte zwischen der
Wange des Planetentragers und der Anlaufscheibe einerseits respektive der Anlauf-
scheibe und dem Planetenrad andererseits gegeben sind. Erst im Anlauffall kommt es

zu einem beidseitigen Kontakt.
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Weiterhin betrifft die Erfindung eine Schmiervorrichtung fur ein Planetengetriebe mit
einer Schmiermittelversorgungsstruktur, wobei eine solche bevorzugt Uber das Son-
nenrad von radial innen realisiert ist. Die Schmiervorrichtung umfasst eine Anlauf-
scheibe der vorstehend beschriebenen Art und zeichnet sich dadurch aus, dass das
Uber die Schmiermittelversorgungsstruktur zugefuhrte Schmiermittel Gber die an einer
oder die an beiden Seiten der Anlaufscheibe gebildeten Kanéle an die erste und die

zweite Anlaufzone gefuhrt wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen erlautert. Die Zeichnungen sind schematische Darstellun-

gen und zeigen:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemalien Planetengetriebes in

einer Teilansicht,

Figur 2 eine Perspektivansicht einer erfindungsgemafien Anlaufscheibe,

Figur 3 eine Aufsicht auf die Anlaufscheibe, und

Figur 4 eine Schnittansicht durch die Anlaufscheibe entlang der Linie IV — IV in
Figur 3.

Figur 1 zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemafen Planetengetriebes 1 in
einer Teilansicht. Ein solches Planetengetriebe 1 weist eine, hier nicht néher gezeigte,
Sonnenradeinheit auf, deren Rotationsachse die Hauptdrehachse des Getriebes defi-
niert. Die Sonnenradeinheit weist ein Sonnenrad und eine Sonnenwelle auf, wobei
das Sonnenrad auf der Sonnenwelle angeordnet ist und entweder ein separates, auf-
gesetztes Bauteil oder einstuckig mit der Sonnenwelle ist. Mit dem Sonnenrad kam-
men Ublicherweise mehrere an einem Planetentrager drehbar gelagerte Planetenra-
der, wobei das Sonnenrad konzentrisch innerhalb der Planetenradanordnung ange-
ordnet ist. Die Planetenrader kdmmen des Weiteren mit einem sie umgebenden Hohl-

rad. Der grundsatzliche Aufbau eines solchen Planetengetriebes ist bekannt.
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Der in Figur 1 gezeigte Ausschnitt des Planetengetriebes 1 zeigt den Planetentrager 2
bestehend aus zwei Wangen 3, an denen ein Lagerbolzen 4, bei dem es sich um ei-
nen einfachen, vollmaterialigen Bolzen handelt, befestigt ist. Der Bolzen 4 erstreckt

sich von der einen zur anderen \Wange 3.

Uber ein Walzlager 5 umfassend einen Kafig 6 sowie darin gefuhrte bzw. gehalterte
Walzkérper 7 in Form von Nadeln ist ein Planetenrad 8 drehgelagert. Das Planetenrad
8 weist eine AulRenverzahnung 9 auf, mit der es einerseits mit dem hier angedeuteten

Sonnenrad 10 kdmmt, und andererseits wie beschrieben mit dem Hohlrad.

Zwischen dem Planetenrad 8 und dem Walzlager 5 sowie jeder der Wangen 3 ist je-
weils eine Anlaufscheibe 11, 12 angeordnet, gegen die das Planetenrad 8 mit seiner
jeweiligen axialen Stirnflache wie auch der Kafig 6, der beidseits axial Uber das Plane-
tenrad 8 etwas Ubersteht, anlaufen kann, dort also axial abgestutzt ist, wahrend jede
der Anlaufscheiben 11, 12 axial an der jeweiligen Wange 3 abgestutzt ist. Im unbelas-
teten Zustand, wenn also kein Anlauffall gegeben ist, ist stets ein geringer Spalt zwi-
schen der Anlaufscheibe 11, 12 und den Wangen 3 einerseits sowie dem Planetenrad
8 und dem Kafig 6 andererseits gegeben, wahrend im Anlauffall an einer der Anlauf-

scheiben 11, 12 eine entsprechende Anlage gegeben ist.

Wie Figur 1 zeigt, ist die Anlaufscheibe 11 eine einfache, flache Scheibe, die als Ring-
scheibe ausgefuhrt ist und eine zentrale Aufnahmebohrung aufweist, mit der sie auf

dem Lagerbolzen 4 in bekannter Weise aufsitzt.

Demgegenuber ist die Anlaufscheibe 12, bei der es sich um eine erfindungsgemale
Anlaufscheibe handelt, gestuft ausgefuhrt, also nicht ebenflachig. Auch sie weist eine
Aufnahmebohrung auf, durch die der Lagerbolzen 4 greift. Durch die gestufte Ausfuh-
rung der Anlaufscheibe 12 ist eine verbesserte Zufuhrung des Schmiermittels, also
des Ols, das von radial innen, wie durch den Pfeil P dargestellt ist, also von der Son-
nenradseite her zugefuhrt wird, einerseits zu den Kontakt- bzw. Reibflachen zwischen
dem Planetenrad 8 und dem Kafig 6 sowie der Wange 3 mit der Anlaufscheibe 12

moglich, wie auch eine verbesserte Schmiermittelzufuhr in dem eigentlichen
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Walzlagerbereich, was es ermdglicht, einen nicht hohlgebohrten, also nicht in eine Be-

6lungsstruktur eingebundenen Lagerbolzen 4 zu verwenden.

Eine erfindungsgemafe Anlaufscheibe 300, die als Anlaufscheibe 12 im Planetenge-
triebe aus Figur 1 eingesetzt werden kann, ist in den Figuren 2 — 4 gezeigt. Figur 2
zeigt eine Perspektivansicht dieser Anlaufscheibe 300, die eine erste Scheibenseite
301 aufweist, von der aus mehrere, im gezeigten Beispiel vier Vertiefungen ange-
bracht, so dass sich vertiefte Scheibenabschnitte 302 an dieser Seite ausbilden, wah-
rend sich an der gegenutberliegenden, die Anlaufflache bildende Scheibenseite 303
entsprechend erhabene Scheibenabschnitte 304 ausbilden. Zwangslaufig bleiben an
der Scheibenseite 301 zwischen zwei vertieften Scheibenabschnitten 302 entspre-
chende erhabene, weil nicht umgeformte Scheibenabschnitte 305 stehen, wéhrend an
der gegenuberliegenden Scheibenseite 304 zwischen den dortigen erhabenen Schei-
benabschnitten 303 jeweilige vertiefte Scheibenabschnitte 306 ausgebildet sind. Es
ergibt sich demzufolge an beiden Scheibenseiten 301, 302 in Umfangsrichtung ab-
wechselnd eine Scheibenabschnittsstruktur aus erhabenen und vertieften Scheiben-

abschnitten.

An der Scheibenseite 303, die in der Montagestellung dem Planetenrad 8 zugewandt
ist, bilden die erhabenen flachigen Abschnitte 304 eine erste segmentierte Anlauffla-
che fur das Planetenrad. Diese erhabenen Scheibenabschnitte 304 erstrecken sich
Uber die gesamte Scheibenbreite, zwangslaufig auch die an der anderen Seite vorge-

sehenen vertieften Scheibenabschnitte 302.

Die vertieften Scheibenabschnitte 306, gesehen von der Scheibenseite 303, sind mit
radial nach innen ragenden Vorspringen 307 versehen, also radial nach innen verlan-
gert, wobei diese Vorspriunge den Bohrungsinnendurchmesser definieren, tber den
die Anlaufscheibe 300 auf dem Lagerbolzen 4 aufsitzt. Zwischen zwei benachbarten
Vorsprungen 307 bildet sich demzufolge eine entsprechende Ausnehmung 308, das

heil3t, dass hier die Anlaufscheibe 300 axial offen ist.

Wird nun die Anlaufscheibe 300 montiert, so liegt sie wie beschrieben mit der Schei-

benseite 301 an der Wange 3 des Planetentragers 2 an, ist dort also partiell
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respektive segmentiert abgestutzt. Die gegenuberliegende Scheibenseite 303 weist
zum Planetenrad 8. Dieses ist ebenfalls axial an der ersten Anlaufflache 309, siehe Fi-
gur 4, gebildet Uber die flachigen erhabenen Scheibenabschnitte 304, axial abge-

stutzt.

Die Vorsprunge 307 hingegen bilden an der Scheibenseite 303 eine zweite axiale An-
laufflache 310, siehe Figur 4, an der der Ké&fig 6 axial abgestutzt ist. Auch diese zweite
Abstutzflache 310 ist segmentiert, eben gebildet Uber die vier Flachen der Vorspringe
307 an der Scheibenseite 303.

In der Montagestellung liegt wie ausgefuhrt die Scheibenseite 301 an der Wange 3
des Planetentragers 2 an, die Scheibenseite 303 weist zum Planetenrad 8. Aufgrund
der entsprechenden Profilierung mit den vertieften und erhabenen Scheibenabschnit-
ten bilden sich demzufolge sowohl zwischen der Anlaufscheibe 300 und der Wange 3
als auch der Anlaufscheibe 300 und dem Planetenrad entsprechende, radial zum Au-
Renumfang sowie zum Innenumfang hin offene Leitkanéle aus, durch die das
Schmiermittel von radial auRen von der Sonnenradseite her, wie durch den Pfeil P in
Figur 1 gezeigt, zugeflhrt und radial durch die Anlaufscheibe 300 treten kann. Jeder
an der Scheibenseite 301 und 303 vertiefte Scheibenabschnitt 302 respektive 306 de-
finiert in Verbindung mit der ihn Ubergreifenden Wange 3 respektive dem Planetenrad

8 einen derartigen Kanal. Das Schmiermittel durchstrémt diesen Kanal.

Ist Uber die vertieften Scheibenabschnitte 306 der Kanal gebildet, so gelangt das
Schmiermittel einerseits in den Bereich der ersten Anlaufflache 309, die radial weiter
aulRen liegt, als auch in den radial weiter innen liegenden Bereich der zweiten Anlauf-
flache 310 an den Vorsprungen 307. Denn das Schmiermittel stromt direkt entlang
des entsprechenden vertieften Scheibenabschnitts 306 zum Kafig und von dort zum
Walzlager. Strémt das Fluid Gber die Uber die vertieften Abschnitte 302 ausgebildeten
Kanale, also von der anderen Scheibenseite her zu, so gelangt das Schmiermittel
Uber die entsprechenden Ausnehmungen 308 ebenfalls in dem Bereich des Walzla-
gers, da es durch die Ausnehmungen 308 axial durch die Scheibe hindurchtreten

kann. DarUber hinaus kann tUber den diesseitigen Schmiermittelzufluss auch der Reib-
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oder Kontaktbereich zwischen der Anlaufscheibe 300 und der Wange 3 sehr gut mit

Schmiermittel versorgt werden.

Planetengetriebeseitig ist damit eine entsprechende Schmiervorrichtung durch die In-
tegration der erfindungsgemaen Anlaufscheibe realisiert, Uber die eine entspre-
chende Schmiermittelleitstruktur gebildet wird, Uber welche das Uber eine Schmiermit-
telversorgungsstruktur von der Sonnenradseite her zugefihrtes Schmiermittel in best-
moglicher Weise sowohl den Reib- als auch Kontaktbereichen als auch dem eigentli-
chen Lagebereich respektive Walzlager zugefuhrt werden kann. DarUber hinaus ist
Uber die partielle, segmentierte Ausbildung der Anlaufflachen 309, 310 eine nur parti-
elle, weil segmentierte Abstitzung sowohl des Planetenrads als auch des Kafigs ge-
geben, so dass in beiden Anlaufebenen der Reibkontakt minimiert werden kann. Der
Kafig selbst ragt bei Integration der erfindungsgemaéafien Anlaufscheibe 300 axial Gber
das Planetenrad hervor, da wie ausgefuhrt die radial innen liegende, zweite Anlauffla-
che axial gegenuber der radial aulen liegenden, ersten Anlaufflache zurtckversetzt

ist.
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Patentanspriiche

Ringférmige Anlaufscheibe fur ein Uber ein Walzlager (5) gelagertes Planetenrad
(8) eines Planetengetriebes (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Anlauf-
scheibe (300) eine Anlaufseite (303), die in der Montagestellung dem Planeten-
rad (8) zugewandt ist, aufweist, die Uber einander in Umfangsrichtung abwech-
selnde erhabene Scheibenabschnitte (304) und demgegenuber axial vertiefte
Scheibenabschnitte (306) profiliert ist, wobei die erhabenen Scheibenabschnitte
(304) eine radial au3en liegende, segmentierte erste Anlaufflache (309) bilden
und wobei die vertieften Scheibenabschnitte (306) unter Ausbildung von zungen-
artigen Vorsprungen (307) radial nach innen vorspringen, wobei die Vorsprunge

(307) eine radial innen liegende, segmentierte zweite Anlaufflache (310) bilden.

Anlaufscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erhabenen
und die vertieften Scheibenabschnitte (304, 306) jeweils radial zum Aulen- wie

zum Innenumfang hin offene Kanéle ausbilden.

Anlaufscheiben nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass beidseits an
der Anlaufscheibe (300) Uber die Profilierung entsprechende Kanéle ausgebildet

sind.

Anlaufscheibe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorsprunge (307) oder die kompletten vertieften Scheibenab-

schnitte (306) eine Trapezform aufweisen.

Anlaufscheibe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die radiale Breite der Vorsprunge (307) der radialen Breite der er-

habenen Scheibenabschnitte (306) entsprich oder gréRer ist.

Anlaufscheibe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erhabenen und die vertieften Scheibenabschnitte (304, 306)

aquidistant um den Umfang versetzt sind.
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Planetengetriebe mit einem Planetentrager (2), an dem wenigstens ein Lagerbol-
zen (4) angeordnet ist, einem Planetenrad (8), das Uber ein Walzlager (5) umfas-
send mehrere in einem Ké&fig (6) gefuhrte Walzkdrper (7) auf dem Lagerbolzen
(4) gelagert ist, sowie wenigstens einer Anlaufscheibe (12, 300) nach einem der

vorangehenden Anspruche.

Planetengetriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber die
erhabenen Scheibenabschnitte (304) gebildete erste Anlaufflache (309) eine
erste Anlaufzone fur das Planetenrad (8) bildet, wahrend die Uber die vertieften
Vorsprunge (307) gebildete, axial zurtickversetzte zweite Anlaufflache (310) eine
Anlaufzone fUr den axial Uber das Planetenrad (8) hervorstehenden Kafig (6) bil-
det.

Planetengetriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die An-
laufscheibe (12, 300) eine Schmiermittelleitstruktur gebildet ist, wobei das von
radial aul3en an die Anlaufscheibe (12, 300) zugefuhrte Schmiermittel Uber die
an einer oder die an beiden Seiten der Anlaufscheibe (12, 300) gebildeten Ka-

nale an die erste und die zweite Anlaufzone gefuhrt wird.

Schmiervorrichtung fur ein Planetengetriebe (1) mit einer Schmiermittelversor-
gungsstruktur, umfassend eine Anlaufscheibe (12, 300) nach einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Uber die Schmiermittelversor-
gungsstruktur zugefuhrte Schmiermittel Gber die an einer oder die an beiden Sei-
ten der Anlaufscheibe (12, 300) gebildeten Kanale an die erste und die zweite

Anlaufzone gefuhrt wird.
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