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(57) Abstract: The invention relates to a power supply system having a frame which is used to receive one or more fuel cell units,
two supporting parts delimiting a fuel cell receiving region and the supporting parts adjoining an air guide duct, which is connec-
ted to the fuel cell receiving region via one or more air guide apertures. In such a power supply system, in order to achieve simple
and reliable supply and discharge of air to and from the fuel cell units, the invention provides for the air guide duct to be delimited
by an air guide unit, for the air guide unit to have the supporting part and a cover connected thereto, and for the air guide unit to
be connected indirectly or directly to the frame.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Energieversorgungssystem mit einem Rahmengestell, das zur Aufnahme einer
oder mehrerer Brennstoffzelleneinheiten dient, wobei zwei Tragteile einen Brennstoftzellen-Aufnahmebereich begrenzen und wo-
bei die Tragteile an einen Luftfiihrungskanal anschlieBen, der iiber einen oder mehrere Luftfithrungsdurchbriiche mit dem Brenn-
stoftzellen-Aufnahmebereich in Verbindung steht. Um bei einem solchen Energieversorgungssystem eine einfache und sichere
Luttzu-bzw. -abfuhr von den Brennstoftzelleneinheiten zu erreichen, ist es erfindungsgemal vorgesehen, dass der Luftfiihrungska-
nal von einer Luftfithrungseinheit begrenzt ist, dass die Luftfithrungseinheit das Tragteil und einen damit verbundene Abdeckung
aufweist, und dass die Luftfiihrungseinheit mittelbar oder unmittelbar mit dem Rahmengestell verbunden ist.
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Energieversorgungssystem

Die Erfindung betrifft ein Energieversorgungssystem mit einem Rahmengestell, das
zur Aufnahme einer oder mehrere Brennstoffzelleneinheiten dient, wobei zwei Trag-
teile einen Brennstoffzellenaufnahmebereich begrenzen, und wobei die Tragteile an
einen Luftflhrungskanal anschlieBen, der Uber einen oder mehrere Luftflhrungs-
durchbrliche mit dem Brennstoffzellen-Aufnahmebereich in Verbindung steht.

Ein derartiges Energieversorgungssystem ist aus der DE 10 2008 019 981 A1 be-
kannt. Dabei sind in einem gehduseartigen Schrank mehrere Brennstoffzelleneinhei-
ten in Form eines Brennstoffzellenstapels Ubereinander angeordnet. Die einzelnen
Brennstoffzellen sind dabei an vertikalen Wandelementen, die als Tragteile dienen,
befestigt. Die Tragteile grenzen an einen LuftfUhrungskanal an und schaffen Uber
Durchbriche eine rdumliche Verbindung zwischen diesem Luftflhrungskanal und
den Brennstoffzelleneinheiten. Auf der den Tragteilen abgewandten Seite ist der Luft-

fhrungskanal mittels der Seitenwénde des Schrankes abgeschlossen. Deckseitig
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stehen die beiden Luftflhrungskanale, die beidseitig des Brennstoffzellenstapels an-
geordnet sind, uber Durchbriche mit einer Raumklimaanlage in Verbindung. Diese
Raumklimaanlage fuhrt Luft in die LuftfGhrungskanale, die dann Uber die Durchbri-
che in den Tragteilen in die Brennstoffzelleneinheiten gelangt. Diese Luft wird dabei
als Kiihimedium und gleichzeitig als Reaktant fir die Wasserstoffreaktion eingesetzt.
Nachdem die zugeflhrte Luft die Brennstoffzellen durchlaufen hat, wird sie wieder in
den Luftfihrungskanal zurickgefihrt und dann in die Umgebung geleitet. Zur Ver-
meidung von Knallgasreaktionen ist auf eine sorgfaltige Luftflhrung zu achten. Bei
dem in der DE 10 2008 019 981 A1 beschriebenen Energieversorgungsschrank
muss ein hoher Abdichtaufwand des Luftfihrungskanals zum Schrankgehause vor-
genommen werden, um dieser Anforderung Rechnung zu tragen. Hierdurch entsteht
ein hoher Teile- und Montageaufwand. Weiterhin ist die Luftzu- bzw. -abfuhr Uber die
Dachseite des Energieversorgungsschrankes in manchen Anwendungsfallen nach-
teilig, da sie ein aufwandiges Verrohrungssystem einer deckenseitigen Luftklimaan-
lage erforder.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Energieversorgungssystem der eingangs erwahn-
ten Art zu schaffen, mit dem eine zuverlassige und sichere Luftzu- und/oder -abfuhr

zu oder von den Brennstoffzelleneinheiten méglich ist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass der Luftflihrungskanal von einer Luftfih-
rungseinheit begrenzt ist, dass die Luftflhrungseinheit das Tragteil und eine damit
verbundene Abdeckung aufweist, und dass die Luftflhrungseinheit mittelbar oder

unmittelbar mit dem Rahmengestell verbunden ist.

Die Luftfihrungseinheit kann als Baukomponente aus dem Tragteil und der Abde-
ckung einfach hergestellt und mit geringem Aufwand abgedichtet werden. Sie kann

einheitlich im Innenraum des Rahmengestelles verbaut werden und lasst sich stabil
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am Rahmengestell als Baueinheit befestigen. Auf diese Weise werden eine einfache
Bauweise und eine saubere Abtrennung der Luftflhrungswege mdglich.

GemaB einer bevorzugten Erfindungsvariante kann es vorgesehen sein, dass das
Tragteil eine Seitenverkleidung aufweist, die die Luftfihrungsdurchbriche bildet. Auf
diese Weise kann der bauliche Aufwand weiter reduziert werden und es sind keine
separaten, die Durchbriche zur Verfligung stellenden weiteren Wandelemente erfor-

derlich.

Eine denkbare Erfindungsalternative ist dergestalt, dass innerhalb des Luftfihrung-
skanales oder in den LuftfUhrungsdurchbriichen eine oder mehrere Filtereinheiten
angeordnet sind, die mit Filterelementen die LuftfUhrungsdurchbriche zumindest be-
reichsweise Uberdecken, und dass die Filtereinheiten durch einen Durchbruch der
Luftfihrungseinheit hindurch austauschbar sind. Die Filterelemente verhindern den
Eintrag von Verschmutzungen in die Brennstoffzelleneinheiten. Da die Filtereinheiten
der LuftflGhrungseinheit zugeordnet sind, brauchen die Brennstoffzelleneinheiten zum
Filtertausch nicht ausgebaut werden. Die Wartung der Filter ist einfach durch den

Durchbruch hindurch méglich.

Ein einfacher Filtertausch gelingt insbesondere dadurch, dass die Filtereinheit einen
Halter aufweist, der im Luftfhrungskanal zwischen einer Montage- und einer War-
tungsstellung verschwenkbar ist. Im Wartungsfall wird der Halter einfach in seine
Wartungsstellung geklappt, das Filterelement entnommen, ein neues Filterelement

eingesetzt und anschlieBend der Halter wieder in seine Montagestellung verbracht.

Wenn es hierbei vorgesehen ist, dass die Filtereinheit mittels eines Riegels mit ei-
nem Sperrabschnitt fixiert ist und dass der Riegel durch den Durchbruch hindurch

zuganglich ist, dann wird sichergestellt, dass der Filterwechsel alleine durch autori-
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siertes Fachpersonal durchgeflhrt werden kann. Der Riegel ist gesichert innerhalb
des Luftfihrungskanals untergebracht.

Wenn vorgesehen ist, dass das Tragteil Fihrungsschienen far die Brennstoffzellen-
einheiten aufweist, dann wird eine stabile Abstitzung der Brennstoffzelleneinheiten
gewahrleistet. Dabei wird die Gewichtskraft der Brennstoffzelleneinheiten Uber die
Luftflhrungseinheiten unmittelbar in das Rahmengestell abgetragen.

Flr einen verbesserten Zugriffsschutz auf die LuftfUhrungseinheiten kann es vorge-
sehen sein, dass die Luftflhrungseinheiten im Bereich der vertikalen Seiten des
Rahmengestelles angeordnet und seitlich mit am Rahmengestell befestigten Seiten-
verkleidungen Uberdeckt sind. Dabei Ubernimmt dann die Seitenverkleidung eine
mechanische Schutzfunktion. Zudem kann die Seitenverkleidung aber auch am
Rahmengestell zur Gewahrleistung einer hohen IP-Sicherheit abgedichtet sein.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Luftfih-
rungskanal der LuftflGhrungseinheit Gber eine Luftdurchtrittséffnung mit einem im Be-
reich der Rlckseite des Rahmengestelles angeordneten Luftkanal in rdumlicher Ver-
bindung steht. Damit kann die Zu- bzw. Ableitung von Luft zu bzw. von den Brenn-
stoffzelleneinheiten Uber die vertikale Rlckseite des Rahmengestelles geregelt wer-
den, wodurch einfachere Luftfihrungswege mdglich sind.

Hierbei kann es insbesondere vorgesehen sein, dass der LuftflUhrungskanal zwei
raumlich getrennte LuftfGhrungswege bildet, die jeweils mit einer Luftflhrungseinheit
in rdumlicher Verbindung stehen. Auf diese Weise sind die Luftfihrungswege beider
Luftflhrungseinheiten mit nur einer Baueinheit, ndmlich dem Luftkanal, an der Rick-

seite des Rahmengestelles geleitet.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den Zeichnungen dargstellten Aus-

fhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

in perspektivischer Ansicht ein Rahmengestell;

in perspektivischer Darstellung ein Tragteil einer Luftflhrungseinheit;

das in Figur 2 mit lll. markierte Detail;

das in Figur 2 mit IV. markierte Detail;

in perspektivischer Explosionsdarstellung das Tragteil gemas Figur 2
und eine Abdeckung der Luftfihrungseinheit (20);

in perspektivischer Darstellung und Innenansicht die Luftflhrungsein-
heit;

in Explosionsdarstellung und perspektivischer Ansicht das Rahmenge-

stell geman Figur 1 und zwei Luftflihrungseinheiten geman Figur 6;

die Darstellung geman Figur 7 jedoch in Zusammenbaudarstellung;

in Explosionsdarstellung die Baueinheit geman Figur 8 und einen dieser
Baueinheit zuordenbaren Sockel,

in perspektivischer Explosionsdarstellung ein Luftkanal;

in perspektivischer Darstellung die Baueinheit geman Figur 9 und der
Luftkanal geman Figur 10;
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Figur 12 in perspektivischer Explosionsdarstellung die Baueinheit geman Figur
11 mit Seitenverkleidungen;

Figur 13 in perspektivischer Explosionsdarstellung die Baueinheit geman Figur
12 mit einer Dacheinheit; und

Figur 14 in perspektivischer Explosionsdarstellung die Baueinheit geman Figur

13 mit einer Tar.

Figur 1 zeigt ein Rahmengestell 10, das aus acht horizontalen und vier vertikalen
Rahmenprofilen 11 und 12 zusammengesetzt ist. Dabei bilden die horizontalen
Rahmenprofile 11 jeweils einen Boden- und einen Deckrahmen. In den Eckbereichen
des Boden- bzw. Deckrahmens sind die vertikalen Rahmenprofile 12 befestigt, vor-
zugsweise angeschweiflt. Die horizontalen Rahmenprofile 11 und die vertikalen
Rahmenprofile 12 sind mit zwei, dem Innenraum des Rahmengestelles 10 zuge-
wandten Profilseiten versehen, die jeweils eine Reihe von zueinander in gleicher Tei-
lung beabstandete Befestigungsaufnahmen aufweisen. An diesen Befestigungsauf-

nahmen kénnen Einbauten im Innenraum des Rahmengestelles 10 befestigt werden.

Figur 5 zeigt eine Luftflhrungseinheit 20 in perspektivischer Explosionsdarstellung.
Wie diese Darstellung erkennen lasst, umfasst die Luftflhrungseinheit 20 eine Abde-
ckung 21 und ein Tragteil 22. Die Abdeckung 21 besitzt eine vertikale Wandung 21.1,
von der rechtwinklig ein Deckabschnitt 21.2 und ein Bodenabschnitt 21.3 abgekantet
sind. Der Deckabschnitt 21.2 und der Bodenabschnitt 21.3 sind zueinander parallel
beabstandet. An den der Wandung 21.1 abgewandten Seiten sind der Boden- und
der Deckabschnitt 21.3, 21.2 mit abgewinkelten Flanschen 21.4 mit Befestigungsauf-
nahmen ausgestattet. Weiterhin weist die Abdeckung 21 Flansche 21.5 und 21.6 auf.
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Das Tragteil 22 weist eine vertikale Seitenverkleidung 22.1 in Form einer Wand auf.
In die Seitenverkleidung 22.1 sind Luftfihrungsdurchbrliche 22.11 in Form von rech-
teckigen Ausschnitten eingearbeitet. Vorderseitig schlieBt sich an die Seitenverklei-
dung 22.1 eine Abkantung 22.2 an. Diese ist rechtwinklig an die Seitenverkleidung
22.1 angeschlossen. Die Abkantung 22.2 ist mit einem, nahezu Uber die gesamte
Hbhe des Tragteils 22 verlaufenden, Durchbruch 22.3 versehen. Der Seitenverklei-
dung 22.1 abgekehrt schlieBt sich an die Abkantung 22.2 ein abgewinkelter Endab-
schnitt 22.4 an. Der Endabschnitt 22.4 steht im rechten Winkel zu der Abkantung
22.2. Der Endabschnitt 22.4 ist mit Schraubaufnahmen 22.5 ausgestattet. An die Sei-
tenverkleidung 22.1 schlieBt sich weiterhin eine rechtwinklige Abwinklung 22.9 an,
die in einer Begrenzungswand 22.10 auslduft. Die Begrenzungswand 22.10 steht
parallel zu der Seitenverkleidung 22.1. Deck- und bodenseitig weist die Begren-
zungswand 22.10 jeweils einen Flansch 22.6 auf. An ihren beiden horizontalen Ran-
dern ist die Seitenverkleidung 22.1 mit Befestigungsabschnitten 22.7 ausgestattet.
An die Befestigungsabschnitte 22.7 schlieBen Flansche 22.8 der Abkantung 22.2 an.

Zur Montage der Luftfihrungseinheit 20 wird die Abdeckung 21 mit dem Tragteil 22
verschraubt. Dabei kommen die Flansche 21.4 und die Befestigungsabschnitte 22.7
zur Anlage. Der Flansch 21.5 liegt an dem Endabschnitt 22.4 an und ist hier ver-
schraubt (Schraubaufnahmen 22.5). Weiterhin ist der Bodenabschnitt 21.3 und der
Deckabschnitt 21.2 jeweils mit dem zugeordneten Flansch 22.8 verschraubt. Die
Flansche 22.6 sind ebenfalls mit dem Deckabschnitt 21.2 bzw. dem Bodenabschnitt
21.8 verschraubt. Im zusammengebauten Zustand umschlieBt die Luftfihrungsein-
heit 20 einen Luftfihrungskanal, der durch die LuftfiUhrungsdurchbriche 22.11 hin-
durch zuganglich ist. Weiterhin ist der LuftfGhrungsbereich durch den Durchbruch
22.3 sowie durch eine rlckseitige Luftdurchtrittséffnung 23, die von der Begren-
zungswand 22.10 begrenzt ist, hindurch zuganglich. Diese Luftdurchtrittséffnung 23

wird zum Einen von der Begrenzungswand 22.10 und zum Anderen durch den end-
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seitigen Bereich der Wandung 21.1 der Abdeckung 21 begrenzt. Auf diese Weise
entsteht ein rechteckférmiger, Uber die Héhe der Luftfihrungseinheit 20 verlaufender
Durchbruch.

Figur 2 veranschaulicht, dass das Tragteil 22 mit Filtereinheiten 30 erganzt wird. Die
Filtereinheiten 30 weisen einen Halter 31 auf, der in Form eines Rahmens ausgebil-
det ist. Der Rahmen ist Uber ein Scharnier 32 mit der Abwinklung 22.9 des Tragteiles

22 verbunden.

Figur 5 lasst deutlich die Schraubbolzen erkennen, die im Bereich der Abwinklung
22.9 aufgeschweiBt sind und die zur Befestigung der Scharniere 32 dienen. Die Hal-
ter 31 nehmen ein Filterelement 33 auf. Dabei Uberdeckt das Filterelement 33 den
LuftfGhrungsdurchbruch 22.11 im Tragteil 22. Zur Fixierung der Filtereinheit 30 ist ein
Riegel 34 verwendet.

Figur 3 lasst die Gestaltung dieses Riegels 34 deutlicher erkennen. Wie diese Dar-
stellung veranschaulicht, ist der Riegel 34 als Handgriff blgelférmig ausgebildet. Er
weist zwei Endstlicke auf, die jeweils mit einem Sperrabschnitt 34.1 und einer Siche-
rung 34.2, die auf dem Tragteil 22 befestigt sind, zusammenarbeiten. Dabei sind die
Riegel 34 so angeordnet, dass sie durch den Durchbruch 22.3 in der Abkantung 22.2
hindurch zuganglich sind. Dabei kénnen die Riegel 34 gegriffen und die Sicherung
34.2 gelést werden. Dann lasst sich der Riegel 34 aus dem Sperrabschnitt 34.1 aus-
heben und durch den Durchbruch 22.3 hindurch entfernen. Nun kann der Halter 31.3
durch den Durchbruch 22.3 hindurch gegriffen und im Scharnier 32 um eine vertikale
Schwenkachse herum verschwenken. In der verschwenkten Stellung gibt der Halter
31 das Filterelement 33 frei. Es kann dann zu Wartungszwecken durch den Durch-
bruch 22.3 hindurch ausgetauscht und gegen ein neues Filterelement 33 ersetzt

werden. Das neue Filterelement 33 wird in den Halter 31 eingelegt. Dieser wird dann
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mittels des Scharniers 32 in seine Montageposition verschwenkt und anschlieBend
wird der Riegel 34 wieder eingesetzt.

Wie die vorstehende Darstellung veranschaulicht, kdnnen die Filterelemente 33
durch den Durchbruch 22.3 zu Wartungszwecken ausgetauscht werden, ohne dass
die Luftflhrungseinheit 20 hierzu demontiert werden muss.

In Figur 6 ist die LuftfUhrungseinheit 20 in Zusammenbaudarstellung und perspektivi-
scher Innenansicht gezeigt. Wie diese Darstellung veranschaulicht, dient das Tragteil
20 zur Aufnahme von Flhrungsschienen 40, die vorliegend in Form einfacher Win-
kelprofile ausgebildet sind. Die Flhrungsschienen 40 kénnen an daflr vorgesehenen
Befestigungsaufnahmen 41 der Seitenverkleidung 22.1 angeschraubt werden. Figur
6 lasst weiter erkennen, dass der Durchbruch 22.3 mit einer Abdeckung 50 ver-

schlossen werden kann.

Figur 7 veranschaulicht, dass zwei Luftfihrungen 70 zur Montage im Rahmengestell
10 vorgesehen sind. Dabei werden die LuftfUhrungen 20 (siehe Pfeildarstellung in
Figur 7) so in das Rahmengestell 10 eingesetzt, dass die Tragteile 22 einander zu-
gewandt sind. Die LuftflGhrungseinheiten 20 sind spiegelsymmetrisch identisch auf-
gebaut. Die Fuhrungsschienen 40 der beiden Luftfihrungseinheiten 20 sind jeweils
einander paarweise zugeordnet und bilden somit FlUhrungsaufnahmen fir Brenn-
stoffzelleneinheiten. Die Brennstoffzelleneinheiten Uberdecken den gesamten hori-
zontalen Bereich zwischen den FUhrungsschienen 40.

Figur 8 lasst erkennen, dass die Luftfihrungseinheiten 20 mittels Befestigungsele-
menten 13, die in Form von Befestigungswinkeln ausgebildet sind, an dem Rahmen-
gestell 10 verschraubt sind. Dabei werden die Befestigungsaufnahmen der vertikalen
Rahmenprofile 12 zur Verschraubung verwendet. Fir eine zuséatzliche Sicherung der
Luftflhrungseinheiten 20 ist ein Trager 14 verwendet. Der Trager 14 weist einen Bu-
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gel 14.2 auf, der zwei Befestigungsabschnitte 14.1 besitzt. Die Trager 14 werden so
an den Befestigungsaufnahmen der vertikalen Rahmenprofile 12 befestigt (mittels
der Befestigungsabschnitte 14.1), dass der Bugel 14.2 die LuftflUhrungseinheiten 20
unterfngt. Dabei stltzt der Blgel 14.2 den Bodenabschnitt 21.3 der jeweiligen Ab-
deckung 21 der Luftfihrungseinheit 20.

Figur 9 veranschaulicht das Rahmengestell 10 mit den daran befestigten Luftfih-
rungseinheiten 20. Wie diese Zeichnung weiter erkennen I&sst, kann das Rahmen-
gestell 10 auf einen Sockel 60 aufgesetzt werden. Der Sockel 60 besitzt einen Boden
64, auf dem der Bodenrahmen des Rahmengestelles 10 aufgesetzt werden kann.
Zur Fixierung des Rahmengestelles 10 an den Sockel 60 sind Befestigungselemente
65 in Form von Schraubaufnahmen vorgesehen. Mittels dieser Schraubaufnahmen
kann der Bodenrahmen des Rahmengestelles 10 mit dem Sockel 60 verschraubt

werden.

Der Sockel 60 ist an seinen vertikalen Seiten mit Blenden 61 und 62 verschlossen.
Dabei sind die in Tiefenrichtung verlaufenden Blenden 62 mit Offnungen 63 verse-
hen, die als Luftdurchlasse ausgebildet sind. Die Offnungen 63 schaffen Zugang zu
einem Luftplenum, das unterhalb des Bodens 64 im Sockel 60 ausgestaltet ist. Die-
ses Plenum steht in Luft leitender Verbindung mit einem Durchbruch 68 im Boden
64. Der Durchbruch 68 kann mittels eines Abdeckgitters 67 Uberdeckt werden. Wei-
terhin ist neben dem Durchbruch 68 eine Montagedffnung im Boden 64 vorgesehen,

die mittels einer Abdeckung 66 verschlieBbar ist.

Figur 11 zeigt die Montagedarstellung, wobei das Rahmengestell 10 mit dem Sockel
60 verschraubt ist. Wie diese Darstellung erkennen lasst, Uberdeckt der Bodenrah-
men des Rahmengestelles 10 nicht die gesamte Tiefe des Sockels 60, sondern es ist

vielmehr ein Teilbereich freigelassen, der zur Aufnahme eines Luftkanales 70 dient.
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Figur 8 zeigt die Konstruktion des Luftkanales 70 im Detail. Wie diese Zeichnung
veranschaulicht, ist der Luftkanal 70 mit zwei identisch aufgebauten Gehdusen 71
ausgestattet. Die Gehduse 71 weisen eine vertikale Wand 71.1 auf, von der vertikale
Seitenwande 71.2 und 71.4 abgewinkelt sind. Weiterhin sind von der Wand 71.1 eine
Bodenwand 71.3 und eine Deckwand 71.5 abgebogen. Auf diese Weise umschlieft
das Gehause 71 schachtelartig einen Luftflhrungsbereich. Dieser Luftfihrungsbe-
reich ist zum Einen durch die der Wand 71.1 gegenuberliegenden Seite und zum
Anderen durch einen Durchbruch 71.6 hindurch zuganglich. Figur 10 lasst erkennen,
dass die beiden Gehause 71 zwar identisch aufgebaut, jedoch um 180° verdreht ver-
baut sind. Die beiden Geh&use 71 werden mittels eines Verteilerstlickes 72 verbun-
den. Das Verteilerstlck 72 ist dabei zwischen den beiden Geh&usen 71 angeordnet.
Es weist einen vertikalen Wandabschnitt 72.1 auf, der boden- und deckseitig eine
rechtwinklige Abwinklung 72.2 aufweist. Die vertikalen Kanten des Verteilerstickes
72 sind mit Befestigungsflanschen 72.4 ausgestattet. Im Mittenbereich zwischen den
beiden Abwinklungen 72.2 ist eine Schottwand 72.3 angeordnet und mit dem Wand-
abschnitt 72.1 verbunden. Die beiden Gehduse 71 kdnnen an die Befestigungsflan-
sche 72.4 mit ihren Seitenwanden 71.4 angesetzt werden. Mittels Befestigungsele-
menten (Schrauben), die durch die Seitenwénde 71.4 und die Flansche 72.4 hin-
durchgefihrt sind, kénnen die Gehause 71 mit dem Verteilerstiick verbunden wer-
den. Auf den beiden oben liegenden Bereichen (Deckwand 71.5 des linken Geh&u-
ses 71 und Bodenwand 71.3 des rechten Gehauses 71) sind zwei Leisten 71.7 be-
festigt.

Das Verteilerstiick 72 weist jeweils zwischen der Schottwand 72.3 und der Abwink-
lung 72.2 einen Luftdurchlass in Form eines groBzlgigen rechteckférmigen Durch-
bruches auf, der mit einem Abdeckgitter verschlossen werden kann. Bevorzugt ist
das Abdeckgitter einteilig mit dem Verteilerstlick 72 verbunden, bspw. ist es als Lo-
chung des Wandabschnittes 72.1 ausgebildet. Im zusammengebauten Zustand wer-
den von dem Luftkanal 70 zwei getrennte Luftfihrungsbereiche begrenzt. Zum Einen
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bildet das linksseitige Geh&use 71 mit seinem Luftflhrungsbereich einen Kanal, der
durch den Durchbruch 71.6 mit dem zwischen der Schottwand 72.3 und der Abwink-
lung 72.2 gebildeten Luftkanalbereich in Verbindung steht. Dieser Luftkanalbereich
wiederum steht Uber den Luftdurchlass 72.5 mit der Umgebung in Verbindung. Auf
gleiche Weise wird von dem rechtsseitigen Gehause 71, dem Durchbruch 71.6 und
dem Luftdurchlass 72.6 ein Kanalbereich bereitgestellt.

Wie Figur 11 erkennen lasst, kann der Luftkanal 70 mittels eines plattenférmigen An-
schlusselementes 80 komplettiert werden. Das Anschlusselement 80 weist zwei
rechteckférmige Luftdurchlasse 81 und 82 auf. Zur Befestigung des Anschlussele-
mentes 80 an den Gehausen 71 sind Halter 83 (siehe Figur 10) verwendet. Im mon-
tierten Zustand deckt die Abdeckung 80 die in Figur 10 gezeigte Baueinheit derart
ab, dass die Luftdurchlasse 81 und 82 eine Luft leitende Verbindung zu den von den
Gehdusen 71 umschlossenen Luftkanalbereichen ermdéglichen. Die Ubrigen Luftflh-
rungsbereiche der Baueinheit geman Figur 10 sind mit der Abdeckung 80 Uberdeckt.
Lediglich im unteren Randbereich der Abdeckung 80 ist ein weiterer Durchbruch in
Form einer Lifteraufnahme 83 vorgesehen. In diese kann wahlweise ein LUfter oder
ein Abdeckgitter 84 eingesetzt werden. Durch die Lifteraufnahme 83 und das Ab-
deckgitter 84 ist ein Luft leitender Durchgang zu dem zugeordneten Luftkanalbereich
des in Figur 11 rechtsseitigen Gehauses 71 mdglich. Mittels des Anschlusselemen-
tes 80 wird ein Anschluss des Luftkanals 70 an das Rahmengestell 10 méglich. Hier-
zu sind Befestigungselemente verwendet, die die Abdeckung 80 und den Luftkanal
70 an den vertikalen Rahmenprofilen 12 halten. Im montierten Zustand ist die Abde-
ckung 80 dem Rahmengestell 10 so zugeordnet, dass die Luftdurchldsse 81 und 82
in Luft leitender Verbindung mit den Luftdurchl&dssen 23 der LUftungseinheiten 20
stehen (die Luftdurchldsse 23 sind, wie vorstehend beschrieben, von den Begren-
zungswanden 22.10 des Tragteiles 22) begrenzt.
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Figur 12 zeigt die Montageposition, bei der der Luftkanal 70 und das Anschlussele-
ment 80 dem Rahmengestell 10 zugeordnet sind. Dabei ergeben sich dann folgen-
den Luftflhrungswege:

- Uber den Luftdurchlass 72.6 des Luftkanales 70 (siehe Figur 11) wird Umgebungs-
luft angesaugt. Diese Umgebungsluft gelangt durch das Verteilerstliick 72 und den
Durchbruch 71.6 in das in Figur 11 linksseitige Gehduse 71. Die Umgebungsluft kann
sich nun Uber die gesamte Hbhe dieses linksseitigen Gehduses 71 verteilen und
strémt durch den Luftdurchlass 81 des Anschlusselementes 80 hindurch und durch
die Luftdurchtrittséffnung 23 in die linksseitige Luftflhrungseinheit 20. Die Luft kann
dann parallel durch die Ubereinander angeordneten Luftfihrungsdurchbriche 22.11
und die diese Luftfihrungsdurchbriche 22.11 Uberdeckenden Filtereinheiten 30 ent-
weichen. Die Luft gelangt nun in die, in Figur 11 nicht dargestellten, Brennstoffzel-
leneinheiten, die auf den FUhrungsschienen 14 aufsitzen. Die Luft durchstrémt nun
diese Brennstoffzelleneinheiten und fahrt ihnen zum Einen Klhlenergie und zum An-
deren das flur die Wasserstoffreaktion benétigte Reaktant zu. Die Brennstoffzellen-
einheiten werden in horizontaler Richtung durchstrémt. Das aus den Brennstoffzel-
leineinheiten austretende Luftgemisch gelangt durch die Luftfihrungsdurchbriiche
22.11 der rechtsseitigen Luftfihrungseinheit 20 in den von dieser Luftflihrungseinheit
20 umschlossenen Luftfihrungsbereich. Das Luftgemisch verldsst dann die
rechtsseitige Luftflhrungseinheit 20 durch die Luftdurchtrittséffnung 23 und den Luft-
durchlass 82, wobei es in dem Bereich des rechtsseitigen Gehduses 71 des Luftka-
nales 70 gelangt. Da das rechtsseitige Gehause 71 (gemaB Figur 11) Gber einen
oberen Durchbruch 71.6 mit dem Verteilerstuck 72 in Verbindung steht, wird das
Luftgemisch dachseitig Uber den Luftdurchlass 72.5 in die Umgebung abgeleitet.

Figur 12 veranschaulicht, wie die vertikalen Seiten des Energieversorgungsschran-
kes vervollstandigt werden. Dabei werden vertikale Seitenverkleidungen 90 an Hal-
tern 12.1, die an den vertikalen Rahmenprofilen 12 befestigt sind, angehangen. Die
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Halter 12.1 sind dabei als Haken ausgebildet, die durch entsprechend ausgebildete
Aufnahmen 92 der Seitenverkleidungen hindurch geschoben werden. Die Seitenver-
kleidungen decken im montierten Zustand mit vertikalen Seitenwa&nden 91 die
Schrankseiten ab. AnschlieBend wird eine vertikale Abdeckung 100 Uber die vertikale
Seitenverkleidung 90 gesetzt. Die Abdeckung 100 besitzt einen vertikalen Wandab-
schnitt 101, der mit einer umlaufenden Abkantung 102 versehen ist. Innenseitig sind
in die Abdeckungen 100 Schraubaufnahmen 103 und Einhd@ngehaken 105 ange-
schweiBt. Die Einhdngehaken 105 kdnnen durch entsprechende Aufnahmen der Sei-
tenverkleidung hindurch gesteckt und so die Abdeckung 100 an der Seitenverklei-
dung fixiert werden. Die Schraubaufnahmen 103 stehen in Deckung mit Befesti-
gungsaufnahmen 106 des Luftkanales 70. Durch die Befestigungsaufnahmen 106
kdnnen Befestigungsschrauben hindurch geflhrt und in die Schraubaufnahmen 103
eingeschraubt werden. Auf diese Weise wird die Abdeckung 100 sicher festgelegt.
Im montierten Zustand Uberdeckt die Abdeckung 100 die Schnittstelle zwischen dem
Rahmengestell 10 und dem Luftkanal 70. Auf diese Weise wird zum Einen ein Van-
dalismusschutz und zum Anderen ein optischer Abschluss gebildet. Der Vandalis-
musschutz wird zudem durch die von der Abdeckung 100 und der Seitenverkleidung

90 gebildeten Doppelwand unterstutzt.

Figur 13 lasst den Zusammenbau des Energieversorgungsschrankes weiter erken-
nen. Wie diese Darstellung zeigt, kann das Rahmengestell 10 deckseitig mit einem
Deckblech 110 verschlossen werden. Dabei weist das Deckblech 110 in seinen Eck-
bereichen Schraubaufnahmen auf, durch die Schraubelemente 111 hindurch geflhrt
und in Schraubaufnahmen in den Eckbereichen des Rahmengestells 10 einge-
schraubt werden kdnnen. Die Schraubelemente 111 weisen zudem Schraubdome
auf, auf denen sich ein Deckel 120 abstitzt. Der Deckel 120 weist einen Deckab-
schnitt 121 auf, von dem eine umlaufende Abwinklung 122 abgebogen ist. An die
Abwinklung 122 schlieBt ein umlaufender, einwérts gerichteter Flansch 123 an. Mit
dem Flansch 123 ist der Deckel 120 auf die oberen horizontalen Rahmenprofile 11
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des Rahmengestells 10 aufgesetzt. Dabei stltzen sich die Schraubdome auf den
Innenseiten des Deckabschnittes 121 ab. Im rlckseitigen Bereich des Energiever-
sorgungsschrankes dienen die Leisten 71.7 zur Fixierung des ruckseitigen Deckelbe-
reiches. Die Leisten 71.7 weisen abgewinkelte Haken auf, die den rlckseitigen
Flansch 123 hintergreifen. Auf diese Weise ist der Deckel 120 sicher festgelegt. Wei-
terhin wird mit Befestigungsschrauben zur abschlieBenden Befestigung der Deckel

120 mit den Schraubelementen 111 verschraubt.

Figur 14 I&sst erkennen, dass der Energieversorgungsschrank frontseitig mit einer
anscharnierten Tur 130 verschlossen werden kann. Die Tur 130 ist bodenseitig mit
einem Luftdurchlass 133 versehen. Im Bereich dieses Luftdurchlasses 133 kann ein
LOfter 132 mittels eines Rahmens 131 an der Innenseite der Tur 130 befestigt wer-
den. Wenn die Schranktlr 130 geschlossen ist, so wird Umgebungsluft durch den
Luftdurchlass 133 hindurch angesaugt und in den Aufnahmebereich unterhalb der
Luftflhrungseinheiten 20 eingesaugt. Diese Umgebungsluft dient zur Kihlung von
elektronischen Einbauten, die hier untergebracht sind. Als elektronische Einbauten
kdnnen bspw. Inverter, etc. montiert sein. Nachdem die Umgebungsluft die Warme
der elektrischen Einheiten aufgenommen hat, gelangt sie auf zwei Wegen in die Um-
gebung. Zum Einen kann sie durch die Lifteraufnahme 83 hindurch in den Luftkanal
70 entweichen. Sie wird dann durch den Luftdurchlass 72.5 in die Umgebung abge-
geben. Zum Anderen gelangt die Luft durch das Abdeckgitter 67 (siehe Figur 9) hin-
durch in das von dem Sockel 60 umschlossene Plenum und entweicht dann durch
die Offnungen 63 in den Blenden 62.



WO 2011/117092 - 16 - PCT/EP2011/053750

Anspriiche

1. Energieversorgungssystem mit einem Rahmengestell (10), das zur Aufnahme
einer oder mehrerer Brennstoffzelleneinheiten dient, wobei zwei Tragteile (22)
einen Brennstoffzellen-Aufnahmebereich begrenzen, und wobei die Tragteile
an einen Luftflhrungskanal anschlieBen, der Uber einen oder mehrere Luftfih-
rungsdurchbriiche mit dem Brennstoffzellen-Aufnahmebereich in Verbindung
steht,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Luftflhrungskanal von einer Luftflhrungseinheit (20) begrenzt ist,
dass die Luftflhrungseinheit (20) ein Tragteil (22) und eine damit verbundene
Abdeckung (21) aufweist, und
dass die Luftfihrungseinheit (20) mittelbar oder unmittelbar mit dem Rahmen-

gestell (10) verbunden ist.

2. Energieversorgungssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragteil (22) eine Seitenverkleidung (22.1) aufweist, die die Luftflh-
rungsdurchbriche (22.11) bildet.
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Energieversorgungssystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass innerhalb des Luftfihrungskanals oder in den Luftfihrungsdurchbrichen
(22.11) eine oder mehrere Filtereinheiten (30) angeordnet sind, die mit Filter-
elementen (33) die LuftfGhrungsdurchbrlche (22.11) zumindest bereichsweise
uberdecken, und

dass die Filtereinheiten (30) durch einen Durchbruch (22.3) der Luftfihrungs-

einheit (20) hindurch austauschbar sind.

Energieversorgungssystem nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Filtereinheit (30) einen Halter (31) aufweist, der verschwenkbar im
Luftflhrungskanal zwischen einer Montage- und einer Wartungsstellung ver-

schwenkbar ist.

Energieversorgungssystem nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Filtereinheit (30) mittels eines Riegels (34) mit einem Sperrabschnitt
fixiert ist, und

dass der Riegel (34) durch den Durchbruch (22.3) hindurch zuganglich ist.

Energieversorgungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragteil (22) FlUhrungsschienen (40) fir die Brennstoffzelleneinheiten

tragt.
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Energieversorgungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Luftfihrungseinheit (20) im Bereich einer vertikalen Seite des Rah-
mengestelles (10) angeordnet und seitlich mit einer am Rahmengestell (10)
befestigten Seitenverkleidung (90) Uberdeckt ist.

Energieversorgungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Luftflhrungskanal der Luftflhrungseinheit (20) Uber eine Luftdurch-
trittsé6ffnung (23) mit einem im Bereich der Rickseite des Rahmengestells (10)

angeordneten Luftkanal (70) in rdumlicher Verbindung steht.

Energieversorgungssystem nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Luftflhrungskanal (80) zwei raumlich getrennte LuftfUhrungswege
bildet, die jeweils mit einer Luftflhrungseinheit (20) in raumlicher Verbindung

stehen.



PCT/EP2011/053750

WO 2011/117092

1/12




PCT/EP2011/053750

WO 2011/117092

2/12

]

22.10

Fig. 2

Fig. 4

//—’/

o

22.9



WO 2011/117092 PCT/EP2011/053750

3/12
209 226 o5
22! jﬂ,/ /
1_—2210
21.2
21.4
P10
B g 216
T
b |, :J,
:/' \‘ .
11—~ ) 21
N Jf
0/ ,
22|k ,
| &
22 41— | ] ..
[ of 211
__/""
2257 f )
| A 22.6
D;ﬂ‘a
N 22.7 .,
z 21.4 .
22.8 : Fig. 5
e 215

21.3



PCT/EP2011/053750

WO 2011/117092

4/12




WO 2011/117092 PCT/EP2011/053750

5/12




6/12




PCT/EP2011/053750

WO 2011/117092

7112

Fig. 9

63



WO 2011/117092 PCT/EP2011/053750

8/12

71.7

72.4
71— Bk el
— a7 1
::ﬂ
71.1
71.2——
. 716
~ 71.1
4] Ee
T | +—71.2
\\
71.3 ) \337\1 e
’ 714 72.1 y
’ 722 71.4

71.5

Fig. 10



PCT/EP2011/053750

WO 2011/117092

9/12




PCT/EP2011/053750

WO 2011/117092

10/12

Fig. 12

121 92 90



PCT/EP2011/053750

WO 2011/117092

11/12

122

1

2

1

120




PCT/EP2011/053750

WO 2011/117092

12/12

100




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings

