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D ’ ion : MRROSRDE L) 'ADAPTATION DE CONSIGNES POUR
O emande(s) d'extension . UNE UNITE D'ECLAIRAGE NUMERIQUE D'UN
VEHICULE AUTOMOBILE.

L'invention propose un procede d'adaptation d’'une consigne numeérique d'éclairage destinée a étre projetée par une
unité d'éclairage numerique pour un vehicule automobile, comprenant une source lumineuse matricielle et un systeme op-
tiqgue. Le procédé comprend une étape d’adaptation de la consigne numérique. L’adaptation prend en compte les interfé-

rences entre sources lumineuses élémentaires de la source
lumineuse matricielle, a travers leur réponse lumineuse.
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Description
Titre de I'invention : PROCEDE D’ADAPTATION DE

CONSIGNES POUR UNE UNITE D’ECLAIRAGE NUMERIQUE

[0001]

[0002]

[0003]

D’UN VEHICULE AUTOMOBILE

L’invention se rapporte aux modules d’éclairage pour véhicules automobiles. En par-
ticulier, I’invention se rapporte a des procédés de commande pour de tels modules im-
pliquant des sources lumineuses matricielles.

Une diode électroluminescente, LED, est un composant électronique semi-
conducteur capable d’émettre de la lumiere lorsqu’il est parcouru par un courant
électrique ayant au moins une intensité seuil. Dans le domaine automobile, on a de plus
en plus recours a la technologie LED pour diverses solutions de signalisation
lumineuse. Des matrices de LED sont particulierement intéressantes dans le domaine
de I’éclairage automobile. Des sources lumineuses matricielles peuvent €tre utilisées
pour des fonctions de type « levelling », i.e., ajustement de la hauteur du faisceau
lumineux €mis, en fonction de l'assiette du véhicule et du profil de la route. D’autres
applications comprennent le DBL (« Digital Bending Light ») ce qui correspond a
I’ajustement de la direction du faisceau lumineux émis, pour suivre la route dans le
plan horizontal, I’ADB (« Adaptive Driving Beam ») qui correspond a une fonction
anti-éblouissement qui génere des zones d'ombre dans le faisceau lumineux émis par
un feu de route pour ne pas géner d'autres usagers de la route, mais aussi des fonctions
de projection de motifs au sol utilisant le faisceau lumineux pixellisé. Les contours des
zones d’ombres doivent étre bien définies et reproductibles par un dispositif unité
d’éclairage afin de satisfaire a la réglementation en rigueur.

Il est connu d’utiliser des sources lumineuses de différents types de technologies
pour les applications d’éclairage citées. Il s’agit par exemple de la technologie mono-
lithique, suivant laquelle une pluralité importante de sources élémentaires de type
LED, équivalentes a des pixels, sont gravées dans un substrat semi-conducteur
commun. Des connexions €lectriques intégrées permettent d'activer les pixels indé-
pendamment les uns des autres. Une autre technologie connue est celle des microLED,
qui engendre une matrice de LEDs de faibles dimensions, typiquement inférieures a
150um. 11 existe aussi des modules de type a micro-miroirs, DMD (« Digital Micro-
Mirror Device »), qui impliquent une technologie de projection utilisant un modulateur
d'intensité sur un faisceau uniforme. Des micro-miroirs, dont la position est
commandée moyennant des éléments pié¢zo-Electriques, sont orientés de manicre a
réfléchir sélectivement un faisceau lumineux incident, de maniere a ce que chaque

micro-miroir corresponde a une source élémentaire de la matrice de pixels ainsi



[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

générée. La lumicre issue d’une source est dirigée sur la matrice de micro-miroirs par
une optique.

Or, ces types de technologie impliquent une grande proximité entre les sources lu-
mineuses, qui génere des interférences (également appelées en anglais « Cross-talk »)
dans les faisceaux élémentaires émis par des sources lumineuses voisines. Il a été ainsi
constaté que I’intensité lumineuse d’un pixel supposément émis par une des sources lu-
mineuses ne correspond pas a la valeur de consigne associ€e a cette source lumineuse.
En effet, une partie seulement du faisceau élémentaire émis par cette source lumineuse
est employée pour réaliser le pixel et une partie des faisceaux élémentaires émis par les
sources lumineuses voisines vient en outre s’y additionner. L’intensité lumineuse ré-
sultante est ainsi différente de la valeur de consigne escomptée, ce qui rend complexe
et peu fiable le contréle du module lumineux pour 1I’émission d’un faisceau lumineux
pixélisé conforme a celui de I’image numérique fournie au controleur.

La lumiere émise par une source lumineuse matricielle passe en outre généralement a
travers une optique comprenant au moins une lentille optique, pour projeter le contour
désiré devant le véhicule automobile. Cependant, pour une source lumineuse ma-
tricielle donnée et un systéme optique de sortie associé, la réponse des sources
lumineuse élémentaires de la matrice a travers le systéme optique n’est pas homogene.
Typiquement une zone centrale est apte a projeter a une résolution élevée, tandis que la
résolution décroit progressivement aux abords du champ de vue de la source
lumineuse, qui peut d’autant plus avoir une ouverture importante de I’ordre de 35°. La
projection de contours précis dans des zones de résolution moindres (i.e. aux bords du
champ de vu) est donc difficile voire impossible en utilisant des solutions connues. Le
résultat de la projection d’un contour ou d’un motif précis dans une telle zone est géné-
ralement un contour ou un motif flouté.

L’invention a pour objectif de pallier a au moins un des problémes posés par I’art
antérieur. En particulier I’invention a pour objectif de proposer un procédé qui puisse
augmenter la précision de motifs ou de contours projetés moyennant une source
lumineuse matricielle.

Selon un premier aspect de 1’invention, un procédé d’adaptation d’une consigne
numérique d’éclairage destinée a &tre projetée par une unité d’éclairage numérique
d’un véhicule automobile est propos€. L’ unité d’éclairage comprend une source
lumineuse matricielle et un systeme optique. La consigne numérique d’éclairage
comprend une consigne d’intensité lumineuse élémentaire pour chaque source
lumineuse élémentaire de la source lumineuse matricielle. Le procédé€ est remarquable
en ce qu’il comprend pour chaque consigne €lémentaire :

a) une ¢tape de détermination, moyennant une unité de calcul, d’un premier his-

togramme de luminosité associé a la source lumineuse élémentaire correspondante,



[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

I’histogramme indiquant les fréquences de valeurs d’intensités lumineuses présentes
dans la réponse lumineuse de ladite source lumineuse élémentaire, la réponse
lumineuse couvrant le pixel projeté correspondant ainsi qu’un voisinage spatial du
pixel projeté;

b) une étape de détermination, moyennant une unité de calcul, d’un deuxi¢me his-
togramme de luminosité associé a la consigne élémentaire, I’histogramme indiquant les
fréquences de valeurs de consignes lumineuses élémentaires sur une zone de valeurs
comprenant la consigne élémentaire ainsi qu’un voisinage de consignes ¢lémentaires
correspondant audit voisinage spatial du pixel projeté;

¢) une étape d’adaptation de la consigne élémentaire moyennant une unité de calcul,
avant de relayer la consigne élémentaire adaptée, calculée comme étant la moyenne
arithmétique des valeurs de ladite zone ajustées par mise en correspondance du
deuxieme histogramme au premier histogramme, a 1’unité d’éclairage.

De préférence, la réponse lumineuse R(112), V(112) est obtenue a luminosité
maximale de la source lumineuse élémentaire correspondante (112).

De préférence, la consigne élémentaire adaptée peut €tre convertie en un parametre
d’un signal électrique a appliquer a la source lumineuse élémentaire afin de réaliser
ladite consigne d’intensité lumineuse élémentaire adaptée.

L’étape de conversion peut de préférence comprendre 1’application d’une fonction de
conversion préalablement définie pour chaque source lumineuse élémentaire.

Ledit signal électrique peut préférentiellement étre un signal électrique modulé en
largeur d’impulsion, ledit parameétre étant le rapport cyclique de ce signal électrique.

Le voisinage d’un pixel peut par exemple couvrir un nombre prédéterminé de pixels
entourant ce pixel. Alternativement, il peut couvrir tous les pixels dans un cercle ayant
ledit pixel comme centre.

De préférence, le procédé peut comprendre une étape préliminaire de mesure, pour
chaque source lumineuse élémentaire, de la réponse lumineuse projetée par la source
lumineuse élémentaire correspondante.

De préférence, le premier histogramme peut €tre préalablement mesuré et enregistrée
pour chaque source lumineuse élémentaire de la source lumineuse matricielle.

De préférence réponse lumineuse pour chaque source lumineuse élémentaire peut
étre stockée dans un élément de mémoire sous forme d’une matrice de distribution, la
matrice comprenant la contribution numérisée du faisceau lumineux généré par ladite
source lumineuse ¢lémentaire sur 1’intensité lumineuse du pixel projeté correspondant
comme élément central, la matrice comprenant en outre la contribution numérisée du
faisceau lumineux généré par ladite source lumineuse élémentaire sur 1’intensité des
pixels projetés qui font partie d’un voisinage spatial prédéterminé dudit pixel projeté

comme éléments périphériques, chaque élément de la matrice correspondant ainsi a un



[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

pixel projeté.

L’étape d’adaptation peut préférentiellement comprendre le calcul d’une premicre et
d’une deuxi¢me fonction de distribution cumulative a partir du premier histogramme et
du deuxieme histogramme respectivement.

De préférence, I’ajustement des valeurs de ladite zone peut comprendre le rem-
placement d’une consigne élémentaire donnée ayant une probabilité indiquée par la
deuxieme fonction de distribution cumulative, par une valeur d’intensité ayant la méme
probabilité indiquée par la premiere fonction de distribution cumulative.

La consigne d’éclairage peut de préférence correspondre a une image numérique
ayant une résolution au moins égale a la résolution de projection du dispositif
d’éclairage.

De préférence, le procédé peut comprendre une étape de commande, moyennant une
unité de commande de ladite source lumineuse en utilisant des signaux électriques pa-
ramétrées par lesdites consignes adaptées.

Ladite consigne numérique d’éclairage peut de préférence comprendre une pho-
tométrie ou image numérique désirée.

De préférence, le procédé peut comprendre une étape préalable de réception d’une
image numérique du faisceau lumineux pixélisé souhaité, une étape de fractionnement
de ladite image numérique en une pluralité de régions, chaque région étant associée a
I’une des sources lumineuses élémentaires de la source lumineuse matricielle, et une
étape de calcul d’une valeur de consigne d’intensité lumineuse élémentaire pour
chacune des sources lumineuses ¢lémentaires a partir de la région associée a cette
source lumineuse élémentaire. En d’autres termes, 1’image numérique est fractionnée
en autant de régions que la source lumineuse matricielle comprend de sources lu-
mineuses élémentaires, chaque région correspondant au pixel pouvant étre émis par
I’une de ces sources lumineuses €lémentaires. Par exemple, la valeur de consigne
d’intensité lumineuse élémentaire attribuée a chacune des sources lumineuses €lé-
mentaires peut de préférence correspondre a I’intensité lumineuse moyenne dans la
région associée a cette source lumineuse.

Selon un autre aspect de ’invention, un dispositif d’éclairage pour un véhicule au-
tomobile est proposé€. Le dispositif d’éclairage comprend une unité d’éclairage
numérique ayant une source lumineuse matricielle composée de sources lumineuses
élémentaires ainsi qu’un systeme optique. Le dispositif comprend en outre une unité de
réception de données destinée a recevoir une consigne d’éclairage. Le dispositif est re-
marquable en ce qu’il comprend une unité de calcul configurée pour adapter une
consigne d’éclairage recue en accord avec le procédé selon un aspect de I’invention. Le
dispositif comprend en outre une unité de commande destinée a commander I’unité

d’éclairage moyennant des signaux électriques paramétrés en accord avec les valeurs
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de consignes adaptées (107).

Selon encore un autre aspect de I’invention, un programme d’ordinateur est propos€,
comprenant une suite d’instructions qui, lorsqu’elles sont exécutées par un processeur,
conduisent le processeur a mettre en ceuvre un procédé selon un aspect de la présente
invention.

Selon un aspect final de I’invention, un support de stockage non transitoire lisible par
ordinateur est proposé, ledit support stockant un programme d’ordinateur selon un
aspect de la présente invention.

De préférence, 1’unité de commande et/ou I’unité€ de calcul peuvent comprendre un
élément microcontrdleur ou un processeur de données programmé moyennant un
programme informatique approprié pour réaliser ledit procédé.

L’agencement du systeme optique peut de préférence étre tel que la lumicre émise
par les sources lumineuses élémentaires de I’unité d’éclairage le traverse. Le systéme
optique peut de préférence comprendre au moins une lentille optique.

L’unité de réception de données peut de préférence comprendre une interface réseau
capable de recevoir/envoyer des données sur un bus de données interne au véhicule au-
tomobile. Par exemple, le bus peut étre un bus de type « Controller Area Network »,
CAN, Ethernet, un bus de type Gigabit Multimedia Serial Link, GMSL, ou un bus de
technologie Low Voltage Differential Signaling, LVDS, comme un bus FPD-Link III.

La source lumineuse matricielle peut de préférence comprendre une source mono-
lithique, comprenant des sources lumineuses élémentaires €lectroluminescentes a
éléments semi-conducteurs gravées dans un substrat commun et activables indé-
pendamment les unes des autres.

La source lumineuse matricielle peut de préférence comprendre une matrice de type
micro LED, comprenant une matrice de sources élémentaires réalisées par des diodes
électroluminescentes, LED, de faibles dimensions, typiquement inférieures a 150 pm.

La source lumineuse matricielle peut de préférence comprendre un dispositif a micro-
miroirs, DMD, (« Digital Micromirror Device »), dans lequel une source élémentaire
comprend un micro-miroir d’une matrice, qui réfléchit de maniere sélective en fonction
de sa position un faisceau de lumiere incident.

En utilisant les aspects selon I’invention, il devient possible d’anticiper de manicre
préemptive les effets d’interférence (« cross-talk ») entre des sources lumineuses ¢él¢é-
mentaires rapprochées d’une source lumineuse matricielle. L’ image projeté par une
source lumineuse commandée moyennant les signaux adaptés selon les aspects de
I’invention est par conséquent plus proche de I’image de consigne désirée. Ceci est
réalis€ en utilisant un procédé numérique, implémenté de préférence par un logiciel in-
formatique. La solution ne nécessite donc pas d’avoir recours a des optiques plus

onéreuses qui pourraient corriger ces effets non-désirables. Cette approche permet de



[0035]

[0036]

[0037]
[0038]

[0039]

[0040]
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maintenir le cofit de production du dispositif d’éclairage proposé relativement stable,
tout en améliorant nettement son comportement optique. Cette amélioration est
d’autant plus utile lorsque le dispositif d’éclairage réalise une fonction de type «
Adaptive Driving Beam », ADB, qui requiert la projection des contours et motifs
précis, tout en nécessitant une luminosité moins importante. Plutot que de vouloir
réaliser chaque consigne d’intensité lumineuse ¢lémentaire, pixel par pixel, de manicre
exacte, le procédé permet de réaliser des contours ou gradients de luminosité désirée
dans I’image de consigne globalement de maniere plus nette, en prenant en compte les
interférences lumineuses qui se manifestent lors de la réalisation de I’'image de
consigne.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention seront mieux compris
a I’aide de la description des exemples et des dessins parmi lesquels :

la [fig.1] est une illustration d’un procéd€ en accord avec un mode de réalisation pré-
férentiel de I’invention ;

la [fig.2] est une illustration d’une mise en correspondance entre deux histogrammes.

la [fig.3] est une illustration schématisée d’un dispositif d’éclairage en accord avec
un mode de réalisation préférentiel de 1’invention.

Sauf indication spécifique du contraire, des caractéristiques techniques décrites en
détail pour un mode de réalisation donné peuvent €tre combinées aux caractéristiques
techniques décrites dans le contexte d’autres modes de réalisation décrits a titre
d’exemples et de maniere non limitative.

La description se concentre sur les éléments d’un module d’éclairage pour un
véhicule automobile qui sont nécessaires a la compréhension de I’invention. D’autres
éléments, qui font de maniere connue partie de tels modules, ne seront pas men-
tionnées ni décrits en détails. Par exemple, la présence et le fonctionnement d’un
circuit convertisseur impliqué dans 1’alimentation électrique d’une source lumineuse
matricielle, en soi connu, ne sera pas décrit en détails.

Le rendement d’une source lumineuse de type diode électroluminescente peut de
maniere connue €tre influencé en pilotant son alimentation en courant électrique
moyennant un signal de type modulation de largeur d’impulsion (« pulse width mo-
dulation », PWM), qui se caractérise par un rapport cyclique représentatif du
rendement désiré. L’invention utilise ce principe pour la mise en ceuvre d’un procédé
qui permet de réaliser des consignes lumineuses désirée avec un degré de prévision
optique élevé..

L’illustration de la [fig.1] montre la mise a disposition d’une consigne numérique
d’éclairage 10 destinée a étre projetée par une unité d’éclairage numérique 100. La
consigne numérique comprend par exemple une image dont chaque pixel 12 comprend

une valeur d’intensité lumineuse, qui doit idéalement étre reproduite par une source



lumineuse élémentaire correspondante 112 d’une source lumineuse matricielle 110 de
’unité d’éclairage numérique 100. Alternativement, la consigne numérique €lé-
mentaire 12 peut correspondre a une région de pixels d’une image numérique de
consigne ayant une résolution plus élevée que la résolution de projection de la source
matricielle 110. La source matricielle 110 peut comprendre une source monolithique,
un dispositif digital a micro-miroirs ou d’autres sources lumineuse matricielles
connues dans D’art. L’unité d’éclairage numérique 100 comprend €galement un
systeme optique comprenant au moins une lentille optique 120, arrangé en aval de la
source lumineuse matricielle, suivant la direction de la lumiére émise.

[0043] Une unité de calcul 130, détermine un premier histogramme de luminosité H(112)
associ€ a une source lumineuse élémentaire 112. Le premier histogramme H(112)
comprend idéalement un conteneur pour chaque valeur de luminosité discrétisée. 11
s’agit par exemple de 128 ou 256 valeurs possibles. Les occurrences de chaque valeur
dans la réponse lumineuse générée par la source lumineuse élémentaire 112 lorsqu’elle
seule est allumée (de préférence a puissance maximale) sont cumulées dans les
conteneurs respectifs de ’histogramme. La réponse lumineuse d’une source €lé-
mentaire 112 ne se limite pas au pixel projeté correspondant R(112), mais elle s’étend
sur un voisinage de pixels V(112) projetés. Le voisinage peut par exemple €tre délimité
par une valeur seuil : seuls les pixels ayant au moins une luminosité qui correspond a la
valeur seuil font partie du voisinage. La réponse lumineuse R(112), V(112) détermine
ainsi une zone spatiale impactée par la lumiere émise par la source lumineuse €lé-
mentaire 112. La mesure de la réponse lumineuse ainsi que le calcul du premier his-
togramme H(112) peuvent par exemple €tre réalisés au préalable lors du montage de
1’unité d’éclairage. Ceci correspond a I’étape a) du procédé. Les données du premier
histogramme sont de préférence enregistrées dans un élément de mémoire auquel
’unité de calcul a un acces en lecture.

[0044] Lors d’une deuxieme étape notée b), I'unité de calcul détermine selon le méme
principe un deuxieme histogramme H(12), celui-ci étant associé a la consigne
d’intensité lumineuse élémentaire 12. Cet histogramme indique les fréquences de
valeurs de consignes lumineuses élémentaires sur une zone de valeurs 12, V(12) qui
correspond spatialement aux pixels impactés par la réponse lumineuse de la source
lumineuse élémentaire 112. Cette zone de consignes élémentaires 12,V(12) est donc
apparentée a la zone de projection R(112), V(112) et les deux zones comportent le
méme nombre de consignes et de pixels respectivement. Si cela n’est pas le case, les
données des deux histogrammes correspondants peuvent étre normalisés avant
d’effectuer I’étape suivante.

[0045]  Lors d’une troisicme étape c¢), on procede a la mise en correspondance des valeurs du

deuxieme histogramme H(12) avec les valeurs du premier histogramme. Cette



[0046]

[0047]

technique connue sous le nom anglophone « histrogram matching » est en soi bien
connue. L’unité de calcul 130 génere une premiere, C(112),et un deuxieme fonction de
distribution cumulative C(12), illustrées de maniére schématisée par la [fig.2]. La
premiere fonction de distribution cumulative C(112) est générée a partir des données
du premier histogramme H(112), au besoin par extrapolation des valeurs de
I’histogramme, alors que la deuxiéme fonction de distribution cumulative C(12) est
générée a partir des données du deuxieme histogramme H(12). Chaque valeur de
consigne élémentaire de la zone 12, V(12) considérée est remplacée/ajustée une-a-une
de la maniere suivante : une consigne élémentaire donnée ayant une probabilité
indiquée par la deuxieme fonction de distribution cumulative C(12) est remplacée par
une valeur d’intensité ayant la méme probabilité indiquée par la premicre fonction de
distribution cumulative C(112). Il en résulte des consignes ajustées apparentées a la
zone de consignes €lémentaires 12, V(12), dont I’histogramme a désormais une allure
similaire a celle du premier histogramme H(112). L’unité de calcul 130 génere ensuite
la moyenne arithmétique de toutes les valeurs 12, V(12) adaptées, et il en résulte valeur
de consigne lumineuse élémentaire adaptée 12°.Les €tapes décrites sont répétées pour
chaque consigne élémentaire 12, afin de générer I’ensemble de consignes ¢lémentaires
adaptées 10°. L’ensemble des consignes ainsi adaptées 10’ est ensuite relayé a I’unité
d’éclairage 100 afin de commander la source lumineuse matricielle 110 en accord avec
ces consignes adaptées. Le résultat en est une projection R(10) qui se rapproche de la
consigne 10 désirée.

Typiquement, chaque consigne élémentaire adaptée 12’ est convertie en un rapport
cyclique d’un signal de commande de type PWM, appliqué a un convertisseur de
courant électrique.

La [fig.3] montre de maniere schématisée un dispositif d’éclairage 20 conforme a un
mode de réalisation préférentiel de I’invention. Il comprend une unité d’éclairage
numérique 100 ayant une source lumineuse matricielle composée de sources lu-
mineuses élémentaires ainsi qu’un systeme optique. Une unité de réception de données
140 est apte a recevoir une consigne d’éclairage 10, par exemple sous la forme d’une
image numérique sur un bus de données d’un véhicule automobile. Typiquement la
consigne est en provenance d’un module de commande central du véhicule. Le
dispositif comprend un élément microcontroleur 130 configuré pour adapter chaque
consigne d’éclairage recue 10 en accord avec le procédé qui vient d’étre décrit. Le
dispositif comprend en outre une unité de commande 150 destinée & commander
’unité d’éclairage 100 en accord avec les valeurs de consigne adaptées 10’. Pour ce
faire, le rapport cyclique d’un signal de commande a modulation de largeur
d’impulsion est de préférence adapté de manicre a refléter les valeurs de consignes

adaptées 10’ en accord avec le procédé qui vient d’étre décrit.



[0048]  II vade soi que les modes de réalisation décrits ne limitent pas 1’étendue de la
protection de I’invention. En faisant recours a la description qui vient d’€tre donnée,
d’autres modes de réalisation sont envisageables sans pour autant sortir du cadre de la
présente invention.

[0049]  L’étendue de la protection est déterminée par les revendications.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

10

Revendications

Procédé d’adaptation d’une consigne numérique d’éclairage (10)

destinée a étre projetée par une unité d’éclairage numérique (100) d’un

véhicule automobile comprenant une source lumineuse matricielle (110)

et un systeme optique (120), la consigne numérique d’éclairage (10)

comprenant une consigne d’intensité lumineuse élémentaire (12) pour

chaque source lumineuse élémentaire (112) de la source lumineuse ma-

tricielle, caractérisé en ce que le procédé comprend pour chaque

consigne élémentaire (12) :

d.

une étape de détermination, moyennant une unité de calcul
(130), d’un premier histogramme de luminosité H(112)
associé a la source lumineuse élémentaire correspondante
(112), I’histogramme indiquant les fréquences de valeurs
d’intensités lumineuses présentes dans la réponse lumineuse
de ladite source lumineuse élémentaire (112), la réponse
lumineuse couvrant le pixel projeté correspondant R(112)
ainsi qu’un voisinage spatial V(112) du pixel projeté R(112) ;
une étape de détermination, moyennant une unité de calcul
(130), d’un deuxieme histogramme de luminosité H(12)
associé a la consigne élémentaire (12), I’histogramme
indiquant les fréquences de valeurs de consignes lumineuses
élémentaires sur une zone de valeurs comprenant la consigne
élémentaire (12) ainsi qu’un voisinage V(12) de consignes élé-
mentaires correspondant audit voisinage spatial V(112) du
pixel projeté R(112) ;

une étape d’adaptation de la consigne élémentaire (12)
moyennant une unité de calcul (130), avant de relayer la
consigne élémentaire adaptée (12”), calculée comme étant la
moyenne arithmétique des valeurs de ladite zone (12, V(12))
ajustées par mise en correspondance du deuxieme his-
togramme H(12) au premier histogramme H(112), a I’unité

d’éclairage.

Procédé selon la revendication précédente caractérisé en ce que, la

réponse lumineuse R(112), V(112) est obtenue a luminosité maximale

de la source lumineuse élémentaire correspondante (112).
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Procédé selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
la consigne élémentaire adaptée est convertie en un parametre d’un
signal €lectrique a appliquer a la source lumineuse élémentaire (112)
afin de réaliser ladite consigne d’intensité lumineuse élémentaire
adaptée (12°).

Procédé selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
ledit signal électrique est un signal électrique modulé en largeur
d’impulsion, ledit parametre étant le rapport cyclique de ce signal
électrique.

Procédé selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’il comprend une étape préliminaire de mesure, pour chaque source
lumineuse €élémentaire, de la réponse lumineuse R(112), V(112) projetée
par la source lumineuse élémentaire correspondante (112).

Procédé selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
ladite réponse lumineuse pour chaque source lumineuse ¢lémentaire est
stockée dans un €lément de mémoire sous forme d’une matrice de dis-
tribution, la matrice comprenant la contribution numérisée du faisceau
lumineux généré par ladite source lumineuse élémentaire (112) sur
I’intensité lumineuse du pixel projeté correspondant R(112) comme
élément central, la matrice comprenant en outre la contribution
numérisée du faisceau lumineux généré par ladite source lumineuse ¢€lé-
mentaire (112) sur I’intensité des pixels projetés qui font partie d’un
voisinage spatial prédéterminé V(112) dudit pixel projeté R(112)
comme ¢léments périphériques, chaque élément de la matrice cor-
respondant ainsi a un pixel projeté.

Procédé selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
I’étape d’adaptation comprend le calcul d’une premiere et d’une
deuxieme fonction de distribution cumulative a partir du premier his-
togramme H(112) et du deuxiéme histogramme H(12) respectivement.
Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
1I’ajustement des valeurs de ladite zone (12, V(12)) comprend le rem-
placement d’une consigne élémentaire donnée ayant une probabilité
indiquée par la deuxieme fonction de distribution cumulative, par une
valeur d’intensité ayant la méme probabilité indiquée par la premicre
fonction de distribution cumulative.

Procédé selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
la consigne d’éclairage correspond a une image numérique ayant une ré-

solution au moins égale a la résolution de projection du dispositif
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d’éclairage.

Dispositif d’éclairage (20) pour un véhicule automobile comprenant une
unité d’éclairage numérique (100) ayant une source lumineuse ma-
tricielle (110) composée de sources lumineuses élémentaires (112) ainsi
qu’un systeme optique (120), le dispositif (20) comprenant en outre une
unité de réception de données (140) destinée a recevoir une consigne
d’éclairage (10), caractéris€ en ce que le dispositif comprend une unité
de calcul (130) configurée pour adapter une consigne d’éclairage recue
(10) en accord avec le procédé€ selon une des revendications 1 a9, le
dispositif comprenant en outre une unité de commande (150) destinée a
commander I’unité d’éclairage (100) moyennant des signaux €lectrique
paramétrés en accord avec les valeurs de consignes adaptées (10°).
Programme d’ordinateur comprenant une suite d’instructions qui,
lorsqu’elles sont exécutées par un processeur, conduisent le processeur a
mettre en ceuvre un procédé selon une des revendications 1 a 9.

Support de stockage non transitoire lisible par ordinateur, ledit support

stockant un programme d’ordinateur selon la revendication 11.
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