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Sposób otrzymywania ortofosforanu dwuwapniowego

Przedmiotem wynalazku jest sposób otrzymy¬
wania ortofosforanu dwuwapniowego.

Znane są z literatury J. M. Wesserman, N. I. Si-
lantjewa Ż. N. Ch, 1965 X.6. 1320—1327, metody
otrzymywania ortofosforanu dwuwapniowego, w
którym substratem są rozpuszczalne sole wapnio¬
we mocnych kwasów takie jak chloirek wapniawy
CaCl2 a czynnikiem strącającym jest ortofosfo-
ran sodowy Na2HP04, ortofosforan potasowy
K2HPO4 lub ortofosforan amonowy (NH^HPCU.

Otrzymywanie ortofosforanu dwuwapniowego
opiera się przykładowo na reakcji podwójnej wy¬
miany CaCl2 + Na2HP04 =) CaHP04 + 2NaCl. Me¬
toda ta wymaga użycia dodatkowo środowiska za¬
sadowego w postaci KOH, NaOH, lub NH4OH. Zna¬
ne są również z opisu patentowego USA nr
3 065 053 oraz z opiisiu patentowego RFN 2 020 605
metody otrzymywania ortofosforanu dwuwapnio¬
wego, w których subtstratami są trudno rozpusz¬
czalne związki wapnia t takie jak węglan wapnio¬
wy CaCOs lub tlenek wapniowy CaO a otrzy¬
mywanie ortofosforanu dwuwapniowego polega na
reakcji podwójnej wymiany CaCC>3 + H3PO4 =)
=) CaHP04 + CO2 + H20 lub CaO + H3PO4 =)
CaHP04 + H2O. Metody te wymagają użycia za¬
równo tlenku glinu jak i węglanu wapniowego o
odpowiedniej czystości i stopniu uziarnienia, gdyż
zachodzi obawa zanieczyszczenia produktu wyj¬
ściowego użytym substratem.

Istota wynalazku polega na użyciu jako sub-
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stratu do reakcji z kwasem ortofosforowym H3PO4
łatwo rozpuszczalnej soli wapniowej słabego kwa¬
su, korzystnie octanu wapniowego, przy czym
obydwa (roztwory kwasu ortofosforowego i octanu
wapniowego poddaje się mieszaniu korzystnie
przez okres 2 godzin w temperaturze poniżej 50°C
w celu wydzielenia dwuwodnego ortofosforanu
dwuwapniowego CaHP04 • 2H2O lub w temperatu¬
rze 80—100°C korzystnie 92—100°C w celu wydzie¬
lenia bezwodnego ortofosforanu dwuwapniowego
CaHP04.

Wynalazek zostanie bliżej omówiony na podsta¬
wie przykładów wykonania ortofosforanu dwuwa¬
pniowego.

Przykład I. Otrzymywanie dwuwapniowego
ortofosforanu dwuwodnego CaHP04 • 2H2O. Do
1000 cm3 1 m -kwasu ortofosforowego H3PO4 o"
temperaturze 18—25°C dodaje się powoli miesza¬
jąc, 1000—1200 cm3 1 m octanu wapniowego
Ca(ĆH3COÓ)2. Miesza się 2 godziny a następnie
osad odsącza i przemywa.

Przykład II. Otrzymywanie bezwodnego or¬
tofosforanu dwuwapniowego CaHP04. Do 1000 cm3
kwasu ortofosforowego dodaje się powoli, miesza¬
jąc 1000—1200 cm3 1 m octanu wapniowego
Ca(CH3COO)2. Obydwa roztwory ogrzewa się przed
zmieszaniem do temperatury 80—100°C. Miesza się
2 godziny, ogrzewając do temperatury 80—100°C.
Osad odsącza i przemywa.

Przykłaid: III. Otrzymywanie bezwodnego or-
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tofosforanu dwuwapniowego ĆaHP04. Do 1000 cm3
1 m kwasu ortofosforowego H3PO4 dodaje się po¬
woli, mieszając 1000—120Ó cm3 1 m Ca(CH3COO)2.
Obydwa roztwory przed zmieszaniem powinny mieć
temperaturę 18—25°C. Miesza się 2 godziny a na¬
stępnie osad odsącza i dokładnie przemywa.. Na¬
stępnie osad przenosi do 2000 cm3 wody destylowa¬
nej o temperaturze 92—100°C i mieszając utrzy--
muje się w temp. 92—98°C w ciągu 1 godziny.
Osad odsącza i dokładnie przemywa. Otrzymany
w ten sposób bezwodny ortofosforan dwuwapniowy
CaHP04 składa się z kryształów o kształcie pro¬
stokątnych płytek i o małym rozrzucie wymiarów.

Wytrącane według wynalazku. Silnie kwaśne
środowisko, w którym zachodzi strącanie, zabez¬
piecza przez zanieczyszczeniem produktu przez or¬
tofosforan trójwapniowy lub hydroksoapatyt, po¬
nadto brak innych kationów w środowisku reak¬
cji zabezpiecza przed zanieczyszczeniem produktu
kationami, które mogą wbudować się w jego sieć
krystaliczną podczas strącania. Użycie łatwo roz¬
puszczalnej soli wapniowej zabezpiecza przed za¬
nieczyszczeniem produktu substratami. Dzięki te¬
mu, że jon octanowy jest słabszą zasadą Bronsteda
niż jony O2-, OH- i C02_3 nie zachodzi obawa
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zanieczyszczenia produktu ortofosforanem trójwa¬
pniowym lub hydroksoapatytem.

Metoda daje duże oszczędności, jeśli chodzi o
zużycie odczynników w stosunku do innych po¬
przednio stosowanych metod. Octan wapniowy mo¬
żna otrzymać przez rozpuszczenie technicznego
tlenku wapniowego w kwasie octowym, a następ¬
nie oczyścić uzyskany roztwór i użyć do reakcji
z kwasem ortofosforowym w celu strącenia osadu
ortófbsforanu dwuwapniowego.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób otrzymywania ortofosforanu dwuwa¬
pniowego przez reakcję soli wapniowych z kwa¬
sem ortofosforowym, znamienhy tym, że reakcji z
kwasem ortofosforowym H3PO4 poddaje się roz¬
puszczalną sól wapniową słabego kwasu, przy
czym obydwa roztwory poddaje się mieszaniu, ko¬
rzystnie przez okres 2 godzin w temperaturze po¬
niżej 50°C lub w temperaturze 80—100°C, korzy¬
stnie 92—100°C.

2. Sposób według zastfż. 1, znamienny tym, że
jako sól słabego kwasu stosuje się octan wapnio¬
wy Ca(CH3COO)2.
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