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69 Misch- und Entgasungsvorrichtung fiir zihfliissige Stoffe.

@ Bei der Vorrichtung (1) ist in einem mit einem Riihr-

werk (6-11) versehenen Behilter mit Temperaturre-
gelung oberhalb der das Heiz{Kiihlsystem bildenden Rohz-
schlangen (14) ein mit einer Rithrwelle (6) drehfest ver-
bundener nach unten kegelstumpfformiger Verteilteller
(16 oder 17) angeordnet. Der Verteilteller kann einteilig
(16) oder stufenartig (17) mit mindestens einer Stufe (21/
22) ausgebildet sein, wobei dessen mit Ausnehmungen
versehener Aussenumfang verschiedene Radien aufweist.
Die Aussenumfangsteile mit dem grbsseren Radius er-
strecken sich bis nahe an die Innenoberfliche (5) der Be-
hilterwand und die Aussenumfangsteile mit dem kleine-
ren Radius enden oberhalb der Rohrschlangen (14). Bei
dem stufenartig ausgebildeten Verteilteller (17) erfolgt
zwischen jeder Stufe (21/22) im Bereich der Verbindungs-
winde (23) zusiiziich eine Uberlagerung der diinnen
Schichten des zéhfliissigen Stoffes bei gleichzeitiger wirk-
samer Entgasung.

Die Vorrichtung wird insbesondere fiir die Behand-
lung von Mehrkomponenten-Kunstharz-Isoliermittel fiir
elektrische Isolierungen verwendet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Misch- und Entgasungsvorrichtung fiir zihfliissige
Stoffe, insbesondere fiir Mehrkomponenten-Kunstharz-
Isoliermittel fiir elektrische Isolierungen, mit einem ein Zu-
fiihrungsrohr und einen Auslass-Stutzen aufweisenden ste-
henden Behdlter, einem Heiz-/K iihlsystem zur Temperatur-
regelung des Behdlterinhalts, einem in dem Behilter zen-
trisch angeordneten, eine Rithrwelle aufweisenden Riihr-
werk und einer unter dem Zufiihrungsrohr angeordneten,
drehfest mit der Riihrwelle verbundenen Verteileinrichtung,
die sich in Richtung zur Behélterwand erstreckt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Heiz-/K iihlsystem Rohrschlangen
(14) umfasst, die iibereinander, konzentrisch zu der Riihr-
welle (6) und unterhalb der Verteileinrichtung angeordnet
sind, und dass die Verteileinrichtung (16; 17; 26) mit wenig-
stens einem Teil (19; 28) grésserer radialer Erstreckung bis
nahe an die Innenoberfliche (5) der Behilterwand reicht und
mit wenigstens einem Teil (20; 27) geringerer radialer Er-
streckung oberhalb der Rohrschlangen (14) endet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Verteilein-
richtung als nach unten geneigter, einen kegelstumpfférmi-
gen Querschnitt aufweisender Verteilteller ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verteilteller (16; 17) an
seinem Aussenumfang Ausnehmungen (18) aufweist und die
Teile unterschiedlicher radialer Erstreckung als Aussenum-
fangsteile (19) mit einem grésseren Radius und Aussenum-
fangsteile (20) mit einem kleineren Radius ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verteilteller (16) einteilig ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verteilteller (17) stufenartig mit mindestens ei-
ner Stufe (21, 22) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stufe durch sich iiberlappende Tellerteile (21,
22) mit senkrechten radialen Verbindungswiinden (23) und
einem ausserhalb des kleineren, oberen Tellerteils (21) um-
laufenden Kragen (24) gebildet wird.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Telleroberfliche glatt ausge-
bildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Telleroberfliche gerippt aus-
gebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Telleroberfliche gewdlbt
ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Telleroberfliche gewellt aus-
gebildet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verteileinrichtung aus einem von der Rithrwelle
(6) durchdrungenen und mit dieser drehfest verbundenen
Verteilgefiss (26) besteht, aus welchem als Teile unterschied-
licher radialer Erstreckung mindestens zwei Verteilrohre (27,
28) unterschiedlicher Linge herausfiihren.

Die Erfindung betrifft eine Misch- und Entgasungsvor-
richtung fiir zihfliissige Stoffe, wie sie im Oberbegnff des
Patentanspruchs 1 vorausgesetzt ist.

Eine derartige Vorrichtung ist z. B. aus dem DE-GM
76 13 332 bekannt.

Bei Vergiessanlagen, wo tiblicherweise zihfliissige Stoffe
verwendet werden, sind schon verschieden Vorschlége fiir
eine beschleunigte Entgasung wéihrend des Mischprozesses
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gemacht worden. So fliesst bei einer aus dem DE-GM

76 13 332 bekannten Misch- und Entgasungsvorrichtung der
von einer vertikalen Forderschnecke auf einen kegelférmi-
gen Verteilerteller emporgehobene Stoff iiber die Kegelfli-
che des rotierenden Tellers nach aussen und tropft in den un-
teren Teil des Behilters zuriick auf das Rithrwerk, wobei die
Entgasung stattfindet.

Weiterhin ist aus der US-PS 3 229 449 eine Entgasungs-
vorrichtung bekannt, bei welcher der ebenfalls von einem
Schneckenférderer emporgehobene Stoff aus einen mehrstu-
figen Verteiler fliesst, der aus mehreren iibereinander ange-
ordneten Kantenblechen besteht, wobei die Entgasung beim
Uberfliessen iiber die Kanten infolge eines Kanteneffektes
erfolgt.

Diese Massnahmen bewirken eine Verbesserung des
Mischvorganges, demgegeniiber ist jedoch eine vollstindige
Entgasung bei zéhfliissigen Stoffen unter Beriicksichtigung
der kurzen Reaktionszeit dieser Stoffe oft unbefnedlgend

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einer gat-
tungsgemissen Misch- und Entgasungsvorrichtung fiir zih-
flissige Stoffe eine moglichst gute Temperaturregelung und
eine moghchst hohe Entgasungsrate zu erzielen.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk-
male des Patentanspruchs 1 gelost.

Die erfindungsgemasse Verteileinrichtung erzeugt den
zur Entgasung notwendigen diinnen Film des zihfliissigen
Stoffes nicht nur auf dem Verteilerteller, sondern auch auf
der Innenwand des Behdlters und auf Aussenfléchen der
Heiz- und Kiihlschlangen. Hierdurch wird die Entgasung er-
héht und die Temperaturregelung verbessert.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhiingigen
Anspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Darstellun-
gen von Ausfilhrungsbeispielen im einzelnen erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt einer ersten Ausfithrungsform
einer Misch- und Entgasungsvorrichtung; auf der linken
Zeichnungshilfte eine einteilige Ausfithrung und auf der
rechten Seite der Zeichnung eine stufenartige Ausbildung ei-
nes Verteiltellers,

Fig. 2 einen Grundriss eines einteiligen Verteiltellers ge-
miss der linken Seite der Fig. 1, 7

Fig. 3 einen Querschnitt eines stufenartigen Verteiltellers
gemiiss der rechten Seite der Fig.1 und

Fig. 4 einen Querschnitt einer zweiten Ausfithrungsform
der Misch- und Entgasungsvorrichtung.

Gemiss Fig. 1 ist eine Misch- und Entgasungsvorrich-
tung mit 1 bezeichnet. Sie besteht aus einem Behalterboden
2, einem Behilterdeckel 3, einem beheizbaren und kithlbaren
Behiltermantel 4 mit Eintritts- 4E und Austrittséffnungen
4A fiir ein Heiz- oder Kiihlmittel. Ein iiber einen Antrieb 15
angetriebenes Riithrwerk 6-11 besteht aus einer Rilhrwelle 6
mit einem Plattenriihrer 7 und Wellenbrechern 8-11. Eine
weitere Heiz- und Kiihleinrichtung wird durch senkrecht im
Abstand zur Innenoberfldche 5 des Behéltermantels 4 iiber-
einander kreisférmig angeordnete Rohrschlangen 14 gebil-
det, wobei der Heiz- oder K iihlmittel-Eintritt bzw. -Austritt
mit 14E bzw. 14A bezeichnet sind. Sowohl der einteilig aus-
gebildete Verteilteller 16, der in der Fig. 2 im Detail darge-
stellt ist, als auch der stufenartig ausgebildete Verteilteller 17
(gemiss Fig. 3) bilden im Querschnitt anniihernd einen Ke-
gelstumpf, wobei die Telleroberfldchen glatt, gerippt, ge-
wolbt und/oder gewellt ausgebildet sein kénnen. Der Verteil-
teller 16 und 17 ist mit der Rithrwelle 6 drehfest verbunden.
Oberhalb des Verteiltellers 16, 17 ist ein Zufiihrungsrohr 12,
das schwenkbar ausgebildet sein kann, fiir die Zufilhrung
des Isoliermittels. vorzugsweise eines Mehrkomponenten-
Kunstharz-Imprégniermittels oder einer -Vergussmasse vor-



gesehen. Im Behélterboden 2 ist ein Ablass-Stutzen 13 fiir
die Weiterleitung des Isoliermittels zu einem Stutzen 13 fiir
die Weiterleitung des Isoliermittels zu einem Imprégnier-
bzw. Giesskessel (nicht dargestellt) vorgesehen.

Fig. 2 zeigt einen einteiligen Verteilteller 16, dessen Aus-
senumfang Ausnehmungen 18 und dadurch verschiedene
Radien aufweist, wobei die Aussenumfangsteile 19 mit dem
grosseren Radius sich bis nahe an die Innenoberfléiche 5 der
Behilterwand erstrecken und die Aussenumfangsteile 20 mit
dem kleineren Radius oberhalb der Rohrschlange 14 enden.
Durch entsprechende Dimensionierung der Ausnehmungen
18 konnen die Isoliermittel-Mengen, die an der Innenober-
fliche 5 der Behdlterwand bzw. iiber die die Rohrschlangen
14 abfliessen durch austauschbare Verteilteller 16 mit ver-
schieden grossen Ausnehmungen 18 geregelt werden.

Fig. 3 zeigt einen stufenartigen, beispielsweise einen zwei
Stufen aufweisenden Verteilteller 17, dessen beide Stufen aus
sich iiberlappenden Tellerteilen 21, 22 gebildet werden, wo-
bei zwischen den Stufen 21/22 jeweils senkrecht zur Teller-
oberfléche radial angeordnete Verbindungswiinde 23 vorge-
sehen sind. Im Abstand zum kleineren, oberen Tellerteil 21
ist ein sich iiber den gesamten Umfang umlaufender Kragen
24 so angeordnet, dass zwischen dem oberen Tellerteil 21
und dem darauffolgenden Tellerteil 22 Durchflusséffnungen
25 beidseitig der Verbindungswinde 23 entstehen. Derartige
Ausbildungen werden durch Anschweissen des Kragens 24
an die Stirnkanten der Verbindungswinde 23, sowohl im
Abstand zum Aussenumfang des kleineren Tellerteiles 21, als
auch im Abstand zur Oberfliche des darauffolgenden Teller-
teiles 22 gebildet.

Die Misch- und Entgasungsvorrichtung 1 geméss Fig. 4
ist &hnlich wie in Fig. 1 ausgebildet, wobei anstatt des eintei-
ligen bzw. stufenartigen Verteiltellers 16 bzw. 17 ebenfalls
drehfest mit der Rithrwelle 6 verbunden ein Verteilgefiss 26
mit mindestens zwei verschiedenen langen aus dem Verteil-
gefdss herausfiihrenden Verteilrohren 27, 28 angeordnet ist.
Das lidngere Verteilrohr 28 erstreckt sich bis nahe an die In-
nenoberfldche 5 der Behilterwand, das kiirzere Verteilrohr
endet oberhalb der Heiz-/Kiihl-Rohrschlange 14. Das Ende
des Zufiihrungsrohres 12 befindet sich oberhalb des Verteil-
gefisses 26, in welches das zugefiihrte Isoliermittel hinein-
fliesst.

Die Vorrichtung wird wie folgt betrieben:

Der Arbeitsablauf in der Vorrichtung erfolgt intermittie-
rend, wobei das vorher aufbereitete Imprigniermittel oder
die Vergussmasse aus der Misch- und Entgasungsvorrich-
tung 1 chargenweise dem Imprégnier- oder Giesskessel
(nicht dargestellt) zugefithrt wird. Derartige Isolierstoffe
werden unter Beriicksichtigung der Lebensdauer/Topfzeit in
der Misch- und Entgasungsvorrichtung bei tiefen Tempera-
turen, etwa bei —5°C bis + 10 °C gelagert.

Vor der eigentlichen beispielsweise Imprignierung, wird
das Imprégniermittel in der Misch- und Entgasungsvorrich-
tung 1 auf die je nach Harztype erforderliche Temperatur
zwischen 20 °C und 70 °C gebracht. Nachdem der Vakuum/
Druck-Imprégnierkessel (nicht dargestellt) mit dem einge-
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brachten Gut evakuiert wurde, wird das in der Misch- und
Entgasungsvorrichtung 1 zubereitete Imprigniermittel durch
den Ablass-Stutzen 13 in den Imprignierkessel geleitet, wo
das zu isolierende Gut, beispielsweise eine Wicklung eines
elektrischen Bauteiles, iiberflutet und unter Vakuum ge-
trankt wird. Nachfolgend wird das Vakuum in bekannter
Weise, beispielsweise mit einem Inertgas, vorzugsweise
Stickstoff, gebrochen und der Imprégniermittelspiegel des
Bauelementes mit Uberdruck belastet. Durch den Uber-
druck wird das tiberschiissige Impriigniermittel iiber einen
Filter (nicht dargestellt) iiber eine Leitung durch das Zufiih-
rungsrohr 12 in den Behélter der Misch- und Entgasungs-
vorrichtung 1 zuriickgefithrt und fliesst in der Nihe der
Rithrwelle 6 auf den beispielsweise einteilig ausgebildeten
Verteilteller 16. Der rotierende Verteilteller 16 ermdglicht
eine schnelle, gleichméssige Verteilung des Imprigniermittels
in diinnen Schichten {iber die gesamte Telleroberfliche, wo-
durch eine intensive Diinnschicht-Oberflichenentgasung ge-
wihrleistet wird. Beim Verteilteller 16 gemiss Fig. 2 fliesst
das Imprigniermittel {iber die Oberfléiche desselben, und
zwar einmal itber die Aussenumfangsteile 19 mit dem grosse-
ren Radius an die Innenoberfliche 5 der Behilterwand und
zum anderen iiber die Aussenumfangsteile 20 mit dem klei-
neren Radius auf die vertikal iibereinander angeordneten
Heiz-/Kiihl-Rohrschlangen 14 in diinnen Schichten nach un-
ten, wodurch eine weitere wirkungsvolle Diinnschicht-
Entgasung stattfindet.

Damit das Imprégniermittel nicht in den Zwischenraum
zwischen den Rohrschlangen 14 und der Innenoberfliche 5
der Behdlterwand herunterfliessen kann, sind die Tellerab-
schnitte zwischen dem kleineren und grosseren Aussenum-
fang jeweils leicht nach oben abgebogen.

Bei einem stufenartig ausgebildeten Verteilteller 17 (ge-
miss Fig. 3) erfolgt zusdtzlich mindestens in einer Stufe 21/
22 eine Uberlagerung der diinnen Schichten des Imprignier-
mittels, indem das Impragniermittel {iber den kleineren Tel-
lerteil 21 und iiber die Kanten der jeweils senkrecht zur Tel-
leroberfliche radial angeordneten Verbindungswinde 23 bis
zum im Abstand zum kleineren Tellerteil 21 an den Stirn-
kanten befestigten Kragen 24, der sich iiber den ganzen Um-
fang erstreckt, fliesst und an dessen Innenwand auf den
nichsten Tellerteil 22 herunterfliesst, wobei gleichzeitig in
den Durchflusséffnungen 25 eine Schichtiiberlagerung des
Imprégniermittels erfolgt, wodurch eine weitere intensive,
fiir sehr zihfliissige Stoffe besonders wirkungsvolle Entga-
sung sichergestellt wird.

Bei der zweiten Ausfiihrungsform der Misch- und Entga-
sungsvorrichtung gemdss Fig. 4 erfolgt die Verteilung des
Imprégniermittels aus dem mit der Rithrwelle 6 drehfest ver-
bundenen Verteilgeféiss 26 iiber mindestens zwei verschieden
lang ausgebildete Verteilrohre 27, 28 und zwar ohne einen
dazwischen geschalteten Verteilteller 16, 17 direkt an die In-
nenoberfldche 5 der Behélterwand bzw. auf die Heiz-/K iihl-
Rohrschlangen 14, wobei das Imprigniermittel jeweils in
diinnen Schichten bei gleichzeitiger wirkungsvoller Entga-
sung herunterfliesst.
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