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(54) MEHRSCHALIGER ISOLIERSCHACHT

(57) Ein mehrschaliger Isolierschacht, insbesondere Ka-
min oder Abwurfschacht, umfaBt mindestens ein Rauchgas
oder Abwurfmaterial fiihrendes Inmenrohr (3) aus einem . 1
rauchgasbestindigen Material, wie insbesondere Scha- ~N_
mott, eine das Innenrchr umgebende Wdrme- und/oder
Schall-Dammschicht (2) und eine diese auBen abstiitzende
Ummantelung. Es ist schwierig, die Dammschicht so aus-
zubilden, daB sie dauerhaft einen vorgeschriebenen War-
me- und/oder Schall-DurchlaBwiderstand beibehd@lt. Die
Dammschicht (2) ist aus einer Matte (4) bestimmter '
Starke gefaltet, deren Faltentiefe nach Mafigabe der je-
weils gewinschten Radialabmessungen der Dammschicht
frei einstellbar ist. Eine mit dem Inmenrohr (3) zusam-
menwirkende Dampfdiffusionssperrschicht ist aus einer
in das rauchgasbestsindige Material des Inmenrohrs (3) A
infiltrierte Fiillung einer Versiegelungssubstanz gebil-
det, um eine Versottung der D&mmschicht und der Umman-
telung dauerhaft und zuverldssig zu verhindern.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen mehrschaligen Isolierschacht, insbesondere Kamin oder Abwurf-
schacht, mit mindestens einem Rauchgas- oder Abwurfmaterial fiihrenden Innenrohr aus einem Schamott, einer
das Innenrohr umgebenden Wirme- und/oder Schall-Dimmschicht und einer diese auBen abstiitzenden
Ummantelung, wobei die Ddmmschicht aus in Umfangsrichtung gewellten Fasermatten gebildet ist und das
Innenrohr mit einer Dampfdiffusionssperrschicht versehen ist.

Bei einem solchen, aus der AT-PS 290 809 bekannten Isolierkamin wird die Wirmedimmschicht aus ¢inem
gepreBten Mineralfasermaterial oder Glaswolle oder aber aus einer in Umfangsrichtung des Isolierkamins
bzw. Innenrohr gewellten Asbestpappe gebildet. Die eine Versottung der Wiarmeddmmschicht vermindemnde
Dampfdiffusionssperrschicht ist als eine gesonderte und mit radialem Spiel zur AuBenmantelfliche z. B. auf
der Innenmantelfliche der Wirmedimmschicht aufgebrachte Folie aus Metall oder Kunststoff ausgebildet.
Andererseits kann diese Dampfdiffusionssperrschicht aber auch durch eine auf der AuBenmantelfliche des
Innenrohrs aufgebrachte Glasur gebildet werden, insbesondere dann, wenn das Innenrohr auf Schamott
hergestellt ist. Zum Aufbau eines solchen Isolierkamins gréferer Hohe kann dieser aus mehreren
Kaminfertigteilen gebildet werden, wobei jedes dieser Fertigteile wiederum aus einem zylindrischen
Innenrohrteil, einem dieses umgebenden zylinderschalenformigen Wirmediammschichtteil und eines dieses
auBen abstiitzenden, die Ummantelung bildenden Mantelstein mit einer vorzugsweise rechteckigen Form
gebildet ist.

Aus der AT-PS 319 453 ist ein vergleichbarer Isolierkamin oder Abwurfschacht bekannt, bei dem die
Wiarmedimmschicht aus einem vorgefertigten Isolierstiick gebildet wird, liber dessen eine Umfangsseite
Radialschlitze verteilt sind, die sich iiber die axiale Linge des Isolierstiicks erstrecken und dieses damit in

_einzelne Lingselemente unterteilen, die an einer verbleibenden, durchgehenden, im Verhiltnis zur Tiefe der

Radialschlitze diinnen Schicht des Isolierstiicks zusammenhéngen. Ein solches Isolierstiick hat jedoch einen
gewissen radialen Abstand (z. B. vor 2 mm) vom Aufienmantel des Innenrohres bzw. vom Innenmantel der
Ummantelung.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Isolierschacht der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Art
so weiterzubilden, daB bei einfachem Fertigungsaufwand die in dem Isolierschacht vorgesehene Dammschicht
auch iiber sehr lange Betriebszeiten ihren vorgeschriebenen Warme- und/oder SchalldurchlaBwiderstand nicht
unterschreitet.

Bei einem Isolierschacht der genannten Art ist diese Aufgabe dadurch geltst, daB die Dammschicht aus einer
plissierten bzw. gefalteten Matte besteht, wobei die jeweils gewiinschten Radialabmessungen der
Dammschicht durch die Falten der Matte im wesentlichen ausgefiillt sind, und daB die Dampfdiffusions-
sperrschicht aus dem iiber die ganze Wandstirke versiegelten Innenrohr besteht, wobei alle Hohlrdume mit
einer Versiegelungssubstanz, wie einem Epoxidharz, gefiillt sind.

Der erfindungsgeméBe Isolierschacht zeichnet sich dadurch aus, daB die Dammschicht aus einer plissierten
bzw. gefalteten Matte besteht, wobei die jeweils gewiinschten Radialabmessungen der Dammschicht durch die
Falten der Matte im wesentlichen ausgefiillt sind, und dafl die Dampfdiffusionssperrschicht aus dem iiber die
ganze Wandstirke versiegelten Innenrohr besteht, wobei alle Hohlrdume mit einer Versiegelungssubstanz, wie
einem Epoxidharz, gefiillt sind. Dadurch ist in sehr einfacher Weise eine Dammschicht mit optimal
vorzuwihlenden, daher den Raum zwischen Innenrohr und Ummantelung vollstindig ausfiillenden
Radialabmessungen herzustellen, die damit auch optimale Dimmeigenschaften zwischen dem Innenrohr und
der Ummantelung hat. AuBerdem wird das Material des Innenrohrs mit einer Versiegelungssubstanz,
vorzugsweise aus einem Epoxidharz, infiltriert, d. h. ausgefiillt, wodurch iiber die gesamte Wandstiirke des
Innenrohrs ein Ausfiillen bzw. SchlieBen aller Hohlréume, Haarrisse und sonstiger kapillarer Durchginge des
Materials erreicht wird, wie sie insbesondere bei Schamott vorhanden sind. Eine Dampfdiffusion sowie eine
Diffusion sonstiger, insbesondere sdurehaltiger Rauchgasbestandteile durch das Material des Innenrohrs
hindurch werden damit zuverldssig verhindert, so da8 eine Beeintrdchtigung der das Innenrohr umgebenden
Dammschicht und der Ummantelung durch Versottung nicht auftreten kann. Wiirde die Ddmmschicht mit
Wasser getrdnkt, so verringerte sich ihr Warme- und/oder Schall-DurchlaBwiderstand auf einen etwa
1/25-fachen Wert. Die Dammschicht behilt daher iiber sehr lange Betriebszeiten ihre anfinglichen optimalen
Diammeigenschaften bei. Das Zusammenwirken dieser beiden erfindungswesentlichen Merkmale erméglicht
daher einen iiber sehr lange Betriebszeiien annihernd unverdndert beizubehaltenden WarmedurchlaBwiderstand
der aus Innenrohr und Dammschicht gebildeten Baueinheit, da auch die besondere Behandlung des Materials des
Innenrohrs mit der Versiegelungssubstanz den DurchlaBwiderstand des Materials vergroBert und insbesondere
iiber lange Betriebszeiten stabilisiert, wobei gleichzeitig auch die mechanischen Festigkeitseigenschaften des
Materials, wie insbesondere Schamiotts verbessert werden.

GemiB einer im Patentanspruch 2 angegebenen Weiterbildung der Erfindung besteht die Matte, wie an sich
bekannt, aus Mineralwolle oder Glaswolle. Dieses Material ist kostengiinstig und weist gleichzeitig gute
thermische und akustische Isoliereigenschaften auf. AuBerdem ist Mineralwolle oder Glaswolle zum Zwecke
des Plissierens oder Faltens der Matte leicht elastisch zu verformen.

GemiB einer im Patentanspruch 3 angegebenen Weiterbildung der Erfindung beriihren die Falten der
gefalteten Matte einander und die Begrenzungskanten der Innen- und AuBenmantelfliche der Dammschicht
sind den angrenzenden Mantelflichen des Innenrohres bzw. der Ummantelung im wesentlichen angepaft
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geformt. Durch diese MaBnahme wird eine sehr kompakte und nur minimale Zwischenrdume aufweisende
Dammschicht aus der gefalteten Matte gebildet, die dann annihernd die Konsistenz und Formgebung eines aus
der Dammschicht gebildeten kompakten Zylinderringes hat.

GemiB einer im Patentanspruch 4 angegebenen Weiterbildung der Erfindung ist das Epoxidharz ein
cycloaliphatisches Epoxidharz, das durch Beimischung eines Harters ausgehrtet ist. Ein solches Epoxidharz ist
in Verbindung eines Hirters zum Infiltrieren der Poren und Hohlriume des Materials des Innenrohrs und zum
anschlieBenden Aushérten infolge seiner Viskositdtseigenschaften besonders geeignet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Zeichnung erliutert. Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméBen Isolierschachts bzw. eines zu
seinem Aufbau benutzten Fertigbauteils,

Fig. 2 einen Lingsschnitt Eings der Linie (A - A) der Fig. 1,

Fig. 3 und 4 Seitenansicht und Draufisicht auf eine zur Herstellung der Dammschicht benutzte Rohmatte,

Fig. 5 schematisch eine Anordnung zum Falten der Rohmatte,

Fig. 6 schematisch eine aus der gefalteten Rohmatte gebildete Ddmmschicht und

Fig. 7 einen Ausschnitt aus der durch Faltung der Rohmatte gebildeten Dammschicht.

Das nachfolgend niher erliuterte Ausfiihrungsbeispiel kann sich sowohl auf einen Isolierkamin, einen
Abwurfschacht, einen Liiftungsschacht od. dgl. beziehen, obwohl der Einfachheit halber nachfolgend nur noch
von einer Wirmedimmschicht und threm WirmedurchlaBwiderstand gesprochen wird. Prinzipiell gleiche bzw.
#hnliche Eigenschaften und Bedingungen gelten jedoch auch fiir einen Abwurf- oder Liiftungsschacht, bei dem
die Dammschicht zur Schalldimmung dient und gegeniiber Feuchtigkeit bzw. kondensierendem Wasser durch
die Dampfdiffusionssperrschicht des Innenrohrs geschiitzt ist.

Wie aus den Fig. 1 und 2 zu erkennen ist, besteht der mehrschalige Isolierkamin aus einem die Ummantelung
bildenden Mantelstein (1), der vorzugsweise eine quadratische Quaderform hat. In diesen Mantelstein ist ein
zylindrisches Innenrohr (3) aus Schamott eingesetzt, wobei die Abmessungen von AuBendurchmesser des
Innenrohrs und Innendurchmesser des Mantelsteins so gew#hlt sind, daB ein bestimmter Zwischenraum
verbleibt, in den eine Wirmedammschicht (2) eingesetzt wird. Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, wird aus diesen
drei Teilen ein Fertigbauteil fiir den Isolierkamin gebildet, der aus einer Vielzahl dieser Fertigbauteile bis zu
seiner jeweils gewiinschten Hohe aufgebaut wird. Andererseits kann der Isolierkamin aber auch iiber seine
gesamte Linge bzw. iiber jeweilige Abschnitte von Stockwerkshohe aus einer gegossenen oder geschiitteten
Ummantelung, einer in diese dann eingefiihrten Wirmedammschicht und aus einem in diese dann eingezogenen
Innenrohr bestehen.

In den Fig. 3 und 4 ist eine Matte (4) mit einer Breite (a), einer Stérke oder Dicke (b) und einer Lénge (c)
gezeigt, aus der durch Plissieren oder Falten der Matte die Dammschicht (2) hergestellt wird.

Der Faltungsvorgang sowie durch Faltung gebildete Warmedammschicht (2) sind schematisch in den Fig. §
und 6 gezeigt. Zum Falten der Matte (4) mit einer jeweils gewiinschten und frei wahlbar einstellbaren
Faltentiefe wird eine Metallform benutzt, die heizbare Faltenbacken (6a) und (6b) aufweist. Nach dem Falten
ergibt sich die in Fig. 6 schematisch gezeigte Dammschicht (2), die eine frei wahlbare Lange (I) und eine
ebenfalls frei wihlbare Faltentiefe (d) hat. Wie unschwer zu erkennen ist, bestimmt die Faltentiefe (d) die
jeweiligen radialen Abmessungen der Warmedadmmschicht (2).

Diese radialen Abmessungen der Wirmeddmmschicht sind durch die Abmessungen des Innenrohrs (3) und
des Mantelsteins (1) des Isolierkamins bestimmt, wobei die Faltentiefe (d) so eingestellt wird, daB die
entstehende Dammschicht (2) den zylinderschalenférmigen Zwischenraum zwischen dem Mantelstein (1) und
dem Innenrohr (3) vollstindig ausfiillt.

Die durch den Faltungsvorgang entstehende Dammschicht (2) hat vorzugsweise eine ebene, d. h. ebenfalls
mattenférmige Konfiguration, wodurch sie platzsparend und einfach zu lagem sowie zu transportieren ist.
Beim Einbringen der Dammschicht (2) in den Zwischenraum zwischen Innenrohr und Ummantelung nimmt die
Diammschicht dann die jeweils gewiinschte und das Innenrohr unmittelbar umgebende Form an, Hat das
Innenrohr einen kreisférmigen Querschnitt, so nimmt die Dammschicht eine zylinderschalenférmige Form an.

Haben das Innenrohr und damit auch der Innenhohlraum der Ummantelung dagegen einen rechteckigen oder
polygonalen Querschnitt, so nimmt die Dammschicht eine diesen Querschnitten entsprechende Form an, wobei
sie sich wiederum eng an die AuBenmantelfl4che des Innenrohrs und die Innenmantelfliche der Ummantelung
anschmiegt.

Wie dieses in Fig. 7 niher gezeigt ist, beriihren sich die einzelnen Falten (5) der gefalteten Matte (4) in der
Dammschicht (2) moglichst vollstindig, wobei die Kriimmungsradien (r) an den Begrenzungskannten der die
Innen- und AuBenmantelfliche der Ddmmschicht (2) bildenden Flichenteile so klein wie moglich gemacht
werden.

Bei einer immer gleichen bestimmten Stirke (b) der Rohmatte (4) konnen durch Einstellung bzw. Auswahl
der Faltenbacken der heizbaren Metallform beliebige Faltentiefen erreicht werden, wodurch wiederum
beliebige radiale Abmessungen der Dammschicht (2) erreicht werden konnen, ohne daB dazu unterschiedliche
Matten (4) mit unterschiedlichen Stirkeabmessungen (b) beschafft und verarbeitet werden miiBten. Die Matten
(4) bestehen dabei vorzugsweise aus Mineralwolle oder Glaswolle.

Da sich die aus der gefalieten Matte (4) gebildete Ddmmschicht (2) mit ihren eng benachbarten Falten (5) in



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT397119B

radialer Richtung wie Druckfedern verhilt, konnen radiale Dehnungen des Innenrohrs leicht aufgenommen
werden, ohne daB dabei die Dadmmschicht und damit auch ihr WarmedurchlaBwiderstand beeintréichtigt wiirde.
Durch diese gleiche Wirkung der Dammschicht erfolgt auch eine reversible Zentrierung des Innenrohrs
innerhalb des Mantelsteins. Die Dichte der so gebildeten Dammschicht (2) ist ebenfalls unverénderlich, da in
dem zylinderschalenférmigen Zwischenraum zwischen dem Innenrohr (3) und dem Mantelstein (1) kein Raum
vorhanden ist, der eine Dichtefinderung der Dimmschicht durch VolumenvergréBerung bewirken konnte. Eine
solche Dichtesinderung wiirde ebenfalls zu einer Anderung des WarmedurchlaBwiderstandes fiihren.

Zur weiteren wesentlichen Verbesserung des Isolierkamins wird das in den Fig. 1 und 2 gezeigte und aus
kaltgepreBtem Schamott hergestellte Innenrohr in besonderer Weise behandelt und veredelt. Zu diesem Zweck
wird das Innenrohr unter Vakuum erhitzt und mit einem Epoxidharz infiltriert, wobei vorzugsweise ein
cycloaliphatisches Epoxidharz benutzt wird. Dieses Epoxidharz wird entweder durch Beimischung eines
Hirters bei Raumtemperaturen oder aber durch eine Wirmebehandlung ausgehériet, nachdem es infolge der
Infiltrierung alle Hohlrdume, Risse und sonstigen kapillaren Durchldsse innerhalb des Schamottmaterials
ausgefiillt hat. Diese Infiltrierung und anschlieBende Aushirtung des als Versiegelungssubstanz benutzten
Epoxidharzes fiihrt zu einer Versiegelung des Innenrohres iiber seine gesamte Wandstirke, wodurch sich eine
Dampfdiffusionssperrschicht bisher nicht gekannter Wirksamkeit ergibt. Durch diese Behandlung werden
auferdem auch die mechanischen Festigkeitseigenschaften des aus Schamott hergestellten Innenrohres
verbessert.

Die Versiegelung des Innenrohres schlieBt jegliche Versottung und Trankung der Dammschicht und der
Ummantelung durch durch die Wand hindurchdiffundierenden Dampf oder andere Rauchgasbestandteile sicher
aus, wodurch die Lebensdauer der Dammschicht erhoht, d. h. ihr jeweils gewiinschter bzw. vorgeschriebener
‘WirmedurchlaBwiderstand anndhernd unverandert beibehalten wird.

PATENTANSPRUCHE

1. Mehrschaliger Isolierschacht, insbesondere Kamin oder Abwurfschacht, mit mindestens einem Rauchgas
oder Abwurfmaterial fithrenden Innenrohr aus einem rauchgasbestindigen Material, insbesondere Schamott,
einer das Innenrohr umgebenden Warme- und/oder Schall-Dammschicht und einer diese auBen abstiitzenden
Ummantelung, wobei die Didmmschicht aus in Umfangsrichtung gewellten Fasermatten gebildet ist und das
Innenrohr mit einer Dampfdiffusionssperrschicht versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Dimmschicht (2) aus einer plissierten bzw. gefalteten Matte (4) besteht, wobei die jeweils gewiinschten
Radialabmessungen der Démmschicht (2) durch die Falten (d) der Matte (4) im wesentlichen ausgefiillt sind,
und da8 die Hohlriume mit einer Versiegelungssubstanz, wie einem Epoxidharz, gefiillt sind.

2. Isolierschacht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Matte (4), wie an sich bekannt, aus
Mineralwolle oder Glaswolle besteht.

3. Isolierschacht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Falten (5) der gefalteten Matte (4)
einander beriihren und daB die Begrenzungskanten der Innen- und Aufienmanteifliche der Dammschicht (2) den
angrenzenden Mantelfldchen des Innenrohres bzw. der Ummantelung im wesentlichen angepaBt geformt sind.

4. Isolierschacht nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das EpOXIdhaI'Z ein
cycloaliphatisches Epoxidharz ist, das durch Beimischung eines Hirters ausgehiirtet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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