D_E.UTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATENTSCHRIFT
; | (12) Wirtschaftspatent (19) DD 249 828 A3

Erteilt gemaR § 18 Absatz 2 Patentgesetz 4(51) F23Q7/06

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

(21)  WPF23Q/2767205 (22)  28.05.85 (45)  23.09.87

(71) VEB Kraftwerke Liibbenau-Vetschau, 7543 Libbenau, DD

(72) Stroer, Kurt, Dipl.-Ing.; Koritz, Dieter, Dr.-Ing.; Bude, Friedrich, Dipl.-Ing.; Réder, Giinter, Dipl.-Ing.; Fritz-
sche, Albert; Bdhmer, Winfried; Zabelt, Karl, Dr.-Ing.; Heinrich, Roland, Dipl.-Ing.; Vetter, Jérg, Dipl.-Ing.;
Kupsch, Werner, DD

(54) Anordnung einer elektrischen Ziindeinrichtung in einem Kohlenstaubbrenner

(67) Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer

elektrischen Ziindeinrichtung in einem B 7
Kohlenstaubbrenner, wobei diese bei einer kleinen : )
Oberflache eine hohe Aufenthaltsdauer fur eine kleine 1

Menge eines Kohlenstaub-Luft-Gemisches gewahrleistet.
Dies wird dadurch erreicht, daB ein stupfformiger : \ﬂ ]
Widerstandsheizkorper von einer Ziindrezirkulation allseitig N / 3
umstromend iiber eine metallische Strahlungsplatte an . :
einer Wand im Bereich der inneren und &uReren i
Ziindrezirkulation des Kohlenstaubbrenners angeordnet ist.
Figur

ISSN 0433-6461 | | 9 Seiten



-1- 249 828
Erfindungsanspruch:

1. Anordnung einer elektrischen Zlindeinrichtung in einem Kohlenstaubbrenner, gekennzeichnet
dadurch, dal3 ein stumpfformiger Widerstandsheizkdrper von einer Ziindrezirkulation allseitig
umstrémend Uber eine metallische Strahlungsplatte an einer Wand im Bereich der inneren und
duBeren Zindrezirkulation des Kohlenstaubbrenners angeordnet ist.

2. Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da der stumpfférmige
Widerstandsheizkérper und die Strahlungsplatte so ausgebildet sind, daR die Ladnge des
Widerstandsheizkorpers bis zum Vierfachen seines Durchmessers, vorzugsweise Zweifachen, und
der Durchmesser der warmewirksamen Strahlungsplatte bis zum Fiinffachen, vorzugsweise
Dreifachen, des Durchmessers des Widerstandsheizkdrpers betragt.

3. Anordnung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR der stumpfformige
Widerstandsheizkérper und die Strahlungsplatte unter Bildung einer 80°-Anstrémung angeordnet
sind. 7

4. Anordnung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR der Widerstandsheizkérper an der
Brennerriickwand, in der Innenwandung des Brennerkanals, an der Stirnseite eines Zentralrohres,

. ander Rezirkulationsstufenwand oder an der Muffelwandung angeordnet ist.

5. Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR der stumpfférmige

' Widerstandsheizkdrper eine auf einem Keramikkérper angeordnete offene Widerstands-
Glihwendel aufweist. '

6. Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR der stumpfférmige
Widerstandsheizkdrper eine mit einem Strahlungsgehause versehene auf einem Keramikkorper
angeordnete Widerstands-Glihwende! aufweist.

7. Anordnung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daR der Keramikkdrper mit Medien-
Austrittséffnungen versehen ist.

8. Anordnung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB der Keramikkorper und das
Strahlungsgehé&use mit Medien-Austrittséffnungen versehen sind.

8. Anordnung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB das Strahlungsgehiuse Medien-Ein-und

Austritts6ffnungen aufweist.

10. ‘Anordnung nach Punkt 1, 5 und 6, gekennzeichnet dadurch, daR vor der Stirnseite des
stumpfférmigen Widerstandsheizkdrpers eine Ablenkplatte angeordnet ist.

11. Anordnung nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, daR die Platte als medienbeaufschiagte
Kammer ausgebildet ist und Medien-Austrittséffnungen aufweist.

12. Anordnung nach Punkt 1, 5 und 6, gekennzeichnet dadurch, daR im Bereich des stumpfférmigen
Widerstandsheizkdrpers im Brenner Medien-Austrittséffnungen angeordnet sind.

13. Anordnung nach Punkt 1, 5 und 6, gekennzeichnet dadurch, daR im Keramikkérper oder im
Strahlungsgehéuse Thermoelemente angeordnet sind.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Exfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer elektrischen Ziindeinrichtung in einem Kohlenstaubbrenner.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Um insbesondere ziindschwierige Kohlenstéube zu ziinden, ist es bekannt, elektrische Widerstandsziindeinrichtungen im
Brenner anzuordnen.

Zur konzentrierten Ziindwarmezufuhr ist dabei schon vorgeschlagen worden, ein Teil des Brenners als segmentartige
Zundfléche ausgebildet (DD-PS 231962). Obwohl eine sichere Initialziindung erreicht worden ist, benétigt diese Anordnung
grolRe Zindflachen und damit einen groRen Ziindenergieaufwand. Damit verbunden ist eine aufwendige konstruktive
Cestaltung des Brenners, um die durch Warmedehnungen bedingten Verwerfungen zu kompensieren, Trotz dieser
Aufwendungen treten durch Warmedehnungen bedingte Briiche des Brenners und der Ziindflache einschlieRlich der
eingebauten Widerstandsheizeinrichtung auf.
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Weiterhin ist schon vorgeschlagen worden, eine vom Kohlenstaubbrenner konstruktiv unabhingige Ziindlanze mit einem

Widerstandsgliihkdrper vorzusehen (DD-PS 231963), wobei die Ziindlanze stationdr im Brenner oder transportabel verwendbar

ist. Die Anwendung der Ziindlanze ist nur fiir geometrisch glinstig gestaltete Brenner mit entsprechenden konstruktiv

vorgesehenen Offnungs- und VerschluBeinrichtungen méglich.

AuRerdem ist die Betriebsfiihrung aufgrund der geometrischen Abmeéssungen der Z{indlanze manuell sehr schwierig zu

beherrschen. Dariiber hinaus bedingen die sehr hohen Oberflichentemperaturen einen mechanischen Verzug, der zum Bruch

der Rohre und der Widerstandsheizung flihrt.

AuBerdem ist schon vorgeschlagen worden, in einem Kohlenstaub-Wirbelbrenner eine aus einem elektrischen

Widerstandsgliihkérper bestehende Lanze anzuordnen (DD-PS 224394). Der elektrisch offene Widerstandsglihkorper istan

ginem Trigerrohr befestigt und weist eine Lochblende sowie eine Riickstrémscheibe auf. Dabei liegt die Lanze direkt im

Kohlenstaub-Luft-Gemischstrom, wihrend die Lochscheibe einen Teil des Gemischstromes erfal3t. Durch die Form der

Lochscheibe wird eine radiale Bestrémung des Glihkdrpers erreicht. Durch die Riickstrémscheibe soll der Teilstrom umgelenkt

werden, um eine langere Verweilzeit zu erreichen. ’

Diese sowie die dhnlich aufgebaute (DE-PS 917 208) Zlindlanze weist folgende Nachteile auf:

1. Weder durch die Anordnung der Lochscheibe noch durch die Teilstromumlenkung wird die Ziindsicherheit erhoht.

2. Die angewinkelte Riickstrémscheibe deckt einen Teil der Heizwendel ab, so daB értliche Uberhitzungen eintreten, die zu
Zerstérungen flhren.

3. Der Ziindungsvorgang erfordert eine gerichtete Strémung.

4. Durch die radiale Bestrdmung sowie die lanzenformige Anordnung trifft eine relative Verdiinnung der Staubkonzentration
ein, die zur Ziinderschwernis flhrt.

Ziel der E'rfindung

Ziel der Erfindung ist, den elektrischen Ziindenergieaufwand pro Staubbrennerleitungseinheit weiter zu verringern und dabei die
mechanischen Beanspruchungen sowie Warmedehnungsprobleme durch die Ziindeinrichtung weitgehend auszuschlieBen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische Widerstandgliheinrichtung so auszubilden und anzuordnen, dal3
diese bei einer kleinen Oberflache eine hohe Aufenthaltsdauer fir eine kleine Menge eines Kohlenstaub-Luft-Gemisches
gewahrleistet.

Dies wird dadurch erreicht, daB erfindungsgemaB ein stumpfférmiger Widerstandsheizkérper von einer Ziindrezirkulation
allseitig umstromend (iber eine metallische Strahlungsplatte an einer Wand im Bereich der inneren und duBeren
Ziindrezirkulation des Kohlenstaubbrenners angeordnet ist.

Ausfiihrungsbeispiel
An einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindung néher erléutert. Die Zeichnung zeigt:

Fig.1bis 6: die Ausgestaltung des elektrischen Widerstands-Glihkorpers,

Fig.7: die Anordnung des elektrischen Widerstands-Gliihkérpers in einem Ejektor-Brenner im Prinzip als Teilschnitt,

Fig.8: die Anordnung des elektrischen Widerstands-Gliihkérpers in einem Wirbelbrenner im Prinzip als Teilquerschnitt,

Fig.9: die Anordnung des elektrischen Widerstands-Gliihkérpers in der Rlicksprungstufe eines Ejektorbrenners mit
Ablenkplatte und Medienzufuhr durch den Gllihkérper,

Fig.10: die Anordnung des elektrischen Widerstands-Glihkorpers in der Rlicksprungstufe eines Ejektorbrenners mit
Ablenkplatte und Medienzufuhr durch die Brennerwandung,

Fig.11: die Anordnung des elektrischen Widerstands-Glihkérpers in der Riicksprungstufe eines Ejektorbrenners mit gekiihlter
Ablenkplatte und Medienzufuhr durch die Ablenkplatte.

Der stumpfférmige Widerstandsheizkdrper 1 besteht aus dem Keramikkérper 2 und der offenen Heizwendel 3. Am Fui3 des
Widerstandsheizk6rpers 1 ist die Strahlungsplatte 4 angeordnet (Fig. 1 bis 6) und bildet so die 80°-Anstromung 37.

Der stumpiformige Widerstandsheizkdrper 1 ist an der Wandung 5 des Brenners im Bereich der inneren und dufBeren
Zandrezidkulation 6; 7 und von dieser allseitig umstrémend angeordnet (Fig. 1). Im Keramikkdrper 2 ist die Bohrung 8 zur
Aufnahme eings Thermoelementes vorgesehen.

Fiir sine sichere Ziindung ist der Widerstandsheizkérper 1 mit Strahlungsplatte 4 so bemessen, daR die Lange des
Widerstandsheizkdrpers 1 bis zum Vierfachen seines Durchmessers und der Durchmesser der Strahlungsplatte 4 das Dreifache
des Durchmessers des Widerstandsheizkorpers betragt.

Der Keramikkdrper 2 weist die zentrale Bohrung 9 auf (Fig. 2), durch die der Anschlufteil 10fiir die Heizwendel 3 gefihrtist. Diese
Bohrung 2ist gleichzeitig als Férderstrecke zum Hindurchleiten eines Mediums, 2.B. Sekundartuft, Rauchgase, ausgebildet. Das
durch cfie Bohrung 9 geleitete Medium ist Kiihimittel fir den Keramikkorper und dient danach als heifle Zindluft und/oder als
2usatfiches Rezirkulationsmedium, so dalk der elektrische Widerstands-Gliihkdrper 1 allseitig umstrémt wird.

Zur Verbesserung der zusatzlichen Rezirkulationsstrémung weist der Widerstands-Glithkorper 1 neben der Bohrung 9 die
radialen Offnungen 11 auf (Fig.3). v

Zum Schutz der Heizwendel 3 und zur VergréBerung der Strahlungsflache ist der elektrische Widerstands-Glihkdrper 1 mitdem
Strahlungsgehduse 12 versehen (Fig.4).

Zur Erzeugung der zusitzlichen Rezirkulationsstrémung weist das Strahlungsgehéduse 12 die Offnungen 13 auf (Fig.5).
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ZurVerbesserung der zusétzlichen Rezukulatlonsstromung weist der Keramikkdrper 2 die zentrale Bohrung 9 sowie die radialen
Offnungen 11 und das Strahlungsgehiuse 12 die Offnungen 13 auf (Fig.6).
Die Anordnung des elektrischen Widerstands-Glihkorpers 1 mit Strahlungsplatte 4 erfolgt dabei in der Riicksprungstufe 14 des
aus Primérrohr 15, Muffel 16 und Sekundérluftrohr 17 bestehenden Ejektorbrenners (Fig.7).
Die Anordnung des elektrischen Widerstands-Glihkérpers 1 mit Strahlungsplatte 4 erfolgt am Zentralrohr 18 oder an der
Wandung 19 des aus Primarrohr 20 und Sekundarluftrohr 21 bestehenden Wirbelbrenners {Fig.8).
Die Wirkungsweise ist folgende:
Vor der Inbetriebnahme der Kohlenstaubbrenner wird der Widerstandsheizkdrper 1 mittels Heizwendel 3 aufgeheizt.
Vorzugsweise erhitzt sich dabei die Heizwendel 3 auf 700-1100°C (Fig. 1 bis 8). Parallel zum Aufheizvorgang erfolgt die
Wiérmestrahlung 48; 48 vom Heizkdrper (Fig. 2). Dabei wird ein erheblicher Anteil dieser Warme an die Strahlungsplatte 4
abgegeben, welche sich auf &hnlich hohe Temperaturen erhitzt. Voraussetzung dafiir ist, dal? vorzugsweise nur die dem
Keramikkdrper 2 nahen Flachenbereiche der Strahiungsflache 4 wegen der geringen Entfernung und des steilen Auftreffwinkels
a der Strahlung 48 diese Temperatur erreichen und fiir die Anordnung der Ziindeinrichtung genutzt werden. So wird die Breite
der Strahlungsfldche 4 vorzugsweise das dreifache des Durchmessers des Keramikkdrpers 3 betragen und der Keramikkorper
nicht l&nger als das vierfache seines Durchmessers sein.
Nur in diesen Abmessungsgrenzen ist ein optimaler Anteil der vom Widerstandsheizkdrper 1 gesamten abgestrahlten Warme
48; 49 durch die Strahlungsfidche 4 zuriickzugewinnen und fir den Ziindvorgang zu speichern.
Durch das Strahlungsgehéuse 12 wird eine gleichmaBige ebene Heizflache erzeugt {Fig.4, 5, 6). Nach erfolgter Aufheizung,
welche {iber ein Thermoelement 50 in der Bohrung 8 oder im Strahlungsgehause 12 {Fig.4) oder an der Strahlungsheizfliche 4
(Fig. 3) angezeigt wird oder experimentell bestimmt und vorgegeben wird (Fig.7, 8), erfolgt die Beschickung des Brenners mit
Fordergas-Staub-Gemisch. .
Charakteristisch ist dabei, daf3 die Hauptstromung 7 des Férdergas-Staub-Gemisches im Bereich des Widerstandsheizkérpers 1
in jedem Falle eine Wirbelstrdmung 6 und/oder eine Eckenstrdmung 51 hervorruft. Das Gemisch strémt dabei die 90°-Ecken mit
zweiseitig erhitzten Flachen (Strahlungsflache 4 und Zylinderoberfliche des Widerstandsheizkérpers 1) an und wird dort intensiv
erhitzt, insbesondere durch die Wirbelbildung 6 die Aufenthaltszeit des Staubes verlangert und durch Berithrung mit den
erhitzten Flachen geziindet.
So bildet sich der Ziindwirbel 6 (Fig. 1) durch die Hauptstrémung 7 ailseitig am Umfang des Keramikkérpers 2 und liegt auch an
der Strahlungsflache 4 an.
Uber die Hauptstrémung 7 werden die Wirbelstrémungen 6 (Fig. 3) gebildet. Gleichzeitig wird am strémungsabgewandten
Wirbel 6.1 noch iiber die Offnungen 11 eintretende Rauchgasstrémung 62 einmal der Keramikkérper 2 gekiihlt, die
Rauchgasstrémung 52 erhitzt und am Offnungsaustritt mit oder ohne Umgebungsluft gemischt dem ziindenden Wirbel 6.1
zugefiihrt. Ebenfalls wird Giber den Unterdruck der Brennkammer bzw. der Wirbelstrémung die Umgebungsluft 53 tber die
Bohrung 9 angesaugt, erhitzt und mit dem Wirbel 6.1 vermischt als Verbrennungsluft genutzt. Der Schutz des Keramikkérpers 2
vor der Warmezufuhr aus der Wirbelstrémung 6 erfolgt durch das Strahlungsgeh&use 12 (Fig.4). Das Strahlungsgehduse weist
die Offnungen 13 auf, durch welche vom Wirbel 6 abgeldste Rauchgas- oder Kohlenstaub-Luft-Gemischstréome 52 durch das
Geh3use strémen, erhitzt und geztindet, dem rickwértigen Wirbel 6.1 zugemischt und diesen ziinden. Die direkte Anstrémung
des Widerstandsheizkérpers 1 durch die Hauptstrémung 7 fiihrt zur Wirbelbildung 6, wihrend die seitliche Umstromung des
Widerstandsheizkérpers 1 zur Eckenstrémung 51 fiihrt, welche ebenfalls von den beiden heifen Flachen 4; 12 erhitzt und
geziindet wird {Fig. 6, 7). Die radiale Stromung 7 wird durch die Luftzugabe im drallerzeugenden Sekundarluftrohr 17 als
Mischung mit dem Primargemisch des Primérrohres 15 erzeugt.
Sie ziindet am Widerstandsheizkdrper 1, brennt an der erhitzten Muffel aus bzw. erhitzt diese. Durch die Strémung 7 im
Primérrohr 20 bildet sich am Widerstandskorper 1 die 90°-Anstrdmung 37 zur Ziindung des Primargemisches (Fig.8), wahrend
am Zentrairohr 18 der stirnseitig angebrachte Widerstandsheizkérper 1 die als innere Rezirkulation durch die verdrallte Luft des
Sekundarlufirohres 21 erzeugte Strémung 7 ebenfalls zwischen Widerstandsheizkérper 1 und Strahlungsplatte 4 zur 90°-
Anstrémung 27 fihrt und der innere Rezirkulationswirbel durch die ziindende 90°- -Anstrémung 37 stabil, auch bei Storungen
erneut, geziindet wird.
Die Anordnung des Widerstands-Glithkérpers 1 und der Strahlungsplatte 4 erfolgt im Wandbereich 22 der Ricksprungstufe 14
des Ejektorbrenners {Fig. 9). Die Heizwendel 3 des Widerstands-Gliihkérpers 1 ist mit der Stromversorgu ng 23 sowie der Steuer-
und Regeleinrichtung 24 mit Thermoelement 31 und Sollwerteinstellvorrichtung 32 verbunden.
in die zentrische Bohrung 9 des Keramikkérpers 2 ist das Kiihl- und/oder Anschlurohr 25 mit AnschiuRteil 10 eingebunden.
Uber das Kishl- und/oder AnschluBrohr 25 bzw. (iber die zentrische Bohrung 9 wird, bedingt durch den Unterdruck in der
Rezirkulationszone 27, eine zweite Primarluft 26 zugefiihrt, die sich mit dem Kohienstaub-Luft-Gemisch 28 zu einem Gemisch 29
vereinigt. Das Gemisch 29 strdmt iber die Heizwende! 3 des Widerstands-Glithkdrpers 1.
Zur Vermeidung von Schiackenansétzen am Widerstands-Glihkérper 1 ist in einem Abstand die Platte 30 angeordnet.
Die Wirkungsweise ist folgende:
Durch den in Betrieb genommanen Widerstands-Glihkérper 1 heizt sich durch die Strahlungs- und Konvektionswarme die
Strahlungsplsntie 4 auf. Fir den Initialziindvorgang durch den Widerstands- -Glihkdrper 1istvon entscheidender Bedeutung, daf
Widerstands-Giithkdrper 1 und Strahlungsplatte 4 die 90°-Anstrémung 37 bilden. In dieser 90°C- -Anstrémung 37 wird das
Kohlenstaub-Luft-Gemisch umienkt, teilweise entmischt und ein Eckwirbel gebildet, so daf die Aufenthaltszeit des
Kohlenstaubes wesentlich erhaht und damit die weitere Ziindung auch im unbeheizten Wandungsbereich 22 gesichert. Nach
stabiler Zindung wird (ber das Sekundarluftrohr 17 weitere Luft mit der Strémung 38 in den Ziindbereich gegeben.
Wird der Ejektorbrenner in Betrieb genommen, so wird das Kohlenstaub-Luft-Gemisch 28 entsprechend der sich ausbildenden
Strémung 33 als begrenzter Teilstrom zusammen mit der zweiten Primarluft 26 als Gemisch 29 Gber die Heizwendel 3 des
Widerstands-Gitihk&rpers 1 geftihrt. Ein geringer Anteil des Kohlenstaubes wird am Widerstands-Gliihkérper 1 gezlindet und
gelangt entsprechend der Strémung 34 in die gesamte Riicksprungstufe 14. Dadurch ziindet das gesamte Kohlenstaub-Luft-
Gemisch 35. Die sich ausbildende Randstrémung 33; 34 zwischen dem Wandbereich 22 und dem Widerstands- -GlUhkorper 1
sichert eine stabile Zindung.

Mitgeflihrte Ascheteilchen 36 werden durch die Platte 30 abgelenkt und sintern damit nicht am Widerstands- -Glihkorper 1,
insbesondare am Keramikkérper 2.
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Zur Verbesserung des Initialziindvorganges durch den Widerstands-Gliihkérper 1 weist die Rohrwandung 39 der

Rucksprungstufe 14 die Luftzufiihrungskanale 40 auf (Fig. 10).

Die Wirkungsweise ist folgende:

Uber die Luftzufiihrungskanale 40 gelangt zusétzlich Zindluft in die Ricksprungstufe 14 und sichert so eine schnelle und stabile

Ziindung und Verbrennung des Kohlenstaubes 28. AuBerdem wird durch die Zindluft eine sichere Kihlung des Widerstands-

Glihkérpers 1 gewéhrleistet.

Zur weiteren Verbesserung des Initialziindvorganges ist die Platte 30 als Luft- und/oder Gaskammer 41 ausgebildet {Fig.11).

Die Luft- und/oder Gaskammer 41 weist den MedienanschluR 42 und die dem Widerstands-Gliihkérper 1 gegeniiberliegenden

Austrittséffnungen 43 auf. Der Medienanschluf 42 ist mit der gesteuerten VerschluBeinrichtung 44 versehen, dessen Antrieb 45

von der Steuer- und Regeleinrichtung 24 beaufschlagt ist.

Zusétzlich ist in den MedienanschluR 42 die Gasleitung 46 mit gesteuertem Antrleb 47 eingebunden.

Die Wirkungsweise ist folgende: :

Durch das (iber den Medienanschiu® 42 zugefiihrte Medium {Luft, Gas) wird die Platte 30 zur Vermeidung von Verschlackungen

ebenfalls gekiihit. Dadurch erwérmt sich das Medium und wird {iber die Steuer- und Regeleinrichtung 24 so gesteuert, daB die

Maximaltemperatur der Heizwendel 3 auch bei hochwertigen Brennstoffen (Kohlenstaub) wéhrend des Zindbrennerbetriebes

nicht tiberschritten wird. Bei minderwertigen Brennstoffen (Kohlenstaub) wird (iber die Gasleitung 46 zusétzlich gesteuert

Zindgas eingebracht.

Das Ziindgas tritt ebenfalls durch die Austrittséffnungen 43, ziindet im Bereich des Widerstands-Gluhkorpers 1 und sichert eine

schnelle und stabile Initialzindung des Kohlenstaubes.

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht:

1. Die Heizleistung des Widerstands-Glihkdrpers wird minimiert.

2. Die Energielibertragung fir Heizung und Ziindung ist tiber Transformatoren kieiner Leistung moglich. Eine
Spannungsgefahrdung im Kraftwerk entfallt. Zusatzliche SchutzleiterinaBnahmen kdnnen entfallen.

3. Die Ziindwirbelbildung am Widerstands-Gliihkdrper ist von beliebiger Anstrémrichtung und Geschwindigkeit
gewahrleistet.

4. Eine Erhitzung des Ziindgemisches erfolgt an einer beldsemg beheizten 90°-Ecke bei maximaler Nutzung der Heizwérme fiir
diese Ecke und maximale Aufenthaltszeit des Gemisches in der Ecke.

5. Der Widerstands-Glithkérper hat fertigungstechnische Vorteile wegen der groen Dehnungsbereiche ldngs und quer. Der
groRe Spiraldurchmesser mit groRer Teilung schlieBt Kurzschlisse aus.

6. Bei Schaden an der Heizwendel verschweilen sich die Schadstellen nachtréglich.

7. Eine Uberwachung und automatische Ziindung ist einfach realisierbar.

»
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