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Spos6b i uktad do wytwarzania rysunkéw i innych informacji
niezbednych do wybudowania zakladu przemystowego,
na podstawie danych uzyskiwanych z modeli

Przedmiotem wynalazku jest sposdb i uktad do wytwarzania rysunkéw i innych informacji niezbednych do
wybudowania zaktadu przemystowego, na podstawie danych uzyskiwanych z modeli.

Znane sg systemy elektroniczne przeznaczone do otrzymania niezbednych do wybudowania zaktadu prze-
mystowego rysunkéw i informaciji, jedna kze we wszystkich znanych systemach dane, ktére maja by¢ wprowadzo-
ne do elektronicznej maszyny matematycznej, s3 mierzone recznie na rysunkach wykonawczych lub na mode-
lach, ponadto programowanie danych wejsciowych na kartach dziurkowanych lub na tasmie magnetycznej wyko-
nywane jest recznie.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie sposobu zapewniajacego mozliwo$¢ automatycznego odczytania
z modelu wszystkich danych niezbednych do sporzadzania szczegétowych rysunkdéw, a zwiaszcza rysunkéw
aksonometrycznych, fragmentéw zaktadéw i instalacji przemystowych zaktadu, a zwtaszcza instalacji rurociggo-
wej oraz automatyczne rejestrowanie tych danych na odpowiednich nosnikach, takich jak tasmy perforowane lub
tasmy magnetyczne i wprowadzanie tych danych w charakterze danych wejsciowych do elektroniczne} maszyny
cyfrowej. ; _

Zadaniem wynalazku jest réwniez zaprojektowanie uktadu przeznaczonego do realizacji i opracowanego
sposobu wedtug wynalazku.

Zadanie zostato zrealizowane w wyniku opracowania sposobu wytwarzania rysunkéw i innych informaciji,
" niezbednych do wybudowania zaktadu przemystowego na podstawie danych uzyskiwanych z modeli, polegajace-
go na odczytywaniu danych z modela, rejestrowaniu danych na kartach perforowanych, tasmie perforowanej lub
tadmie magnetycznej, przetwarzaniu tych danych za pomocy elektronicznej maszyny cyfrowej, ktéra w sposéb
automatyczny steruje urzadzeniem kreslarskim i drukarka. Zgodnie z wynalazkiem z modetu odczytuje sig auto-
matycznie dane dotyczace wspétrzednych poszczegéinych punktéw modelu oraz kgty azymutalne izenitplne,
przeksztatca si¢ te dane w postac cyfrowa, a jednoczesnie z automatycznym odczytywaniem danych wprowadza
si¢ informacje dodatkowga, dotyczacy parametréw szczegétowych poszczegéinych elementéw sktadowych zakta-



2 115 280

du reprezentowanych przez odpowiednie elementy sktadowe modelu i porzadkuije sig te dane przed ich automa-
tyczna rejestracja na taSmie maanetycznej, tasmie perforowanej lub kartach perforowanych.

Sposéb wedtug wynalazku jest realizowany za pomoca uktadu elektronicznego do wytwarzania szczeg6l-
nych rysunkéw i innych informagdji niezbednych do wybudowania zaktadu przemystowego na podstawie danych
uzyskiwanych z modeli, zawierajacego elektroniczng maszyne cyfrowa, perforator kart lub tasmy i/lub magnety-
czne urzadzenie rejestrujgce, zataczone na wejsciu elektronicznej maszyny cyfrowej, oraz urzadzenie kreslace
i drukarke, zwtaszcza na wyjsciu elektronicznej maszyny cyfrowej. Zgodnie z wynalazkiem uktad zawiera urza-
dzenie do automatycznego odczytywania wsp6trzednych poszczeg6inych punktéw modelu oraz katéw azymu-
talnych i zenitalnych, wyposazone wuktady elektroniczne przeznaczone do przeksztatcania wartosci
wspétrzednych i katéw w sygnaty cyfrowe odwzorowujace te wartosci, specjalng podpore, na ktérej ustawiany
jest model, zapewniajaca mozliwos¢ przemieszczenia obrotowego modelu oraz przemieszczenia modelu w kierun-
ku pionowym, wyposazone w uktady elektroniczne przeksztatcajace wartosci, charakteryzujace obrotowe i pio-
nowe modelu w cyfrowe sygnaty elektryczne odzorowujgce przemieszczenie obrotowe i pionowe modelu, klawia-
ture specjalna, przeznaczong do wprowadzania dodatkowych iﬁformacii dotyczacych parametréow poszczegdl-
nych czesci sktadowych modelu oraz urzadzenie porzadkujace informacje, ktérego wejscia s3 potaczone z wyj-
sciami urzadzenia do automatycznego odczytywania wspotrzednych i katéw azymutalnych i zenitalnych, podpo-
ry specjalnej i klawiatury specjalnej, ktérego wyjscie jest potaczone z urzadzeniem bedacym perforatorem tasmy,
perforatorem kart i/lub urzadzeniem do magnetycznej rejestracji informaciji.

Urzadzenie porzadkujace informacje ma kanaty kasujgce ustawiajace uktad w stan zerowy oraz logiczne
urzadzenie pamigci, przeznaczone do odbioru i zapamietywania informacji przesytanej do urzadzenia porzadku-
jacego informacje. Specjalna klawiatura jest wyposazona w wiele klawiszy potgczonych z odpowiednimi obwoda-
mi elektronicznymi, z ktérych to obwod6w kazdy jest przeznaczony do przesytania informacji pewnego szczeg6l-
nego rodzaju.

Istota rozwigzania technicznego wedtug wynalazku obejmujacego sposéb wytwarzania rysunkéw i innych
informacji niezbednych do wybudowania zaktadu przemystowego na podstawie danych uzyskiwanych z modeli
i uktad do realizacji tego sposobu’jest przedstawiony na zatagczonym rysunku, bedacym schematem blokowym
uktadu wedtug wynalazku,

Modele, z ktérych sg odczytywane dane wejsciowe, s3 modelami, jakie zwykle s3 wykonywane na etapie
projektowania zaktadu przemystowego i ktére sa nastepnie weryfikowane, gdy rozwiazania sg adoptowane do
konkretnych warunkoéw.

Modele s3 wykonywane w odpowiedniej skali tak, iz na modelach tych sa reprezentowane: struktura,
urzadzenia i odpowiednio skorygowana instalacja zaktadu przemystowego.

Uktad do wytwarzania rysunkéw i innych informacji niezbednych do wybudowania zaktadu przemystowe-
go na podstawie danych uzyskiwanych z modeli obejmuje urzadzenie 1 do automatycznego pomiaru odlegtosci
oraz katéw azymutalnych, zenitalnych, specjalng podpore 3, na ktérej ustawiany jest model, urzadzenie elektro-
niczne 4, przeznaczone do porzagdkowania danych, specjalna klawiature 5, przeznaczong do wprowadzania niez-
bednych informacji dodatkowych, urzadzenie 6 do magnetycznej rejestracji informacji, elektroniczng maszyne
cyfrowa, automatyczne urzadzenie kreslgce 9 i drukarke 8.

" Jako urzadzenie 1 do automatycznego pomiaru odlegtoéci oraz katéw azymutalnych i zenitalnych moze
byé wykorzystany teodolit-diastymetr wyposazony w laser, Specjalna podpora 3, na ktérej ustawiony jest model,
ma mozliwos$¢ obracania sie¢ dokota osi oraz przemieszczania sie w kierunku pionowym. Urzadzenie elektroni-
czne 4 do porzadkowania danych jest przeznaczone do porzadkowania danych doprowadzanych z urzadzenia 1
do pomiaru odlegtosci oraz katéw azymutalnych i zenitalnych, specjalnej podpory 3 i specjalnej klawiatury 5.

Urzadzenie 1 do pomiaru odlegtosci oraz katow azymutalnych i zenitalnych jest wyposazone w przetwor-
nik, przeksztatcajacy informacje dotyczaca mierzonych wartosci w sygnaty cyfrowe. Zastosowane urzadzenie 1
zapewnia mozliwo$¢ odczytania matych odlegtosci oraz kompensacji znieksztatceri odczytywanych wartosci
odlegtosci. .

Specjalna podpora 3, ktéra ma mozliwo$¢ obracania sie dokota osi i przemieszczania sie w kierunku piono-
wym jest wyposazona w uktady, zapewniajace mozliwo$¢ przeksztatcania informacji dotyczacej katéw obrotéw
i przemieszczeri w sygnaty cyfrowe.

Klawiatura specjalna 5 sktada sie z wielu kluczy poh;aonych z odpownednlml uktadami elektronicznymi,
z ktérych kazdy odpowiada poszczegélnemu rodzajowi informacji. Sygnaty wyjsciowe klawiatury specjalnej 5
maja réwniez postaé¢ cyfrowa i dotyczacy takiej informaciji dodatkowej, jak kod identyfikacyjny czesci sktado-
wej, temperatura robocza i ci$nienie, srednica, wymiary, o ile ta cze$¢ nie jest znormalizowana, liczba porzadko-
wa identyfikujgca cze$¢ sktadowa w wykazie specyfikacyjnym wyposazenia zaktadu i tak dalej. Za pomocy
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specjainej klawiatury 5 mozliwym jest uzyskanie nastepujacych kombinacji informacji dodatkowej. 99 (kombina-
cja operacji) x 40 (zakres srednic od 1/2 cala do 58 cali) x specyfikacje instalacji (§rednio 50) = 198000 kombina-
cji, jakie operator moze wyznaczy¢ za pomoca 400 kluczy dostepnych na tej klawiaturze specjalnej.

Z tych wszystkich urzadzeri wymienionych powyzej informacja w postaci sygnatéw cyfrowych jest wpro-
wadzana do urzadzenia 4 porzadkujacego informacje odebrana. Urzadzenie 4 w odpowiedni sposéb porzadkuje
odebrang informacje i przesyta ja w postaci strumienia danych do urzadzenia 6 przeznaczonego do rejestraciji
informacji na tasmie magnetycznej.

Dane zarejestrowane na tasmie magnetycznej s wczytywane do pamiec operacyjnej elektronicznej maszy-
ny cyfrowej, zgodnie z uprzednio ustalonym programem przetwarzane przez maszyne cyfrowa, a nastgpnie prze-
kazywane do automatycznego urzadzenia kreslacego 9 i na drukarke automatyczng 8, ktére to urzadzenia zapew-
niajq mozliwos¢ uzyskania rysunkéw szczeg6towych instalacji przemystowych zaktadu projektowanego oraz
innej dokumentacji, niezbednej do realizacji budowy.

Model, na ktérego podstawie maja by¢ wytworzone rysunki szczegbtowe i inna dokumentacja, niezbedna
dla realizacji budowy zaktadu przemystowego, jest umieszczany na specjalnej podporze 3 doktadnie tak, aby
linia zerowa podpory 3 pokrywata si¢ doktadnie z linia, wyznaczajgca kierunek pétnoc-potudnie. Po ustawieniu
przyrzadu 1 do pomiaru odlegtosci i katéw azymutalnych i zenitalnych w pozycje zerowa, zeruje sie uktad.

Wspéirzedne biegunowe i przestrzenne tych punktéw, ktére wyznaczaja obrys modelu i przebieg instalacji
przemystowych sq odzyskiwane automatycznie za pomocy diastymetra laserowego nastawianego na te punkty.
Wspétrzedne sa odczytywane jako odniesienie do punktu zerowego modelu pokrywajacego si¢ z punktem zero-
wym uktadu wspdtrzednych x-y-z. ’

Jednoczesénie za pomoca klawiatury specjalnej 5 wprowadza si¢ informacje dodatkowa.

Odczytywane wspétrzedne sa tak zwanymi wspétrzednymi instrumentalnymi odwzorowujgcymi odlegto-
$ci fizyczne wyrazone w wybranej jednostce miary, a katy s3 odczytywane w stopniach i dziesietnych czesciach
stopni. Odczytywane wartosci odlegtosci i katéw sa przeksztatcane w sygnaty odwzorowujace te wartosci majace
posta¢ cyfrowa. )

Informacje dodatkowe przesytane do urzadzenia 4 porzadkujacego informacje ze specjalnej klawiatury 5
dotycza srednic i liczby specyfikacyjnej- identyfikujacej wszystkie parametry czeséci skfadowej (na przyktad
materiaty, typy, rozmiary, rodzaj obrdbki zewnetrznej i tak dalej), oraz identyfikacji czesci sktadowych, ktérych
wspo6trzedne sq odczytywane.

Wspotrzedne punktéw modelu s3 odczytywane doktadnie kolejno zgodnie z kierunkiem przebiegu czesci
modelu i instalacji i‘opisujg wszystkie czesci sktadowe od punktu poczatkowego modelu do koricowego.

Urzadzenie 4 porzadkujace informacje jest wyposazone w elektroniczne urzadzenie pamieci. Urzgdzenie to
jest przeznaczone od zapamigtywania doprowadzonych informacji do odpowiedniej ich organizacji zgodnie
z uprzednio ustalonym programem,

-Uporzadkowane w odpowiedni sposob informacje sg przesytane nastepnie w postaci sygnatéw cyfrowych
do urzadzenia 6 bedacego magnetycznym urzadzeniem rejestrujacym.

Uktad jest obstugiwany przez dziatajgcych jednocze$nie dwdch operatoréw, z ktérych pierwszy obstuguje
czytnik laserowy, a w tym samym czasie drugi operator obstuguje klawiature specjalng 5 i podpore specjalng 3.

Dane, zapisane na tasmie magnetycznej urzadzenia rejestrujacego 6, sa przesytane w charakterze danych
wejsciowych do elektronicznej maszyny cyfrowej 7. Te dane s3 poddawane przetwarzaniu zgodnie z uprzednio
ustalonym kompleksowym programem obliczeniowym, a nastepnie przesytane po przeksztatceniu w odpowied-
nig posta¢ do automatycznego urzadzenia kreslacego 9 i do drukarki 8.

Urzadzenie kreslace 9 i drukarka 8 wykonuja, odpowiednio rysunki aksonometryczne i r6zng inna doku-
mentacje, niezbedna do realizacji budowy zaktadu przemystowego.

Wykonane w ten sposéb rysunki i dokumentacje sa bezbtedne, poniewaz programy obliczeniowe zapewnia-
ja mozliwos¢ doktadnego sprawdzania wiarygodnosci i prawidtowosci odczytywanej z modelu informacji i kory-
gowania btednych informacji, ktérych Zzré6dtem moga byé dane odczytywane z modelu, obarczone btedami
systematycznymi.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania rysunkéw i innych informaciji, niezbednych do wybudowania zaktadu przemysto-
wego na podstawie danych uzyskiwanych z modeli polegajacy na odczytywaniu danych z modelu, rejestrowaniu
danych na kartach perforowanych, tasmie perforowanej lub tasmie magnetycznej, przetwarzaniu tych danych za
pomocy elektronicznej maszyny cyfrowej, ktéra w sposéb automatyczny steruje urzadzeniem kreslarskim idru-
" karka, znamienny tym, ze zmodelu odczytuje sie automatycznie dane dotyczace wsp6trzednych
poszczegéinych punktéw modelu oraz katy azymutalne i zenitalne, przeksztatca sie te dane w postaé cyfrowa,
a jednoczesnie z automatycznym odczytywaniem danych wprowadza si¢ informacje dodatkowa, dotyczacqy para-
metréw szczegétowych poszczegdinych elementéw sktadowych zaktadu, reprezentowanych przez odpowiednie
elementy sktadowe modelu i porzadkuje sie te dane przed ich automatyczng rejestracjg na tasmie magnetycznej, -
tasmie perforowanej lub kartach perforowanych. )

2. Uktad elektroniczny do wytwarzania szczegotowych rysunkéw i innych informacji niezbednych do
wybudowania zaktadu przemystowego na podstawie danych uzyskiwanych z modeli zawierajacy elektroniczng
maszyne cyfrowa, perforator kart lub tasmy i/lub magnetyczne urzadzenie rejestrujace, zataczone na wejsciu
elektronicznej maszyny cyfrowej, oraz urzadzenie kreslace i drukarkg, zataczone na wyjsciu elektronicznej ma-
szyny cyfrowej,znamienny tym, 2ze zawiera urzadzenie (1) do automatycznego odczytywania
wspotrzednych poszczegdinych punktéw modelu oraz katéw azymutalnych i zenitalnych, wyposazone w uktady
elektroniczne przeznaczone do przeksztal caiia wartosci wspdiizgdnych i kqtéw w sygnaty cyfrowe odwzorowu:
jace te wartosci, specjalng podpore (3), na ktdrej ustawiany jest model, zapewniajaca mozliwo$¢ przemieszczenia
obrotowego modelu oraz przemieszczenia modelu w kierunku pionowym, wyposazone w uktady elektroniczne
przeksztatcajace. wartosci, charakteryzujace przemieszczenie obrotowe i pionowe modelu w cyfrowe sygnaty
elektryczne odwzorowujgce przemieszczenie obrotowe i pionowe modelu, klawiature specjalng (5) przeznaczong
do wprowadzania dodatkowych informacji dotyczacych parametréw poszczegélinych czesci sktadowych modelu
oraz urzadzenie (4) porzadkujace informacje, ktorego wejscia s3 potaczone z wyjsciami urzadzenia (1) do auto-
matycznego odczytywania wsp6trzednych i katéw azymutalnych i zenitalnych, podpory specjalnej (3) i klawia-
tury specjainej (5), ktérego wyjscie jest potaczone z urzadzeniem (6) bedacym perforatorem tasmy, perforatorem
Kkart i/lub urzadzeniem do magnetycznej rejestracji informacii.

3. Uktad wedtug zastrz. 2,znamienny tym, Ze urzadzenie (4) porzadkujace informacje ma kanaty
kasujace ustawiajace ukfad w stan zerowy oraz logiczne urzadzenie pamieci, przeznaczone do odbioru i zapa-
mietywania informacji przesy+tanej od urzadzenia (4) porzadkujacego informacje.

4, Uktad wedtug zastrz. 2 albo3,znamienny tym, Ze specjalna klawiatura (5) jest wyposazona
w wiele klawiszy potaczonych z odpowiednimi obwodami elektronicznymi, z ktérych to obwodéw kazdy jest
przeznaczony do przesytania informacji pewnego szczeg6Inego rodzaju.
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