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　 　 【 請 求 項 １ 】 　 汚 水 処 理 施 設 に 流 入 す る 汚 水 か ら 分 離 し た し 渣 を し 渣 処 理 槽 に 投 入 し
、 し 渣 処 理 槽 内 を 所 定 の 温 度 に 保 ち な が ら 、 一 定 量 の 空 気 を 供 給 し て し 渣 を 発 酵 又 は 乾 燥
さ せ る し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 に お い て 、 し 渣 処 理 槽 へ の 供 給 空 気 及 び 排 気 ガ ス 中 の 水 分
量 を 測 定 し 、 両 者 の 水 分 量 の 差 が 、 所 定 の 時 間 運 転 を 継 続 し て も 設 定 値 以 下 ま で 低 下 し な
い 場 合 に 異 常 と 判 断 し 、 運 転 停 止 あ る い は 異 常 時 対 応 運 転 に 切 り 替 え る よ う に し た こ と を
特 徴 と す る し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 供 給 空 気 及 び 排 気 ガ ス 中 の 水 分 量 と し て 、 の 計 測 値 か
ら 演 算 さ れ た 絶 対 湿 度 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 記 載 の し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 に 関 し 、 特 に 、 し 渣 を 必 要 以 上 に 乾 燥 す る こ と な く
省 エ ネ 運 転 を 行 い 、 ま た 、 運 転 中 の し 渣 処 理 槽 内 の 異 常 事 態 を 早 期 に 検 知 す る こ と が で き
る し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 【 従 来 の 技 術 】
　 従 来 、 有 機 性 の 汚 水 を 処 理 す る 施 設 に お い て 、 前 処 理 設 備 の 除 塵 装 置 、 特 に 、 ス ク リ ー
ン 目 幅 が ５ ｍ ｍ 程 度 以 下 の 除 塵 装 置 に よ っ て 流 入 汚 水 中 よ り 捕 捉 さ れ る し 渣 の 大 半 が 厨 芥
類 と な る 。
　 こ の 除 塵 装 置 か ら 掻 き 揚 げ ら れ た 厨 芥 類 は 、 定 期 的 に 人 手 に よ り 処 分 さ れ る が 、 処 分 さ
れ る ま で の 期 間 、 掻 揚 貯 留 場 所 に 山 積 み 状 態 で 放 置 さ れ る た め 、 こ れ が 腐 敗 し て 悪 臭 を 放
ち 、 ま た 、 害 虫 の 発 生 源 と な り 、 維 持 管 理 上 大 き な 問 題 と な っ て い た 。
　 そ こ で 、 汚 水 処 理 施 設 に 流 入 す る 汚 水 か ら 分 離 し た し 渣 を し 渣 処 理 槽 に 投 入 し 、 し 渣 処
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理 槽 内 を 所 定 の 温 度 に 保 ち な が ら 、 一 定 量 の 空 気 を 供 給 し て し 渣 を 発 酵 又 は 乾 燥 さ せ る し
渣 処 理 装 置 を 設 置 し 、 分 離 し た し 渣 を 減 容 化 す る こ と が 試 み ら れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 し か し な が ら 、 し 渣 処 理 槽 に 投 入 さ れ る し 渣 は 、 し 渣 自 体 の 成 分 や し 渣 に 含 ま れ る 水 分
等 が 一 定 で な く 、 こ の よ う な し 渣 を 一 様 に 発 酵 ・ 乾 燥 さ せ て 減 容 化 す る 必 要 上 、 従 来 で は
、 し 渣 の 乾 燥 が 過 剰 に 行 わ れ が ち で あ り 、 ま た 、 運 転 中 の し 渣 処 理 槽 内 の 異 常 事 態 を 検 知
で き な い こ と か ら 、 正 常 な 運 転 が 行 わ れ な い 場 合 が あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の し 渣 処 理 装 置 が 有 す る 問 題 点 に 鑑 み 、 し 渣 を 必 要 以 上 に 乾 燥 す る
こ と な く 省 エ ネ 運 転 を 行 い 、 ま た 、 運 転 中 の し 渣 処 理 槽 内 の 異 常 事 態 を 早 期 に 検 知 す る こ
と が で き る し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 汚 水 処 理 施 設 に 流 入 す
る 汚 水 か ら 分 離 し た し 渣 を し 渣 処 理 槽 に 投 入 し 、 し 渣 処 理 槽 内 を 所 定 の 温 度 に 保 ち な が ら
、 一 定 量 の 空 気 を 供 給 し て し 渣 を 発 酵 又 は 乾 燥 さ せ る し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 に お い て 、
し 渣 処 理 槽 へ の 供 給 空 気 及 び 排 気 ガ ス 中 の 水 分 量 を 測 定 し 、 両 者 の 水 分 量 の 差 が 、 所 定 の
時 間 運 転 を 継 続 し て も 設 定 値 以 下 ま で 低 下 し な い 場 合 に 異 常 と 判 断 し 、 運 転 停 止 あ る い は
異 常 時 対 応 運 転 に 切 り 替 え る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 は 、 運 転 中 の し 渣 処 理 槽 内 の 異 常 事 態 を 、 供 給 空 気 と 排 気
ガ ス 中 に 含 ま れ る 水 分 量 の 差 に よ り 検 出 で き る た め 、 異 常 事 態 を 早 期 に 検 知 し て 、 風 量 や
ヒ ー タ の 温 度 設 定 値 を 変 更 す る な ど の 異 常 時 対 応 運 転 や 運 転 停 止 に 切 り 替 え る こ と が 可 能
と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 場 合 に お い て 、 供 給 空 気 及 び 排 気 ガ ス 中 の 水 分 量 と し て 、 の 計 測 値
か ら 演 算 さ れ た 絶 対 湿 度 を 用 い る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 し 渣 処 理 槽 へ 供 給 す る 空 気 中 の 水 分 量 及 び 排 気 ガ ス 中 の 水 分 量 を 正 確 に 測
定 す る こ と が で き 、 微 生 物 に よ る 発 酵 分 解 を 安 定 し て 効 率 的 に 行 う こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 以 下 、 本 発 明 の し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 い て 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 汚 水 処 理 施 設 に 流 入 す る 汚 水 か ら ス ク リ ー ン に よ り 分 離 さ れ た し 渣 は 、 発 酵 分 解 又 は 乾
燥 減 容 化 さ せ る た め の し 渣 処 理 槽 １ に 投 入 さ れ る 。 し 渣 中 に 多 量 に 含 ま れ る 厨 芥 等 の 有 機
物 を 分 解 す る た め に は 、 種 菌 や 担 体 に 固 定 化 し た 好 気 性 微 生 物 の 活 性 を 保 つ 必 要 が あ る た
め 、 し 渣 処 理 槽 １ の 一 端 か ら 、 空 気 Ａ を 送 気 す る 。
　 ま た 、 こ の し 渣 処 理 槽 １ 内 の 温 度 は 、 微 生 物 が も っ と も 活 発 に 活 動 す る 至 適 温 度 、 例 え
ば ３ ０ ～ ４ ０ ℃ 程 度 に 保 つ こ と が 好 ま し い た め 、 し 渣 処 理 槽 １ を 外 部 か ら 加 温 す る か 、 ヒ
ー タ で 暖 め た 温 風 を 送 気 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 こ の 場 合 、 利 用 す る 微 生 物 が 高 温 菌 の 場 合 は 、 し 渣 処 理 槽 １ 内 の 温 度 を ５ ０ ～ ６
０ ℃ に 保 持 す る よ う に す る 。 こ の 設 定 温 度 は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ま た 、 有 機
物 の 分 解 を 意 図 せ ず 、 乾 燥 だ け を 行 う 場 合 に は 、 さ ら に 高 い 温 度 の 温 風 を 送 気 す る こ と も
可 能 で あ る 。
　 し 渣 処 理 槽 １ の 他 端 の 開 口 か ら は 、 発 酵 や 乾 燥 に よ り 生 じ た 炭 酸 ガ ス や 水 蒸 気 を 含 む 空
気 が 排 気 ガ ス Ｂ と し て 排 出 さ れ る が 、 熱 の 回 収 や 脱 臭 風 量 削 減 の 観 点 か ら 、 全 量 を そ の ま
ま 排 出 せ ず 、 大 部 分 は 再 度 送 気 用 空 気 と し て 循 環 さ せ る こ と が 好 ま し い 。
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　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 方 、 投 入 さ れ る し 渣 の 量 や 水 分 量 の 時 間 変 動 や 日 間 変 動 に か か わ ら ず 、 し 渣 処 理 槽 １
内 の 水 分 量 を 適 切 な 範 囲 に 保 ち 、 安 定 し た 発 酵 ・ 乾 燥 を 進 め る た め 、 本 実 施 例 で は 、 供 給
空 気 と 排 気 ガ ス 中 に 含 ま れ る 水 分 量 を 測 定 す る た め の セ ン サ ー ３ ａ 、 ３ ｂ を 設 け て い る 。
　 こ の セ ン サ ー ３ ａ 、 ３ ｂ に よ り 計 測 さ れ た 温 湿 度 等 の 値 か ら 変 換 し 演 算 さ れ た 水 分 量 の
値 を 制 御 装 置 ４ に 取 り 込 み 、 両 者 の 差 を 計 算 す る 。
　 す な わ ち 、 一 定 の 送 排 気 風 量 と 温 度 で 運 転 を 行 い 、 供 給 空 気 と 排 気 ガ ス 中 に 含 ま れ る 水
分 量 の 差 が 予 め 設 定 し た 値 よ り も 小 さ く な っ た 時 に 、 発 酵 や 乾 燥 が 終 了 し た も の と 判 断 し
て 、 風 量 や 温 度 の 設 定 条 件 を 変 更 す る か 、 又 は し 渣 処 理 槽 １ 内 の 乾 燥 物 を 排 出 す る 。
　 ま た 、 水 分 量 の 差 が 所 定 の 時 間 運 転 を 継 続 し て も 、 設 定 値 以 下 ま で 低 下 し な い 場 合 は 、
異 常 と 判 断 し 、 運 転 を 停 止 さ せ る か 、 又 は 風 量 を 高 め る な ど の 異 常 時 対 応 運 転 に 切 り 替 え
る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う に 、 投 入 し 渣 の 時 間 変 動 等 に 伴 う し 渣 処 理 槽 １ 内 の 変 化 や 異 常 事 態 を 、 供 給 空
気 と 排 気 ガ ス 中 に 含 ま れ る 水 分 量 の 差 に よ り 検 出 で き る た め 、 し 渣 を 必 要 以 上 に 乾 燥 す る
こ と な く 、 省 エ ネ 運 転 を 行 う こ と が で き 、 ま た 、 異 常 事 態 を 早 期 に 検 知 し て 、 風 量 や ヒ ー
タ の 温 度 設 定 値 を 変 更 す る な ど の 異 常 時 対 応 運 転 や 運 転 停 止 に 切 り 替 え る こ と が 可 能 と な
る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 に 基 い て 説 明 す る 。
　 図 ２ に 、 本 発 明 が 適 用 さ れ る 設 備 の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 。
　 し 渣 処 理 槽 １ に は 、 微 生 物 の 活 性 を 図 る た め の 空 気 Ａ を 供 給 す る 空 気 供 給 管 ７ と 、 該 し
渣 処 理 槽 １ 内 で 発 生 し た 水 蒸 気 を 含 む 排 気 ガ ス Ｂ な ど を 強 制 的 に 排 出 す る た め の 排 気 フ ァ
ン ２ を 備 え た 排 気 管 ８ と を 接 続 し て い る 。
　 さ ら に 、 空 気 供 給 管 ７ と 排 気 管 ８ に 、 温 湿 度 セ ン サ ー ３ ａ 、 ３ ｂ を そ れ ぞ れ 配 設 し 、 こ
の 温 湿 度 セ ン サ ー ３ ａ 、 ３ ｂ に よ る 測 定 値 を 、 制 御 装 置 ４ に 取 り 込 め る よ う に 接 続 す る 。
　 な お 、 し 渣 の 前 処 理 や し 渣 の 投 入 フ ロ ー 、 残 渣 の 排 出 フ ロ ー や 後 処 理 に 関 す る 設 備 は 、
特 に 限 定 さ れ る も の で は な い た め 、 図 ２ に は 表 し て い な い 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 し 渣 処 理 槽 １ に は 、 発 酵 を 促 進 さ せ る た め の 種 菌 、 微 生 物 を 固 定 化 し た 担 体 、 水
分 調 整 用 の 添 加 物 等 、 し 渣 の 性 状 や 目 的 に 応 じ て 、 種 々 の も の が 投 入 さ れ る 。 こ れ ら の 内
容 物 を 攪 拌 混 合 す る た め に 、 し 渣 処 理 槽 １ 内 に 攪 拌 羽 根 （ 図 示 省 略 ） を 設 け た り 、 ド ラ ム
状 の し 渣 処 理 槽 を 外 部 か ら 回 転 さ せ る な ど 、 任 意 の 構 造 と す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 し 渣 処 理 槽 １ に 供 給 さ れ た し 渣 の 発 酵 ・ 乾 燥 を 促 進 す る た め 、 し 渣 処 理 槽 １ 内 を
所 定 の 温 度 に 保 持 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 図 ２ に 示 す 実 施 例 に お い て は 、 熱 の 回 収 や
脱 臭 風 量 削 減 の 観 点 か ら 、 し 渣 処 理 槽 １ 内 の 空 気 を 循 環 フ ァ ン ５ で 引 抜 き 、 ヒ ー タ ６ で 再
加 熱 し て し 渣 処 理 槽 １ に 戻 す 方 法 を 採 用 し て い る 。
　 な お 、 し 渣 処 理 槽 １ を 外 周 か ら 直 接 ヒ ー タ 等 で 加 温 す る 方 法 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る
。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ に お い て 、 排 気 フ ァ ン ２ を 運 転 す る と 、 し 渣 処 理 槽 １ 内 の 空 気 が 排 出 さ れ る た め 、
こ れ に 見 合 う だ け の 外 気 が 、 し 渣 処 理 槽 １ の 他 端 に 設 け た 空 気 供 給 管 ７ あ る い は し 渣 処 理
槽 １ の 開 口 部 分 （ 図 示 省 略 ） か ら 取 り 込 ま れ る 。 し た が っ て 、 温 湿 度 セ ン サ ー ３ ｂ は 、 排
気 配 管 中 に 設 け る こ と が で き る が 、 温 湿 度 セ ン サ ー ３ ａ は 、 空 気 供 給 部 の 配 管 に 設 け ず に
、 し 渣 処 理 槽 周 囲 の 外 気 中 に 設 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 本 実 施 例 の 作 用 を 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 実 施 例 の 制 御 方 法 の 一 例 を 示 し た も の で 、 温 湿 度 セ ン サ ー ３ ａ 、 ３ ｂ に よ っ て
計 測 さ れ た 値 を 変 換 器 、 演 算 器 等 に よ り 絶 対 湿 度 に 換 算 し た も の を 、 経 時 変 化 と し て 示 し
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た も の で あ る 。
　 供 給 空 気 、 す な わ ち 外 気 の 絶 対 湿 度 は 、 天 候 の 変 化 に よ っ て 、 緩 や か に 変 動 す る の に 対
し 、 排 気 ガ ス に は 多 量 に 水 分 を 含 む し 渣 か ら 蒸 発 し た 水 蒸 気 が 含 ま れ る た め 、 排 気 ガ ス の
絶 対 湿 度 は 供 給 空 気 よ り も 高 く 、 変 動 も 大 き い 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 徐 々 に 乾 燥 が 進 み 、 し 渣 処 理 槽 １ 内 の 水 分 量 が 少 な く な る と 、 図 １ に 示 す よ う に
、 両 者 の 差 ｄ Ｘ は 小 さ く な る 。 そ こ で 、 ヒ ー タ ６ の 温 度 及 び 排 気 フ ァ ン ２ の 排 気 量 を 一 定
値 に 設 定 し て 運 転 を 行 い 、 制 御 装 置 ４ に お い て 、 両 者 の 絶 対 湿 度 の 差 ｄ Ｘ を 常 に 検 知 し な
が ら 、 所 定 の 値 Ｙ よ り も 小 さ く な っ た 時 点 で 、 発 酵 又 は 乾 燥 が 終 了 し た と 判 断 す る 。
　 そ し て 、 こ の 発 酵 又 は 乾 燥 が 終 了 し た と 判 断 し た 時 点 で 、 乾 燥 を そ れ 以 上 進 め な い よ う
に 、 制 御 装 置 ４ の 指 令 に よ り 送 排 気 を 停 止 し た り 、 風 量 や 温 度 の 設 定 値 を 下 げ る な ど 、 運
転 条 件 の 設 定 を 変 更 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 図 示 省 略 し て い る が 、 し 渣 処 理 槽 １ 内 の 乾 燥 物 を 槽 外 に 排 出 す る 装 置 を 付 設 す る
こ と も 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 条 件 を 元 に 戻 す 場 合 に は 、 タ イ マ ー に よ り 特 別 な 運 転 を 行 う 時 間 を 設 定 し た り 、
絶 対 湿 度 の 差 ｄ Ｘ が 所 定 の 値 Ｙ よ り も 減 少 し た 後 、 再 び 所 定 の 値 Ｚ 以 上 に 増 加 し た 時 点 で
、 運 転 を 元 の 条 件 に 戻 す 方 法 が 用 い ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 、 計 画 以 上 に し 渣 が 投 入 さ れ る 等 に よ り 、 し 渣 処 理 槽 １ 内 の 発 酵 や 乾 燥 状 態 が 悪 化
し た 時 に は 、 絶 対 湿 度 の 差 ｄ Ｘ が い つ ま で た っ て も 減 少 し な く な る こ と か ら 、 制 御 装 置 ４
に 予 め 時 間 Ｔ を 設 定 し て お き 、 こ の 設 定 時 間 Ｔ が 経 過 し て も 所 定 の 値 Ｙ 以 下 に 低 下 し な い
場 合 に は 、 異 常 と 判 断 す る 。
　 異 常 と 判 断 さ れ た 時 点 で 、 装 置 を 運 転 停 止 さ せ る か 、 異 常 時 対 応 運 転 と し て 、 排 気 フ ァ
ン ２ の 風 量 を 増 加 さ せ た り 、 ヒ ー タ ６ の 設 定 温 度 を 高 め る な ど の 条 件 を 設 定 変 更 す る 。
　 本 実 施 例 の し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 で は 、 こ の よ う に 異 常 事 態 を 早 期 に 検 知 し て 、 異 常
時 対 応 運 転 に 切 り 替 え る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 の し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 に よ れ ば 、 運 転 中 の し 渣 処 理 槽 内 の 異 常 事 態 を 、 供 給
空 気 と 排 気 ガ ス 中 に 含 ま れ る 水 分 量 の 差 に よ り 検 出 で き る た め 、 異 常 事 態 を 早 期 に 検 知 し
て 、 風 量 や ヒ ー タ の 温 度 設 定 値 を 変 更 す る な ど の 異 常 時 対 応 運 転 や 運 転 停 止 に 切 り 替 え る
こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 供 給 空 気 及 び 排 気 ガ ス 中 の 水 分 量 と し て 、 の 計 測 値 か ら 演 算 さ
れ た 絶 対 湿 度 を 用 い る こ と に よ り 、 し 渣 処 理 槽 へ 供 給 す る 空 気 中 の 水 分 量 及 び 排 気 ガ ス 中
の 水 分 量 を 正 確 に 測 定 す る こ と が で き 、 微 生 物 に よ る 発 酵 分 解 を 安 定 し て 効 率 的 に 行 う こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 　 【 図 １ 】
　 本 発 明 の し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 に お い て 、 供 給 空 気 と 排 気 ガ ス 中 に 含 ま れ る 水 分 量 の
差 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
　 　 【 図 ２ 】
　 本 発 明 の し 渣 処 理 装 置 の 運 転 方 法 が 適 用 で き る 設 備 の フ ロ ー を 示 す 説 明 図 で あ る 。
　 　 【 符 号 の 説 明 】
　 １ 　 　 し 渣 処 理 槽
　 ２ 　 　 排 気 フ ァ ン
　 ３ ａ 、 ３ ｂ 　 温 湿 度 セ ン サ ー
　 ４ 　 　 制 御 装 置
　 ５ 　 　 循 環 フ ァ ン
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温 湿 度 セ ン サ ー



　 ６ 　 　 ヒ ー タ
　 ７ 　 　 空 気 供 給 管
　 ８ 　 　 排 気 管
　 Ａ 　 　 供 給 空 気
　 Ｂ 　 　 排 気 ガ ス
　 Ｃ 　 　 循 環 空 気
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