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(57) Abstract : The invention relates to a machine for automated in vitro analyte detection, comprising an optical read device that
can detect the optical response of the reaction solution to an electromagnetic stimulation, with the aid of a photoelectric receiver
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L'invention propose une machine pour la détection automatisée in vitro d'analytes, comportant un dispositit de lecture optique ca-
pable de détecter la réponse optique de la solution de réaction a une stimulation électromagnétique grace & un récepteur photoélec -
trique porté par un chariot mobile de la machine dont les déplacements sont conmmandés automatiquement pour amener le récep -
teur photoélectrique dans différentes positions correspondant chacune a diftérentes zone d'analyse, ledit récepteur photoclectrique
faisant partie d'un spectrométre capable de délivrer une décomposition spectrale chromatique de la réponse optique. L'invention
propose aussi des procédés pour la détection et/ou la quantification automatisée in vitro d'analytes. Dans un procédé, on acquiert
une décomposition spectrale chromatique de la réponse optique et on détecte séparément aux moins deux agents optiques distincts
grace a ladite décomposition spectrale.
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Box Neo. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. lj Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. [:I Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see extra sheet

L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1, 8-17 (complement); 4-7 in part

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)
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Box Il

See supplemental sheet

Box I11.4
1, 8-17 (in full); 4-7 (in part)

This International Searching Authority found multiple inventions or groups of inventions in this international
application, as follows:

1. Claims: 1, 8-17 (in full); 4-7 (in part)

Method for the automated in vitro quantification and/or detection of analytes contained in samples,
comprising the following steps: reacting the sample with one or more reagents in order to produce a
reaction solution comprising, in the presence of a given analyte in the sample, an optical agent having at
least one pre-determined optical property; illuminating the reaction solution with electromagnetic radiation;
detecting the optical response of the reaction solution; obtaining a chromatic spectral decomposition of the
optical response; and, based on the optical response, detecting and/or quantifying the analyte; said method
using one or more reagents in order to produce a reaction solution comprising at least two different optical
agents, each having at least one pre-determined optical property, the two pre-determined optical properties
being different from one another and the two different pre-determined optical properties being detected
separately in the spectral decomposition.

1.1.Claims: 8-17

Machine for the automated in vitro quantification and/or detection of analytes contained in samples,
comprising: multiple optical analysis zones, each intended to collect a reaction solution obtained by
reaction with the sample and an optical read device that can detect and/or quantify the optical response of
the reaction solution to an electromagnetic stimulation, said optical read device comprising at least one
electromagnetic radiation source and a photoelectric receiver forming part of a spectrometer that can
provide a chromatic spectral decomposition of the optical response, in which the photoelectric receiver is
borne by a motor-driven movable carriage of the machine, the movements of which are controlled
automatically in order to convey the photoelectric receiver to different positions, each position
corresponding to an analysis zone.

2. Claims: 2, 3 (in full) ; 4-7 (in part)

Method for the automated in vitro quantification and/or detection of analytes contained in samples,
comprising the following steps: reacting the sample with one or more reagents in order to produce a
reaction solution comprising, in the presence of a given analyte in the sample, an optical agent having at
least one pre-determined optical property; illuminating the reaction solution with electromagnetic radiation;
detecting the optical response of the reaction solution; obtaining a chromatic spectral decomposition of the
optical response; and, based on the optical response, detecting and/or quantifying the analyte; said method
also comprising steps of:

determining an approximate theoretical relation of the variation in the intensity as a function of the
wavelength, image of the chromatic spectral decomposition of the optical response; in the approximate
theoretical relation of the variation in the intensity as a function of the wavelength, determining a linear
offset in the intensity as a linear function of the wavelength; determining a corrected theoretical relation of
the variation in the intensity as a function of the wavelength, correcting the approximate theoretical
relations as a function of the linear offset.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)
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Demande internationale n®
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR2016/050996
Cadren®.ll  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. I:' Les revendications n®®
se rapportent a un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
la recherche, a savoir :

2. I:' Les revendications n®®
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

3. |:| Les revendications n°®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de laregle 6.4.a).

Cadre n®. lll Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

voir feuille supplémentaire

1. I:' Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire l'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. I:' Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n %

1, 8-17(complétement); 4-7(en partie)

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de la taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais lataxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

I:' Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale,
a savoir:

1. revendications: 1, 8-17(complétement); 4-7(en partie)

Procédé pour la détection et/ou la quantification
automatisée in vitro d'analytes contenus dans des
échantillons, comportant les étapes suivantes : mettre
1'échantillon en situation de réagir avec un ou plusieurs
réactifs pour produire une solution de réaction comportant,
en présence d'un analyte déterminé dans 1'échantillon, un
agent optique ayant au moins une propriété optique
prédéterminée ; illuminer la solution de réaction avec un
rayonnement électromagnétique ; détecter la réponse optique
de la solution de réaction; acquérir une décomposition
spectrale chromatique de la réponse optique ; et déduire de
la réponse optique Ta présence et/ou la quantification de
1'analyte ; le procédé mettant en oeuvre un ou plusieurs
réactifs pour produire une solution de réaction comportant
au moins deux agents optiques distincts ayant chacun au
moins une propriété optique prédéterminée, les deux
propriétés optiques prédéterminées étant distinctes et les
deux propriétés optiques prédéterminées distinctes étant
détectées séparément dans ladite décomposition spectrale.

1.1. revendications: 8-17

Machine pour la détection et/ou la quantification
automatisée in vitro d'analytes contenus dans des
échantillons, comportant : plusieurs zones d'analyse optique
destinées chacune a recueillir une solution de réaction
obtenue par réaction avec 1'échantillon et un dispositif de
lecture optique capable de détecter et/ou quantifier la
réponse optique de la solution de réaction a une stimulation
électromagnétique, ledit dispositif de Tecture optique
comportant au moins une source de rayonnement
électromagnétique et un récepteur photoélectrique faisant
partie d'un spectrométre capable de délivrer une
décomposition spectrale chromatique de la réponse optique,
dans lequel le récepteur photoélectrique est porté par un
chariot mobile de la machine qui est motorisé et dont les
déplacements sont commandés automatiquement pour amener le
récepteur photoélectrique dans différentes positions
correspondant chacune & une zone d'analyse.

2. revendications: 2, 3(complétement); 4-7(en partie)

Procédé pour la détection et/ou la quantification
automatisée in vitro d'analytes contenus dans des
échantillons, comportant les étapes suivantes : mettre
1'échantillon en situation de réagir avec un ou plusieurs
réactifs pour produire une solution de réaction comportant,
en présence d'un analyte déterminé dans 1'échantillon, un
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agent optique ayant au moins une propriété optique
prédéterminée ; illuminer la solution de réaction avec un
rayonnement électromagnétique ; détecter la réponse optique
de la solution de réaction ; acquérir une décomposition
spectrale chromatique de la réponse optique ; et déduire de
la réponse optique Ta présence et/ou la quantification de
1'analyte ; le procédé comprenant en outre les étapes de
déterminer une relation théorique approximée de variation de
1'intensité en fonction de Ta longueur d'onde, image de la
décomposition spectrale chromatique de Ta réponse optique ;
déterminer, dans la relation théorique approximée de
variation de T1'intensité en fonction de la Tongueur d'onde,
un décalage Tinéaire de 1'intensité fonction linéaire de la
longueur d'onde ; déterminer une relation théorique corrigée
de la variation de 1'intensité en fonction de la longueur
d'onde, en corrigeant la relation théorique approximée en
fonction du décalage linéaire.
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