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Station, wobei in den Ladungstrdgern (2) Elemente
(3) anordenbar sind, die in der Station manipuliert
werden, umfassend: einen Ladungstragermanipulator
(8), eine Zufuhrvorrichtung (5) fir Zufihrung der
Ladungstrager (2) zum Ladungstragermanipulator (8),
eine Abfiihrvorrichtung (9) fir die Abfiihrung der
Ladungstrager (2) vom Ladungstragermanipulator (8),
einen  Ubergabebereich (22), in dem die
Ladungstrager (2) mit dem Ladungstragermanipulator
(8 und die Elemente (3) mit einem
Elementmanipulator (15) gehandhabt werden, wobei
der Ubergabebereich (22) zumindest zwei
Ubergabeplatze (18, 19) fir Ladungstrager (2)
aufweist, die oberhalb der Zufiihrvorrichtung (5) und
oberhalb der Abfiihrvorrichtung (9) angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fiir den Transport von Ladungstragern zu und von
einer Station, wobei in den Ladungstragern Elemente anordenbar sind, die in der Station mani-
puliert werden, umfassend: einen Ladungstragermanipulator, gegebenenfalls einen Elementma-
nipulator, eine Zufiihrvorrichtung fir Zufihrung der Ladungstrager zum Ladungstragermanipula-
tor, eine Abflihrvorrichtung fiir die Abfiihrung der Ladungstrager vom Ladungstragermanipulator
und einen Ubergabebereich, in dem die Ladungstrager mit dem Ladungstragermanipulator und
die Elemente mit dem Elementmanipulator gehandhabt werden.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung eine Station zur Bearbeitung von Elementen umfassend eine
Einrichtung fiir den Transport von Ladungstragern in der Station, wobei in den Ladungstragern
die Elemente anordenbar sind.

[0003] Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bereitstellung von Ladungstrégern in einer
Station, wobei in den Ladungstragern Elemente anordenbar sind, die in der Station manipuliert
werden, umfassend die Schritte: Aufgabe der Ladungstrager auf eine Zuflihrungsvorrichtung und
Zufuihrung der Ladungstrager zu einem Ubergabebereich, in dem die Ladungstrager mit einem
Ladungstragermanipulator und die Elemente mit einem Elementmanipulator gehandhabt werden,
Aufnahme eines Ladungstragers mit dem Ladungstragermanipulator und Ubergabe des La-
dungstragers an einen Ubergabeplatz des Ubergabebereichs, vorzugsweise Aufnahme eines
Elements aus dem iibergebenen Ladungstradger mit einem Elementmanipulator und Ubergabe
des Elements an die Station, Ablage eines Elements mit dem Elementmanipulator in einen La-
dungstrager im Ubergabebereich, Ubergabe des Ladungstragers mit dem Ladungstrdgermanipu-
lator an eine Abfiihrvorrichtung fiir Abflihrung des Elements mit dem Ladungstrager.

[0004] Industrielle Produktionsprozesse finden oftmals automatisiert statt. Dazu werden Werk-
stiicke und Werkzeuge von Robotern bzw. generell von Manipulatoren an Bearbeitungsstationen
Ubergeben. Haufig sind auch mehrere Bearbeitungsschritte in verschiedenen Bearbeitungsstati-
onen notwendig. Wenn die Werkstiicke dabei nicht auf einem Férderer, wie z.B. einem FlieBband,
durch die Bearbeitungsstationen bewegt werden, ist es notwendig die Werkstiicke zwischen den
einzelnen Stationen zu transportieren. Hierzu kommen h&ufig Ladungstrager zum Einsatz, wobei
die Werkstlicke auf einem Ladungstréager einer Bearbeitungsstation zugefiihrt und auf einem La-
dungstrager von der Bearbeitungsstation abtransportiert und einer weiteren Bearbeitungsstation
zugefihrt werden kdnnen, usw., bis alle Bearbeitungen abgeschlossen sind. Auch bei nur einer
Bearbeitungsstation kann die Zu- und Abfihrung der Werkstiicke mittels Ladungstrager erfolgen.
Es sei jedoch angemerkt, dass dies nur eine prinzipielle Darstellung eines Fertigungsprozesses
ist, der durchaus komplexer sein kann.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen derartigen Produktions-
prozess mit einer Bearbeitungsstation fir die Bearbeitung eines Werkstiicks bzw. allgemein eines
Elements zu verbessern.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird mit der eingangs genannten Einrichtung geldst, bei der
vorgesehen ist, dass der Ubergabebereich zumindest zwei Ubergabeplatze fir Ladungstrager
aufweist, die oberhalb der Zufiihrvorrichtung und der Abfihrvorrichtung angeordnet sind.

[0007] Weiter wird die Aufgabe der Erfindung mit der eingangs genannten Station geldst, die die
erfindungsgemane Einrichtung umfasst.

[0008] Zudem wird die Aufgabe der Erfindung mit dem eingangs genannten Verfahren gel0st,
wonach der Ubergabebereich zumindest zwei Ubergabeplatze aufweist, die oberhalb der Zufiihr-
vorrichtung und der Abfiihrvorrichtung angeordnet werden, sodass die Ubergabe des Ladungs-
tragers von der Zufiihrvorrichtung an einen der Ubergabeplatze oberhalb der Zufiihrvorrichtung
und die Ubergabe des Ladungstragers von einem der Ubergabeplatze an die Abfiihrvorrichtung
unterhalb dieses Ubergabeplatzes durchgefiihrt wird.

[0009] Von Vorteil ist dabei, dass durch die Aufteilung der Ladungstragerhandhabung auf zwei
Ebenen, wobei in der ersten Ebene der eigentliche Transport der Ladungstrager und in der zwei-
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ten Ebene die Handhabung der Elemente erfolgt, der Platzbedarf fiir die Einrichtung deutlich re-
duziert werden kann. In heutigen Produktionsanlagen ist die Verfligbarkeit von Produktionsfla-
chen im engeren Sinn von hoher Bedeutung, sodass mit der Einrichtung nach der Erfindung hier
ein entsprechender Vorteil erreicht werden kann. Darliber hinaus kann durch diese Aufteilung die
Einrichtung besser auf kurze Taktzeiten in der Produktion bzw. in der Be- und/oder Verarbeitung
von Elementen abgestimmt werden.

[0010] Zur weiteren Anpassung an die Taktzeiten, insbesondere kurze Takizeiten, kann nach
einer Ausfihrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass in dem Ubergabebereich zumin-
dest ein weiterer Ubergabeplatz angeordnet ist.

[0011] GemaRB einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
zumindest ein Pufferplatz fir nicht auf der Zufiihrvorrichtung und der Abfihrvorrichtung befindli-
che Ladungstrager angeordnet ist. Es ist damit mdglich, leere Ladungstrager in der Einrichtung
selbst zwischenzulagern, sodass sie also aus der Einrichtung nicht ausgefahren werden miissen.
Dies wiederum erlaubt eine Verklrzung der Taktzeit der Station, in der die Elemente be- oder
verarbeitet werden.

[0012] Entsprechend einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass zumindest ein Ablageplatz fiir zumindest ein Element angeordnet ist. Es ist damit mdglich,
innerhalb der Einrichtung die Bereitstellung von SPC-Elementen fiir die Prozesskontrolle (Ele-
mente fir die statistische Qualitatskontrolle) und Absonderung von niO- bzw. nOK-Elementen
(,nicht in Ordnung“ bzw. ,not OK®) zu erméglichen.

[0013] Von Vorteil ist dabei auch eine Ausfiihrungsvariante, nach der der Ablageplatz mit einer
Fordervorrichtung verbunden ist, da damit diese Elemente, insbesondere die niO- bzw. nOK-Ele-
mente, aus der Einrichtung automatisch ausgeschleust werden kénnen. Diese Férdervorrichtung
kann aber auch dazu dienen, um in einen laufenden Prozess andere Elemente fiir eine vorzeitige
Be- oder Verarbeitung einzubringen, ohne die gesamte Abfolge der Bereitstellung der Ladungs-
trager &ndern zu missen.

[0014] Vorzugsweise kann nach einer anderen Ausflihrungsvariante der Erfindung vorgesehen
sein, dass dem Ladungstragermanipulator ein erster Arbeitsbereich zugeordnet ist und dem Ele-
mentmanipulator ein zweiter, vom ersten Arbeitsbereich unabhangiger Arbeitsbereich zugeordnet
ist bzw. dass der Ladungstragermanipulator in einem ersten Arbeitsbereich betrieben wird und
dass der Elementmanipulator einem zweiten, vom ersten Arbeitsbereich unabhéngigen Arbeits-
bereich betrieben wird. Es wird damit eine gegenseitige Beeinflussung der Manipulatoren in den
Arbeitsbereichen vermieden, sodass auch in der Programmierung der Bewegungsablaufe darauf
nicht Ricksicht genommen werden muss. Zudem kann damit aus diesen Griinden auch eine
weitere Reduktion von Taktzeiten einfacher erreicht werden.

[0015] Der Elementmanipulator kann nach einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung auch Teil
der Station sein, sodass in dieser Ausfiihrungsvariante die Einrichtung fiir den Transport von
Ladungstragern nur den Ladungstragermanipulator aufweisen kann, der mit dem Elementmani-
pulator der Station zusammenwirkt.

[0016] Es besteht nach einer Ausfihrungsvariante der Erfindung auch die Mdglichkeit, dass auf
der Zufihrvorrichtung und/oder der Abfiihrvorrichtung eine Pufferzone ausgebildet ist, um damit
die Autonomie der Einrichtung, d.h. ohne die Anwesenheit eines Bedieners, zu erhéhen.

[0017] Besonders bevorzugt ist nach einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass
die Ubergabeplatze in einem Abstand zur Zufiihrvorrichtung und/oder der Abfiihrvorrichtung an-
geordnet sind, der zumindest ein Mehrfaches der Héhe eines Ladungstrager betragt, sodass auf
der Zufiihrvorrichtung und/oder der Abfiihrvorrichtung Ladungstragerstapel anordenbar sind, wo-
mit ebenfalls eine Verbesserung der Autonomie der Einrichtung erreicht werden kann.

[0018] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figur né&-
her erlautert.

[0019] Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:
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[0020] Fig. 1 eine Einrichtung fiir den Transport von Ladungstragern in Schragansicht;

[0021] Fig. 2 die Einrichtung fiir den Transport von Ladungstragern nach Fig 1. in einer an-
deren Schragansicht;

[0022] Fig. 3 die Einrichtung nach Fig. 1 in Seitenansicht;
[0023] Fig. 4 die Einrichtung nach Fig. 1 in Frontansicht.

[0024] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lbertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0025] In den Fig. 1 bis 4 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante einer Einrichtung 1 fiir den
Transport von Ladungstragern 2 (im Folgenden nur mehr als Einrichtung 1 bezeichnet) gezeigt.
Es sei jedoch angemerkt, dass die in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Einrichtung 1 mehrere Ausfih-
rungsvarianten der Erfindung umfasst, die nicht zwingenderweise vorhanden sein missen, wobei
jedoch einzelne oder mehrere oder alle der Ausflihrungsvarianten bevorzugt vorhanden sind.

[0026] Ein Ladungstrager 2 im Sinne der Erfindung ist ein tragendes Mittel zur Aufnahme und
zum Transport von Elementen 3, wie beispielsweise Werkstlicke, Werkzeuge, Giter, Waren, etc.,
insbesondere zum gleichzeitigen Transport von mehreren Elementen 3. Ein Ladungstrager 2 im
Sinne der Erfindung kann eine Palette, ein Container, eine Box, ein Blister, ein Drahtkorb oder
ein Kleinladungstrager sein. Ein Kleinladungstrager gehért zu einem System von (standardisier-
ten) Transport- und Lagerkisten bzw. -boxen, die insbesondere stapelbar sind, insbesondere frei-
stehend in mehreren Lagen. Ein Ladungstrager 2 kann auch eine Unterteilung in Form einer Ele-
mentaufnahme 4 aufweisen, um mehrere Elemente 3 kontrolliert transportieren und manipulieren
zu kénnen.

[0027] Die Einrichtung 1 dient zur Zuflihrung und/oder Abfiihrung von Elementen 3 zu einer Sta-
tion, in der die Elemente 3 manipuliert, insbesondere bearbeitet oder verarbeitet, werden oder in
der die Elemente 3 eingesetzt werden, d.h. verwendet werden, insbesondere wenn ein Element
3 ein Werkzeug ist. Selbstversténdlich kénnen auch unterschiedliche Elemente 3 der Station zu-
geflhrt werden, beispielsweise Werkstiicke fiir die Be- oder Verarbeitung und Werkzeuge hierfir.
In der bevorzugten Ausfiihrungsvariante dient die Einrichtung 1 der Zufihrung und Abfiihrung
von Elementen 3, insbesondere Werkstlicken, zu und von einer Station.

[0028] Die Station kann beispielsweise eine Werkzeugmaschine, wie z.B. eine CNC-Maschine,
eine Verpackungsmaschine, etc., sein. Die genannten Beispiele fiir eine Station sollen als Ver-
deutlichung des Begriffs ,Station* verstanden werden.

[0029] Fiir die Zufihrung der Ladungstrager 2, vorzugsweise mit einem Element 3 oder insbe-
sondere mit mehreren Elementen 3 pro Ladungstrager 2, zur Station umfasst die Einrichtung 1
eine Zufuhrvorrichtung 5. Die Zuflihrvorrichtung 5 kann ein Aufgabeplatz 6 sein, auf den die La-
dungstrager 2 zur weiteren Manipulation in der Einrichtung 1 abgestellt werden. In der bevorzug-
ten Ausfiihrungsvariante der Einrichtung 1 ist der Aufgabeplatz 6 jedoch Teil einer ersten Forder-
vorrichtung 7, mit der die Ladungstrager 2 einem Ladungstragermanipulator 8 zugefiihrt werden.

[0030] Die Fordervorrichtung 7 kann beispielsweise ein Férderband, ein Rollenférderer, ein Ket-
tenférderer, efc., sein. Insbesondere kann die erste Fordervorrichtung 7 ein umlaufendes Foér-
derelement aufweisen, mit dem die Ladungstrager 2 gefdrdert werden. Die erste Férdervorrich-
tung 7 kann aber auch anders ausgefihrt sein.

[0031] Weiter umfasst die Einrichtung 1 eine Abfihrvorrichtung 9 fiir den Abtransport bzw. die
Ausschleusung der Ladungstrager 2 aus der Einrichtung 1. Die Abflihrvorrichtung 9 kann ein
Abholplatz 10 sein, von dem die Ladungstrager 2 mit den in der Station manipulierten Elementen
3 abgeholt werden. In der bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Einrichtung 1 ist der Abholplatz
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10 jedoch Teil einer zweiten Fordervorrichtung 11, mit der die Ladungstrager 2 vom Ladungstra-
germanipulator 8 wegtransportiert werden.

[0032] Die zweite Fordervorrichtung 11 kann beispielsweise ein Forderband, ein Rollenférderer,
ein Kettenforderer, etc., sein. Insbesondere kann die zweite Férdervorrichtung 11 ein umlaufen-
des Forderelement aufweisen, mit dem die Ladungstrager 2 geférdert werden. Die zweite Fo6r-
dervorrichtung 11 kann aber auch anders ausgefiihrt sein.

[0033] In der bevorzugten Ausflihrungsvariante weist die Zufiihrvorrichtung 5 eine erste Puffer-
zone 12 flr einen oder mehrere Ladungstrager 2 und/oder die Abflihrvorrichtung 9 eine zweite
Pufferzone 13 fiir einen oder mehrere Ladungstrager 2 auf. Die erste Pufferzone 12 ist vorzugs-
weise zwischen dem Aufgabeplatz 6 und dem Ladungstragermanipulator 8 angeordnet und vor-
zugsweise Teil der ersten Férdervorrichtung 7. Die zweite Pufferzone 12 ist vorzugsweise zwi-
schen dem Abholplatz 10 und dem Ladungstragermanipulator 8 angeordnet und vorzugsweise
Teil der zweiten Fordervorrichtung 11.

[0034] Weiter sind in der bevorzugten Ausflihrungsvariante die erste Fordervorrichtung 7 und die
zweite Fordervorrichtung 11 unmittelbar nebeneinander und insbesondere parallel zueinander in
der Einrichtung 1 angeordnet, wie dies in den Figuren dargestellt ist. Die Einrichtung 1 kann je-
doch in Abhangigkeit von der Auspragung der Station bzw. eines Produktionsablaufs hinsichtlich
der ersten und zweiten Fordereinrichtung 7, 11 auch eine andere Konfiguration aufweisen.

[0035] Die Einrichtung 1 kann auch Seitenwande 14 bzw. ein Gehause aufweisen, die bzw. das
Teile der Einrichtung 1 zumindest teilweise umgibt. Die Seitenwéande 14 kdnnen bzw. das Ge-
hause kann derart ausgebildet sein, dass sie/es mit einem Gehause der Station verbunden wer-
den kénnen/kann, um damit einen Schutzbereich zum Schutz vor unbeabsichtigten Eingriff durch
Personen zu schaffen.

[0036] Die Einrichtung 1 hat den Vorteil, dass keine beweglichen bzw. bewegten Schutzeinrich-
tungen fiir den Personenschutz erforderlich sind.

[0037] Neben dem Ladungstragermanipulator 8 kann die Einrichtung 1 auch einen Elementma-
nipulator 15 (nur in Fig. 1 dargestellt) aufweisen. Der Elementmanipulator 15 kann aber auch Teil
der Station sein, an der die Einrichtung 1 angeordnet wird. Es besteht aber auch die Mdglichkeit,
dass die Einrichtung 1 in die Station integriert wird, sodass der Elementmanipulator sowohl Teil
der Station als auch Teil der Einrichtung 1 sein kann.

[0038] Der Ladungstragermanipulator 8 weist ein Koppelelement 16 auf, mit dem ein Ladungs-
trager 2 an den Ladungstragermanipulator 8 angekoppelt werden kann, um den Ladungstrager 2
in der Einrichtung 1 umzusetzen. Das Koppelelement 16 ist am besten aus Fig. 3 ersichtlich und
kann beispielsweise durch Gabeln in Art eines Gabelstaplers gebildet sein, wobei die Gabeln mit
einem Kragen der Ladungstrager 2 zusammenwirken kénnen. Das Koppelement 16 kann aber
auch anders ausgefiihrt sein, beispielsweise als Saugelement, generell als Greifer, wie. z.B. als
Parallelgreifer, etc. In der bevorzugten Ausfihrungsvariante der Einrichtung 1 greift das Kop-
pelelement 16 jedoch von unten und/oder oder seitlich am Ladungstrager 2 an, koppelt also nicht
von oben. Es wird damit eine Ausfihrungsvariante ermdglicht, bei der ein erster Arbeitsbereich
des Ladungstragermanipulators 8 véllig getrennt vom einem zweiten Arbeitsbereich des Element-
manipulators 15 ausgebildet bzw. angeordnet werden kann. Beispielsweise kann ein Greifwerk-
zeug 17 des Elementmanipulators 15 sich nur von oben dem Ladungstrager 2 zur Aufnahme von
einem Element 3 aus bzw. Ablage von einem Element 3 in einen Ladungstrager 2 néhern und
dadurch nicht in den ersten Arbeitsbereich des Ladungstragermanipulators 8 eindringen.

[0039] Bei entsprechender Programmierung bzw. Steuerung der Bewegungsablaufe des La-
dungstragermanipulators 8 und des Elementmanipulators 15 kann eine Uberschneidung des ers-
ten mit dem zweiten Arbeitsbereich zugelassen werden, wobei dies jedoch zusétzliche Sicher-
heitsmaBnahmen bzw. eine Reduktion von Taktzeiten nach sich ziehen kann.

[0040] Der Ladungstragermanipulator 8 ist in zwei Achsen bzw. zwei Richtungen motorisch be-
wegbar bzw. verstellbar ausgefiihrt. Zum einen kann das Koppelelement 16 des Ladungstrager-
manipulators 8 in horizontaler Richtung, insbesondere quer bzw. senkrecht zur ersten und/oder
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zweiten Fordervorrichtung 7, 8 bzw. zum Abstellplatz 6 und zum Abholplatz 10 bewegbar sein,
zum anderen kann das Koppelelement 16 des Ladungstragermanipulators 8 in vertikaler Rich-
tung bewegbar sein. Mit der horizontalen Verstellbarkeit kénnen die Ladungstrager 2 von der
ersten Fordervorrichtung 7 abgenommen und auf die zweite Férdervorrichtung 11 abgesetzt wer-
den. Es sei angemerkt, dass zwischen der Aufnahme und dem Absetzen eines Ladungstragers
2 je nach Art der Station mehr oder weniger Zeit vergehen kann.

[0041] Mit der vertikalen Verstellbarkeit wird erreicht, dass die Ladungstrager 2 von der ersten
Fordervorrichtung 7 bzw. vom Abstellplatz 6 in einen ersten Ubergabeplatz 18 ibergeben und
von einem zweiten Ubergabeplatz 19 an die zweite Fordervorrichtung 11 bzw. dem Abholplatz
10 Obergeben werden kdénnen. Zwischen dem ersten und dem zweiten Ubergabeplatz 18, 19
kann der Ladungstrager 2 mit dem Ladungstragermanipulator 8 aufgrund dessen horizontaler
Beweglichkeit bewegt werden, falls dies gewlinscht ist. Dies ermdglicht einen Bewegungsablauf
des Elementmanipulators 15, bei dem dieser Elemente 3 aus einem Ladungstrager 2 vom ersten
Ubergabeplatz 18 aufnimmt und nach deren Manipulation in der Station am zweiten Ubergabe-
platz 19 in einen Ladungstrager 2 ablegt. Es sind aber auch andere Bewegungsablaufe des Ele-
mentmanipulators 15 mdglich. Beispielsweise kann dieser Elemente 3 nach deren Manipulation
in der Station wieder in den Ladungstrager 2 ablegen, von dem er sie aufgenommen hat. Jeden-
falls ist der Ladungstragermanipulator 8 zur Manipulation der Ladungstréger 2 zwischen der Zu-
fOhrvorrichtung 7 bzw. der Abfiihrvorrichtung 9 und den zumindest zwei Ubergabeplatzen 18, 19
vorgesehen.

[0042] Fir die vertikale Verstellbarkeit des Koppelelements 16 kann der Ladungstragermanipu-
lator 8 ein vertikales Profilelement 20 aufweisen. Das vertikale Profilelement 20 kann an einem
horizontalen Profilelement 21 horizontal verstellbar angeordnet sein, wie dies aus den Figuren
ersichtlich ist.

[0043] Die Verfahrbarkeit bzw. Beweglichkeit des Ladungstragermanipulators 8 kann beispiels-
weise elektromotorisch und/oder hydraulisch und/oder pneumatisch erméglicht werden.

[0044] Das Koppelelement 16 kann ebenfalls eine Beweglichkeit bzw. Verstellbarkeit aufweisen,
beispielsweise eine horizontale Verstellbarkeit der voranstehend erwéhnten Gabeln bzw. des
Greifers, sodass fir das Aufnehmen eines Ladungstragers 2 der Abstand zwischen diesen ver-
gréBert und verkleinert werden kann. Ebenso kann das Koppelelement 16 einen verschwenkba-
ren Haken aufweisen, etc. Es ist auch mdglich, dass zum Offnen des Koppelelementes 16 die
Gabeln bzw. Greiferbacken nur verschwenkt werden und keine translatorische Bewegung aus-
fihren.

[0045] Andere Ausflihrungen des Ladungstragermanipulators 8 sind mdglich, wobei auch mehr
als ein Ladungstragermanipulator 8 angeordnet sein kann, um damit die horizontale und die ver-
tikale Bewegung der Ladungstrager 2 zu trennen. Beispielsweise kann ein Ladungstrager 2 ge-
gebenenfalls vom ersten Ubergabeplatz 18 in den zweiten Ubergabeplatz 19 durch einen in ho-
rizontaler Bewegungsrichtung seitlich angreifenden weiteren Ladungstragermanipulator verscho-
ben werden. Die voranstehend ausgefihrte Ausfiihrungsvariante des Ladungstragermanipulators
8 ist jedoch die bevorzugte.

[0046] Der Elementmanipulator 15 ist vorzugsweise ein mehrachsig bewegbarer Industrierobo-
ter. Derartige Industrieroboter sind aus dem einschldgigen Stand der Technik hinlanglich bekannt,
sodass zu Einzelheiten dazu auf diesen Stand der Technik verwiesen sei. Es bestehtim Rahmen
der Erfindung aber auch die Moglichkeit, dass der Elementmanipulator 15 anders ausgefihrt ist
bzw. dass in der Einrichtung 1 bzw. in der Station mehr als ein Elementmanipulator 15 fir die
Manipulation der Elemente 2 in der Einrichtung 1 bzw. in der Station angeordnet ist.

[0047] Wie bereits ausgefiihrt, weist die Einrichtung 1 einen ersten und einen zweiten Uberga-
beplatz 18, 19 auf, in denen Elemente 3 aus und/oder in Ladungstrager 2 genommen bzw. gege-
ben werden bzw. generell in denen Elemente 3 und Ladungstrager 2 gehandhabt werden. Dafir
Ubergibt der Ladungstragermanipulator 8 die gegebenentfalls befillten Ladungstrager 2 an einen
der (oder gegebenenfalls mehrere) Ubergabeplatze 18, 19 und entnimmt Ladungstrager 2 von
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einem der (oder gegebenenfalls mehreren) Ubergabeplatze(n) 18, 19. Der Elementmanipulator
15 entnimmt und/oder tibergibt Elemente 3 an zumindest einen der Ladungstrager 2 in zumindest
einem der Ubergabeplétze 18, 19. Es ist dazu vorgesehen, dass die Einrichtung 1 einen Uberga-
bebereich 22 aufweist, der zumindest den ersten und den zweiten Ubergabeplatz 18, 19 umfasst.
Der Ubergabebereich 22 erstreckt sich dabei vom ersten Arbeitsbereich des Ladungstragerma-
nipulators 8 bis in den zweiten Arbeitsbereich des Elementmanipulators 15. Somit werden im
Ubergabebereich 22 die Ladungstrager 2 mit dem Ladungstragermanipulator 8 und die Elemente
3 mit dem Elementmanipulator 15 gehandhabt.

[0048] Wie aus den Figuren zu ersehen ist, ist der erste Ubergabeplatz 18 oberhalb der Zufiihr-
vorrichtung 5 bzw. des Aufgabeplatzes 6, insbesondere oberhalb der bevorzugt vorhandenen
ersten Fordervorrichtung 7. Der erste Ubergabeplatz 18 kann genau Uber einem Ladungstrager
2 auf der Zuflihrvorrichtung 5 bzw. der ersten Fdrdervorrichtung 7 angeordnet sein bzw. kann je
nach Ausfiihrung des Ladungstragermanipulators 8 auch seitlich oder nach vorne oder nach hin-
ten versetzt zu dem unterhalb sich befindenden Ladungstrager 2 sein (wie dies z.B. aus Fig. 4
ersichtlich ist). Der Versatz kann beispielsweise bis zu 200 mm, z.B. zwischen 30 mm und 200
mm, betragen. Der Versatz sollte so gering wie moglich ausgefiihrt sein, um den Platzbedarf der
Einrichtung 1 gering zu halten bzw. um den Arbeitsbereich des Elementmanipulators 15 méglichst
eng zu halten. Der Versatz kann sich auch aus einem Sicherheitsabstand zwischen der Zuflhr-
vorrichtung 5 und der Abflhrvorrichtung 9 ergeben, der z.B. zumindest 120 mm betragt. Somit
kénnen die Ubergabeplatze 18, 19 enger beieinander angeordnet sein, als die Zufiihrvorrichtung
5 und die Abfihrvorrichtung 9. Obwohl ein Versatz nach vorne oder hinten mdoglich ist, wird ein
seitlicher Versatz bevorzugt, da damit keine zusatzliche Bewegungsachse des Ladungstrager-
manipulators 8 erforderlich ist.

[0049] Der zweite Ubergabeplatz 19 ist oberhalb der Abfiihrvorrichtung 9 bzw. des Abholplatzes
10, insbesondere oberhalb der bevorzugt vorhandenen zweiten Férdervorrichtung 11 angeord-
net. Der zweite Ubergabeplatz 19 kann genau Uber einem Ladungstrager 2 auf der Abfiihrvor-
richtung 9 bzw. der zweiten Férdervorrichtung 11 angeordnet sein bzw. kann je nach Ausfiihrung
des Ladungstragermanipulators 8 auch seitlich oder nach vorne oder nach hinten versetzt zu dem
unterhalb sich befindenden Ladungstrager 2 sein (wie dies z.B. aus Fig. 4 ersichtlich ist). Der
Versatz kann beispielsweise bis zu 200 mm, z.B. zwischen 30 mm und 200 mm, betragen. Der
Versatz sollte so gering wie mdéglich ausgefiihrt sein, um den Platzbedarf der Einrichtung 1 gering
zu halten bzw. um den Arbeitsbereich des Elementmanipulators 15 mdglichst eng zu halten. Der
Versatz kann sich auch aus einem Sicherheitsabstand zwischen der Zufiihrvorrichtung 5 und der
Abfiihrvorrichtung 9 ergeben, der z.B. zumindest 120 mm betragt. Somit kdnnen die Ubergabe-
platze 18, 19 enger beieinander angeordnet sein, als die Zufihrvorrichtung 5 und die Abfiihrvor-
richtung 9. Obwohl ein Versatz nach vorne oder hinten mdéglich ist, wird ein seitlicher Versatz
bevorzugt, da damit keine zusatzliche Bewegungsachse des Ladungstragermanipulators 8 erfor-
derlich ist.

[0050] Der erste Ubergabeplatz 18 ist vorzugsweise unmittelbar neben dem zweiten Ubergabe-
platz 19 auf der gleichen Ebene angeordnet. ,Unmittelbar® kann dabei auch einen geringen Ab-
stand zwischen den Ubergabeplatzen 18, 19 umfassen, falls dies in Abhangigkeit von der Aus-
fihrung des Ladungstragermanipulators 8 notwendig ist.

[0051] GemaR einer Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass in dem Ubergabebereich
zumindest ein weiterer Ubergabeplatz 23 angeordnet ist. Es ist damit einfacher mdglich, dass
Ladungstrager 2 in den Ubergabeplatzen 18, 19, 23 manipuliert werden, ohne dass sich damit
die Taktzeit der Manipulation bzw. der Be- oder Verarbeitung der Elemente 3 andert. Der weitere
Ubergabeplatz 23 befindet sich vorzugsweise ebenfalls in der gleichen Ebene des ersten und
zweiten Ubergabeplatzes 18, 19 und ist vorzugsweise unmittelbar neben einem dieser Uberga-
beplatze 18, 19 angeordnet. Es sei dazu auf die voranstehenden Ausfihrungen zu den Uberga-
beplatzen 18, 19 verwiesen.

[0052] In den Ubergabeplatzen 18, 19, 23 ist eine Haltevorrichtung 24 fiir die Halterung der La-
dungstrager 2 fir deren Zeit in zumindest einem der Ubergabeplatze 18, 19, 23 angeordnet. Die
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Haltevorrichtung 24 kann beispielsweise durch einen Rahmen aus Profilelementen, beispiels-
wiese U- oder C-Profilen, gebildet sein, in denen die Ladungstrager 2 aufgenommen werden kdn-
nen. Dazu kdnnen an den Ladungstragern 2 beispielswiese Vorspriinge angeordnet sein, die
durch entsprechende Ausnehmungen in den Profilelementen geschoben werden kénnen. Die La-
dungstrager kdnnen auch mittels Hakenelementen in den Ubergabeplatzen 18, 19, 23 oder elekt-
romagnetisch oder mittels Saugelementen, etc., gehalten werden. Generell kann der Ladungs-
trager 2 im jeweiligen Ubergabeplatz 18, 19 23 form- und/oder kraftschliissig gehalten werden.

[0053] In Abhangigkeit von den Ladungstragern 2 und/oder Elementen 3 kann das Haltelement
24 mit oder ohne mechanischer Klemmung ausgefiihrt sein.

[0054] Wie beispielsweise aus Fig. 2 ersichtlich ist, kann nach einer Ausfihrungsvariante vorge-
sehen sein, dass zumindest ein Pufferplatz 25 fir nicht auf der Zufiihrvorrichtung 5 und der Ab-
fihrvorrichtung 9 sich befindliche Ladungstrager 2 angeordnet ist. Dieser Pufferplatz 24 kann
genau unterhalb des weiteren Ubergabeplatzes 23 angeordnet sein bzw. mit einem Versatz, wie
dies voranstehend zu den Ubergabeplatzen 18, 19 ausgefiihrt wurde. Der Pufferplatz 25 kann
beispielsweise der Zwischenlagerung von leeren, gegebenenfalls gestapelten, Ladungstragern 2
dienen.

[0055] Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass ,mit genau unterhalb® gemeint ist, dass ein La-
dungstrager 2 in einem der Ubergabeplatze 18, 19, 23 fluchtend zu den darunter befindlichem
Ladungstrager 2 angeordnet ist. Es besteht aber, wie voranstehend ausgefihrt, im Rahmen der
Erfindung die Mdglichkeit, dass die Ubergabeplatze 18, 19, 23 so angeordnet sind, dass zwischen
den Ladungstragern 2 in den Ubergabeplatzen 18, 19, 23 und den sich darunter befindlichen
Ladungstragern 2 ein Versatz ausgebildet ist, dass z.B. die Ladungstrager 2 in den Ubergabe-
platzen 18, 19, 23 weiter in Richtung auf den Elementmanipulator 15 vorragend und/oder seitlich
versetzt angeordnet sind, als die unter diesen Ladungstragern 2 sich befindenden Ladungstrager
2.

[0056] Die Einrichtung 1 kann nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante zumindest einen Abla-
geplatz 26 flir zumindest ein Element 3 aufweisen. Wie voranstehend ausgefiihrt kbnnen an die-
sem Ablageplatz 26 Elemente 3 fir die Qualitatskontrolle oder Schlechtteile abgelegt werden,
sodass diese dem Prozessablauf entzogen werden kdnnen. Fir die Ausschleusung dieser Ele-
mente 3 aus dem Ablageplatz 26 kann dieser geman einer Ausfihrungsvariante mit einer weite-
ren Férdervorrichtung 27 verbunden sein, bzw. Teil davon sein. Diese weitere Fdrdervorrichtung
27 kann ebenfalls ein umlaufendes Férderelement aufweisen, z.B. ein Férderband, oder eine
Forderkette, bzw. kann z.B. auch ein Rollenférderer, etc., sein. Mit der weiteren Férdervorrichtung
27 kénnen die Elemente 3 vom Ablageplatz 26 zu einem Abholplatz 28 verbracht werden, von
wo sie abgeholt werden kdnnen.

[0057] Die weitere Fordervorrichtung 27 ist vorzugsweise auf der gleichen Ebene wie der erste
und die zweite Férdervorrichtung 7, 11 und insbesondere parallel zu diesen verlaufend angeord-
net.

[0058] Sofern der Pufferplatz 25 in der Einrichtung 1 vorgesehen wird, kann dieser ein Podest 29
aufweisen, auf dem die Ladungstrager 2 abgestellt werden und unter dem die Elemente 3 auf der
weiteren Fordervorrichtung 27 hindurchbewegt werden.

[0059] Wie weiter aus den Figuren zu ersehen ist, werden in der Einrichtung 1 bevorzugt Stapel
von Ladungstragern 2 manipuliert. Dazu kann vorgesehen sein, dass die Ubergabeplatze 18, 19,
23 in einem Abstand 30 zur Zufiihrvorrichtung 5 und/oder der Abfiihrvorrichtung 9 angeordnet
sind, der zumindest ein Mehrfaches einer Hohe 31 eines Ladungstrager 2 betragt (siehe Fig. 4).
Beispielsweise kann der Abstand 30 zwischen zumindest dem Zweifachen bis zumindest dem
Sechsfachen der Hohe 31 eines Ladungstragers 2 betragen.

[0060] Fiir das Anheben und das Absenken der Ladungstréger 2 infaus zumindest einen der
Ubergabeplatze 18, 19, 23 kann zwischen dem obersten Ladungstréger 2 eines Ladungstra-
gerstapels mit maximaler Anzahl an Ladungstragern 2 ein weiterer Abstand vorhanden sein, wie
dies insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist. Aus diese Fig. 4 ist weiter ersichtlich, dass zwischen

7/16



AT 527 321 B1 2025-01-15

7

T

nebeneinander angeordneten Ladungstragern 2 fiir den Eingriff des Koppelelements 16 des La-
dungstragermanipulators 8 ebenfalls ein Abstand ausgebildet sein kann.

[0061] Die ZufUhrung der Ladungstrager 2 bzw. der Ladungstragerstapel (insbesondere jeweils
mit Elementen 3) zum Aufgabeplatz 6 und/oder deren Abholung vom Abholplatz 10 kann manuell
durch einen Bediener 31 oder automatisch mittels AMR (Autonome mobile Roboter) oder AGV
(Automated Guided Vehicle) erfolgen.

[0062] Weiter kann die Einrichtung 1 eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung aufweisen, um voll-
standig autonom arbeiten zu kdnnen. Es ist aber auch mdglich, dass die Einrichtung 1 eine
Schnittstelle aufweist, Uber die sie mit einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung der Station kom-
munizieren kann bzw. kann vorgesehen sein, dass die Einrichtung 1 tiber diese Schnittstelle von
der Station gesteuert wird.

[0063] Mit der Einrichtung 1 kénnen Ladungstrager 2 und Elemente 3 in folgender Weise mani-
puliert werden.

[0064] In einem Ladungstrager 2 werden Elemente 3 angeordnet. Vorzugsweise werden mehrere
Ladungstrager 2 zu einem Ladungstragerstapel gestapelt. Der (bestlickte) Ladungstrager 2 bzw.
der (bestlickte) Ladungstragerstapel wird in der Folge auf den Aufgabeplatz 6 der Einrichtung 1
aufgegeben. Von dort wird der oder werden die Ladungstrager 2 entweder direkt vom Ladungs-
tragermanipulator 8 aufgenommen oder der bzw. die Ladungstrager 2 wird/werden mit der ersten
Fordervorrichtung 7 in den Ubergabebereich 22 gebracht. Im Ubergabebereich 22 ibernimmt
dann das Ladungstragermanipulator 8 eine Ladungstrager 2, indem er ihn mit dem Koppelele-
ment 16 aufnimmt. Vom Ladungstragermanipulator 8 wird dieser Ladungstrager 2 in einen der
Ubergabeplatze 18, 19, 23 angehoben. In weiterer Folge lbernimmt der Elementmanipulator 15
ein oder mehrere Elemente 3 aus dem in diesem Ubergabeplatz 18, 19, 23 sich befindenden
Ladungstrager 2 und Ubergibt es/sie an die Station zu Be- oder Verarbeitung bzw. generell zur
Manipulation, die auch nur die Verpackung der Elemente 2 sein kann. In der Regel wird aber eine
Bearbeitung der Elemente 3, insbesondere von Werkstiicken, in der Station vorgenommen.

[0065] Nach Abschluss dieser Manipulation eines Elementes 3 - normalerweise werden diese
nacheinander manipuliert - kann dieses Element 3 in den Ladungstrager 2 abgelegt werden, aus
dem der Elementmanipulator 15 das Element 3 aufgenommen hat oder in einen Ladungstrager
2 abgelegt, der sich in einen der anderen Ubergabeplatze 18, 19, 23 befindet. Beispielsweise
kann auch ein leerer Ladungstrager 2 aus dem Pufferplatz 25 mit dem Ladungstragermanipulator
8 in den zweiten Ubergabeplatz 19 tberfiihrt worden sein, etc.

[0066] Sobald ein Ladungstrager 2 mit in der Station manipulierten Elemente 3 wieder vollstandig
bestlickt ist, wird er mit dem Ladungstragermanipulator aus dem jeweiligen Ubergabeplatz 18,
19, 23 aufgenommen und nach unten in den Ubergabebereich 22 im Bereich der zweiten Forder-
vorrichtung 11 verbracht und bevorzugt dort wieder zu einem Ladungstragerstapel mit dem La-
dungstragermanipulator 8 gestapelt. Mit der zweiten Férdervorrichtung 11 wird der Ladungstrager
2 bzw. der Ladungstragerstapel dann in den Abholplatz 10 tberfiihrt und von dort abgenommen.
Sofern die Abfihrvorrichtung 9 nur den Abholplatz 10 aufweist, entféllt der Transport mit der zwei-
ten Foérdervorrichtung 11.

[0067] Es ist mit der Einrichtung 1 auch mdglich, dass nur leere Ladungstréger 2 bzw. leere La-
dungstragerstapel zugefiihrt werden und diese in einem der Ubergabeplatze 18, 19, 23 mit Ele-
menten 3 bestlickt werden.

[0068] Weiter sei an dieser Stelle erwahnt, dass mehrere Elemente 3 gleichzeitig in der Station
bearbeitet werden kénnen, sodass also ein Ladungstréager 2 in einem der Ubergabeplatze 18, 19,
23 ganzlich geleert werden kann, bevor er wieder mit Elementen 3 befiillt wird.

[0069] Fir den Fall der Ablage eines Elements 3 im Ablageplatz 26 wird dieser mit dem Element-
manipulator 15 direkt dort abgelegt. Fir den Fall, dass der Ladungstrdgermanipulator 8 mit einer
Elementerkennung ausgestattet ist (beispielsweise einer CCD-Kamera oder einer Gewichtser-
kennung), kann dieses ,Fehlteil” bei der Manipulation der bestlckten Ladungstréger 2 mit dem
Ladungstragermanipulator 8 entsprechend berlicksichtigt werden.
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[0070] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mdgliche Ausflihrungsvarianten der
Einrichtung 1 bzw. der Station, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch Kombinationen der
einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander mdéglich sind.

[0071] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus der der Einrichtung 1 diese bzw. deren Bestandteile nicht zwingenderweise maB-
stablich dargestellt sind.

9/16



7

T

BEZUGSZEICHENLISTE

—_

Einrichtung 31
Ladungstrager 32
Element

Elementaufnahme

Zufuhrvorrichtung

Aufgabeplatz

Fordervorrichtung

Ladungstragermanipulator

© 00 N o 0o &~ W N

Abflihrvorrichtung
Abholplatz

—_ -
- O

Fordervorrichtung

—_
N

Pufferzone

—_
w

Pufferzone

—_
N

Seitenwand

—_
(&)

Elementmanipulator

—_
»

Koppelelement

—_
~l

Greifwerkzeug

—
[00)

Ubergabeplatz

—
©

Ubergabeplatz

N
o

Profilelement

A
—_

Profilelement

N
\S}

Ubergabebereich

N
w

Ubergabeplatz

[N®]
i

Haltevorrichtung

N
)]

Pufferplatz

N
»

Ablageplatz

N
~J

Fordervorrichtung
Abholplatz
Podest

Abstand

W NN
o O o

10/16

Hohe

Bediener

AT 527 321 B1 2025-01-15



AT 527 321 B1 2025-01-15

4-@,,/??

sy

Patentanspriiche

1. Einrichtung (1) fir den Transport von Ladungstrégern (2) zu und von einer Station, wobei in
den Ladungstragern (2) Elemente (3) anordenbar sind, die in der Station manipuliert werden,
umfassend:

- einen Ladungstragermanipulator (8),

- gegebenenfalls einen Elementmanipulator (15),

- eine Zufiihrvorrichtung (5) fir Zuflihrung der Ladungstrager (2) zum Ladungstragerma-
nipulator (8),

- eine Abfiihrvorrichtung (9) fir die Abflihrung der Ladungstrager (2) vom Ladungstra-
germanipulator (8),

- einen Ubergabebereich (22), in dem die Ladungstrager (2) mit dem Ladungstragerma-
nipulator (8) und die Elemente (3) mit dem oder einem Elementmanipulator (15) ge-
handhabt werden, ) )

dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergabebereich (22) zumindest zwei Ubergabeplatze
(18, 19) fir Ladungstrager (2) aufweist, die oberhalb der Zufiihrvorrichtung (5) und oberhalb
der Abfiihrvorrichtung (9) angeordnet sind.

2. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ubergabebereich
(22) zumindest ein weiterer Ubergabeplatz (23) angeordnet ist.

3. Einrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Puf-
ferplatz (25) fur nicht auf der ZufGhrvorrichtung (5) und der Abfiihrvorrichtung (9) befindliche
Ladungstrager (2) angeordnet ist.

4. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Ablageplatz (26) fiir zumindest ein Element (3) angeordnet ist.

5. Einrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ablageplatz (26) mit
einer Fordervorrichtung (27) verbunden ist.

6. Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Ladungstragermanipulator (8) ein erster Arbeitsbereich zugeordnet ist und dem Elementma-
nipulator (15) ein zweiter, vom ersten Arbeitsbereich unabhangiger Arbeitsbereich zugeord-
net ist.

7. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Zufiihrvorrichtung (5) und/oder der Abfiihrvorrichtung (9) eine Pufferzone (13) fir die Auf-
nahme von einem oder mehreren Ladungstragern (2) ausgebildet ist.

8. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
gabeplatze (18, 19) in einem Abstand (30) zur Zuflhrvorrichtung (5) und/oder zur Abfiihrvor-
richtung (9) angeordnet sind, der zumindest ein Mehrfaches einer Hohe (31) eines Ladungs-
tragers (2) betragt, sodass auf der Zufiihrvorrichtung (5) und/oder der Abflihrvorrichtung (9)
Ladungstragerstapel anordenbar sind.

9. Station zur Bearbeitung von Elementen umfassend eine Einrichtung (1) flir den Transport
von Ladungstragern (2) in der Station, wobei in den Ladungstrégern (2) die Elemente (3)
anordenbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (1) zur Zuflihrung fiir den
Transport von Ladungstragern (2) zu und von der Station nach einem der Anspriiche 1 bis 8
ausgebildet ist.

10. Station nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass diese einen Elementmanipulator
(15) fur die Handhabung der Elemente (3) in der Station aufweist.

11. Station nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass dem Ladungstragermanipulator
(8) der Einrichtung (1) fir den Transport von Ladungstragern (2) zu und von der Station ein
erster Arbeitsbereich zugeordnet ist und dem Elementmanipulator (15) ein zweiter, vom ers-
ten Arbeitsbereich unabhangiger Arbeitsbereich zugeordnet ist.
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12. Verfahren zur Bereitstellung von Ladungstragern (2) in einer Station, wobei in den Ladungs-
tragern (2) Elemente (3) anordenbar sind, die in der Station manipuliert werden, umfassend
die Schritte:

- Aufgabe der Ladungstrager (2) auf eine Zufiihrungsvorrichtung (5) und Zufiihrung der
Ladungstrager (2) zu einem Ubergabebereich (22), in dem die Ladungstrager (2) mit
einem Ladungstragermanipulator (8) und die Elemente (3) mit einem Elementmanipu-
lator (15) gehandhabt werden, i

- Aufnahme eines Ladungstragers (2) mit dem Ladungstragermanipulator (8) und Uber-
gabe des Ladungstragers (2) an einen Ubergabeplatz (18, 19, 23) des Ubergabebe-
reichs (22),

- vorzugsweise Aufnahme eines Elements (3) aus dem Ladungstrager (2) mit dem Ele-
mentmanipulator (15) und Ubergabe des Elements (3) an die Station,

- Ablage eines Elements (3) mit dem Elementmanipulator (15) in einen Ladungstrager
(2) im Ubergabebereich (22),

- Ubergabe des Ladungstragers (2) mit dem Ladungstragermanipulator (8) an eine Ab-
fihrvorrichtung (9) fir Abflinrung des Elements (3) mit dem Ladungstréager (2),

dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergabebereich (22) zumindest zwei Ubergabeplatze
(18, 19) aufweist, die oberhalb der Zufiihrvorrichtung (5) und der Abfihrvorrichtung (9) an-
geordnet werden, sodass die Ubergabe des Ladungstragers (2) von der Zufiihrvorrichtung
(5) an einen der Ubergabeplatze (18, 19) oberhalb der Zuflihrvorrichtung (5) und die Uber-
gabe des Ladungstragers (2) von einem der Ubergabeplatze (18, 19) auf die Abflhrvorrich-
tung (9) unterhalb dieses Ubergabeplatzes (18, 19) durchgefiihrt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass im Ubergabebereich (22) zu-
mindest drei Ubergabeplatze (18, 19, 23) angeordnet werden.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Ladungstrager-
manipulator (8) in einem ersten Arbeitsbereich betrieben wird und dass der Elementmanipu-
lator (15) in einem zweiten, vom ersten Arbeitsbereich unabhéngigen Arbeitsbereich betrie-
ben wird.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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