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Nazev vynalezu:
Pasivni systém vétrani opla§téni budov

Anotace:

Pasivni systém (1) vétrani oplasténi budov pro sniZeni
jejich energetické naro&nosti obsahuje zemni vyménik (2)
a provétravanou mezeru (3) mezi st€nou objektu a
oplasténim (6). Sténu objektu tvoii tepelng izolacni
material (7). Zemni vymeénik (2) je otevieny a opatfeny
pfivodnim otvorem (4). Provétravana mezera (3) usti do
odvédéciho otvoru (5) na nejvys$sim bodé& plasté budovy
nebo az jeji stfechy.
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Pasivni systém vétrani oplasténi budov

Oblast techniky

Vynalez se tyka pasivniho systému vétrani oplasténi budov pro sniZeni jejich energetické naroc-
nosti. Zakladni funkci takového systému je odvedeni prebytecné tepelné energie z konstrukce
v letnim obdobi a naopak ptivedeni tepelné energie do konstrukce v zimnim obdobi.

Dosavadni stav techniky

Trendem soucasnosti je sniZovani energetickych narokd budov. K tomuto Gcelu jsou vyuzivany
razné konstrukéni principy a systémy usmérnujici toky energii v budové a jejim blizkém okoli.
Z hlediska energetickych pozadavkl na zabezpeceni tepelné pohody v budové jsou nejzasadné;si-
mi vlivy prohfivani budov v letnim obdobi a tepelné ztraty v zimnim obdobi. Oba tyto tepelné
toky se odehravaji pres vnéjsi oplasténi budovy.

Pro sniZeni tepelnych ziskd oslunéné ¢asti plasté budov se v soucasné dob€ vyuzivaji predevsim
provétravané konstrukce o minimalné dvou plastich, mezi kterymi proudi vzduch odvadéjici pre-
bytecné teplo. V zimnim obdobi dochézi rovnéz ke konvekci vlivem prostupu tepla pies kon-
strukci a nasledn€ proudi mezerou prochlazeny vzduch z exteriéru. Efektivita béznych provétra-
vanych konstrukci je do znaéné miry omezena, nakolik venkovni vzduch pfivadény do vétrané
mezery je v letnim obdobi taky zna¢né ptehfaty a v zimnim obdobi miiZze naopak prochlazovat
konstrukei.

Mezi dal$i moZnosti patii vegetacni plasté budov nebo chlazeni pomoci odpafovani vody. Tyto
systémy jsou zavislé na akumulaci srazkové vody v systému nebo pfimo v konstrukci oplasténi.
Vlivem skupenské zmény vody na plynnou fazi dochazi ke spotfebovani energie a ochlazeni
plasté budovy nebo dokonce i jejiho blizkého okoli. Nevyhoda téchto systémi spoéiva v potiebé
zachyceni a uskladnéni velkého mnozstvi vody v nadrzich, jeji rozvody po celé plose konstrukce
a naro¢nou predikovatelnost mnozstvi srazek v pribéhu Zivotnosti stavby.

Tepelné toky v zimnim obdobi jsou omezovany zejména izolaci obalky budov a efektivnim vy-
uzitim tepelnych ziski pfi jejich oslunéni.

Jinym systémem pro snizeni energetické narocnosti budov pfi sou€asném zachovani tepelné po-
hody je vyuziti zemniho vyméniku tepla pro piivedeni pfedehfatého vzduchu v zimé a ochlazené-
ho vzduchu v Iét¢ pfimo do mistnosti budovy. Problémem u téchto systémi je riziko spojené
s moznosti pfivedeni radonu z netésného zemniho vymeéniku, nebo vznik plisni v systému a na-
sledné Sifeni spor vzduchem pfimo do mistnosti. Dal3i nevyhodou je naro¢nost udrzby vétracich
systému a jejich energetické poZadavky na provoz.

Moznosti je i aplikace uzavieného systému se zemnim vyménikem, ktery ale neni provétravany.
Takové feSeni je ptedstaveno ve spise CZ 1998-1805 A3. V takovém systému je zemni vyménik
zapojen s obtokem pro ochlazovani vzduchu cirkulujiciho v oplasténi objektu, vzduch proudi na
Jjednom pruceli objektu vlivem konvekce podpofenou osazenim solarniho panelu do vétrané me-
zery u soklu. Nevyhodou tohoto systému je, Zze podchlazeny vzduch se zp&tné ohiiva v solarnim
panelu ihned po vyusténi ze zemniho vyméniku, ¢imZ klesa jeho {i¢innost. Dalsi nevyhodou je
princip vedeni cirkulaéniho systému, kde na jedné strané ohfaty vzduch proudi ptirozené& do horni
Casti systému a na protilehlé neoslunéné strané objektu se pomalu ochlazuje a klesa zpét k zemni-
mu vyméniku. To miiZze zapii¢init hromadéni prehfatého vzduchu v horni &asti systému, kde je
nejvice neZadouci. Tento uzavieny systém mizZe byt v zavislosti na zpisobu provedeni nevhodny
i z hlediska difuzni otevenosti konstrukce.
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Cilem vynalezu je ptedstavit pasivni systém vétrani oplasténi budov pro sniZeni jejich energetic-
ké naroc€nosti, ktery by odstranil vy$e zminéné nevyhody.

Podstata vynalezu

Nedostatky vySe uvedenych konstrukci a systémul odstraiiuje pasivni systém vétrani oplasténi
budov podle vynalezu, jehoz podstata spo¢iva v tom, ze zemni vyménik je otevieny a opatieny
pfivodnim otvorem a provétravana mezera usti do odvadéciho otvoru na nejvys$sim bodé plasté
budovy nebo az jeji stfechy.

Ve vyhodném provedeni jsou nasavaci otvor pro vymeénik i odvadéci otvor chranény miizkou
proti vniknuti hmyzu do systému.

V dal$im vyhodném provedeni je nasavaci otvor opatfen klapkou pro zabranéni prochlazeni
systému v zimnim nebo pfechodném obdobi.

V jiném vyhodném provedeni v pfipad¢, Ze je stfecha provedena jako plocha, je provétravana
mezera ukoncena v urovni atiky objektu nebo v pripadé zeSikmené stiechy pod zeSikmenim.

V dalsim vyhodném provedeni je provétrdvana mezera opatiena vlozenymi panely, mezi kterymi

Jsou prechodova tésnéni a vSechny panely jsou na svych hornich okrajich i spodnich okrajich ote-
viené.

Objasnéni vykresu

Vynélez bude nazorn€ popsan pomoci vykrest, na nichZ obr. 1 predstavuje celkovy schematicky
svisly fez objektem opatfenym systémem podle vynélezu se zemnim vyménikem, obr. 2 je detail
D vytsténi u soklu u objektu z obr. 1, obr. 3 je dil¢i svisly fez stfe$ni ¢asti objektu s plochou stfe-
chou s vyusténim vzduchu u atiky, obr. 4 je celkovy fez provedenim objektu s plochou stfechou
s vyusténim v jejim stiedu, obr. 5 je detail varianty vytsténi systému pod sklonitou stfechou,
obr. 6 je celkovy fez provedenim objektu se sklonitou stfechou s vyusténim u hiebene, obr. 7,
piedstavuje Celni pohled na panel pfitomny ve varianté, kdy je v provétravané mezefe objektu
soustava takovych paneld, obr. 8 je podélny fez dutinkovym panelem z obr. 7 v fezové roviné A—
A, obr. 9 je pticny fez dutinovym panelem z obr. 7 v fezové rovin€ B-B, na obr. 10 je schema-
ticky v podélném fezu zobrazeno prechodové t€snéni pro uloZeni mezi jednotlivymi panely
v sestave, obr. 11 je schematicky fez tésnénim umisténym mezi jednotlivymi naznaenymi pane-
ly a obr. 12 je axonometricky pohled na pifechodové tésnéni.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Na obr. 1 je schematicky znazornén svisly fez objektem opatfenym pasivnim systémem 1 vétrani
oplasténi budovy zabezpecujicim sniZeni energetické naro€nosti objektu. Soucastmi systému 1
jsou zemni vymeénik 2, provétravand mezera 3 mezi sténou objektu a oplaSténim 6, nasavaci otvor
4 pro vyménik 2, ktery je chranény miizkou proti vniknuti hmyzu do systému, stejné jako odva-
déci otvor 5 z provétravané mezery 3 mezi sténou objektu a oplasténim 6, kdy sténu objektu bude
tepelng izolaéni material 7 v jedné nebo ve vice vrstvach.

Na obr. 2 je v detailu zobrazeno uspofadani pro vyvedeni vzduchu ze zemniho vyméniku 2 do
provétravané mezery 3. Jedna se o ptivedeni vzduchu do provétravané mezery 3, kterd neni nijak
specificky utésnéna a jeji stény jsou tvofeny povrchem tepelné izola¢niho materidlu 7 obalky
budovy nebo difizné otevienou folii osazenou na tepelné izolaCni vrstvé ze strany od interiéru
budovy a celistvym oplasténim 6 fasady objektu ze strany exteriéru. Pipadné otvory jsou mezi
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soklovou, tedy nejspodnéjsi, deskou 12 oplasténi 6 a zbyvajici ¢asti oplasténi 6, piipadné mezi
Jednotlivymi prvky obkladu uzavieny pomoci pruzného t&sniciho pasku 10. Napojeni 9 mezi
potrubim zemniho vyméniku 2 a provétravanou mezerou 3 je v tomto piipadé prostym vyusténim
do provétravané mezery 3 bez specifické tpravy.

Na obr. 3 a 4 jsou znazornény piiklady umisténi odvadécich otvorii 5 z provétravané mezery 3
oplasténi objektu s plochou stiechou 13.

U prvniho pfipadu na obr. 3 je zobrazeno fe$eni, kdy vzduch ze zemniho vyméniku 2 proudi pou-
ze provétravanou mezerou 3 a je odvadén odvadécim otvorem 5 v arovni atiky objektu.

Ve druhém piipad€ na obr. 4 je popsano feSeni, ve kterém vzduch ze zemniho vyméniku proudi
provétravanou mezerou 3 a nasledné je pies otvory 14 v atice pfivadén do provétravané stresni
konstrukce s plochou stfechou 13. V nejvy$sim mist& stfe$ni konstrukce je pak odveden odvadé-
cim otvorem 5 do exteriéru.

V piipadé znazornéném na obr. 5 je pfedstaven priklad, kdy je odvadéci otvor 5 pro vzduch ze
zemniho vyméniku 2 pod stfesni rovinou sklonité stfechy 11. Do b&zné provétravané mezery
sklonité ¢asti stfechy 11 proudi vzduch otvorem 16 z exteriéru.

Na obr. 6 je celkovy fez provedenim se sklonitou stfechou 11. Je vidét feSeni, kdy vzduch ze
zemniho vyméniku 2 proudi pouze provétravanou mezerou 3 a je odvadén odvadécim otvorem 5
na hfebenu sklonité stiechy 11.

Systém 1 muZe jesté obsahovat specialni dutinové panely. Na obr. 7 je schematicky znazornén
takovyto samotny dutinovy panel 8, ktery je pouzit ve varianté, Ze je provzdu$néna mezera 3
vyplnéna pravé vyse zminénymi a niZe popsanymi panely 8 v sestavé, o niz bude zminka pozdéji.
Jednotlivy panel 8 se sklada z &elni stény, zadni stény a ty s bo¢nimi sténami tvori plast 22. Jak
horni okraj 29a tak i spodni okraj 29b jsou oteviené. Panel 8 je opatien dvéma sestavami 23a
a 23b priichozich podélnych $térbin 24, které vymezuji vnittni podéIné dutiny 25 panelu 8. Mezi
sestavami 23a, 23b podélnych dutin 25 je uspofadana stfedni pfi¢na stfedova dutina 26. Ta je
propojena s obvodovymi dutinami 27. Pro ukotveni panelu 8 k nosné sténové konstrukei slouzi
konzoly 28 po stranich panelu 8. Na vodorovné okraje 29a, 29b, které jsou oteviené, bude nasa-
zeno prechodové tésnéni 15 pro vzajemné spojeni paneli do neznizornéné sestavy, o kterém
bude pojednéano pozdéji a které spolu s panelem 8 tvofti vyse zminénou sestavu.

Na obr. obr. 8 je podéiny fez dutinovym panelem 8 z obr. 7 v fezové roviné A—-A. Jsou vidét kon-
zoly 28 i okraje 29a, 29b a stfedova dutina 26.

Na obr. 9 je pfi¢ny fez dutinovym panelem 8 z obr. 8 v fezové roving B-B a je vidét st¥idavé
uspofadani prichozich $térbin 24 a podéInych dutin 25 a obvodové dutiny 27.

Na obr. 11 je zobrazeno ve schematickém podélném fezu ptechodové tésnéni 15 vyrobené
z vhodného plastového materialu pro svislé spojeni panelt 8 v mistech jejich vodorovnych okraji
29a, 29b. Uprostted pfechodového tésnéni 15 jsou pticné vyztuhy 21 odd&lujici pricchozi kanalky
20, které umoZziiuji prostup vzduchu z jednoho panelu 8 do druhého. Ty jsou vidét na obr. 12.
Z vnéjsku tésnéni 15 je v jeho stfedu uspofadan obvodovy doraz 18, ktery zabezpeuje vzajem-
nou polohu nasazenych paneli 8 po jejich nasazeni zvné&jsku na t&snéni 15, brani nadmémému
vsunuti tésnéni 15 do jednoho ze spojovanych paneld 8. O jejich dobré a tésné usazeni se stara
zeSikmena plocha 19 na horni ¢asti 17a i na spodni ¢asti 17b t&snéni 15. Rozméry tésnéni 15
obecné odpovidaji rozmérim panell 8.

Systém je pojmenovan jako pasivni, protoZe funguje na zékladé pirozeného proudéni vzduchu
vlivem konvekce v mezefe plasté objektu. V letnim obdobi je konvekce vyvolana piehiivanim
vzduchu v mezefe vlivem oslunéni, v zimnim obdobi vlivem prostupu tepla obalkou budovy.
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Provétravany plast budovy muize byt tvofen konstrukci provétravané fasady a stiechy. Zemni
vyménik ma naséavaci otvor pro vzduch z okolniho prosttedi a v mist¢ soklu budovy vzduch usti
do provétravané mezery 3 fasady. Vyisténi vzduchu z konstrukce je v urovni atiky objektu u fa-
sadniho systému nebo u hiebenu. Tento systém odstraiiuje nedostatky jinych znamych konstrukei
a systémil, jelikoz nepotrebuje ke své funkcnosti spotfebovavat energii, nepfivadi potencialné
Skodlivy vzduch ze zemniho vyméniku pfimo do mistnosti objektu, nepotiebuje objemné nadrze
nebo masivni konstrukce pro zadrzovani vody v objektu, nebo jeho tésné blizkosti, zachovéava
diflizni otevienost oplasteni, je otevienym systémem, ktery odvadi vzduch v horni ¢asti vétraného
plasté, je schopen pruzné reagovat na okolni podminky a pomoci fidici jednotky ovladajici klap-
ku na pfivodnim otvoru zlepSovat efektivitu systému zejména v pfechodném a zimnim obdobi.

Pro zabranéni prochlazovani konstrukce v pfechodném a zimnim obdobi, zejména pii oslunéni
plasté budovy je ptivodni otvor do zemniho vyméniku opatien klapkou, ktera je ovladana pomoci
fidici jednotky. Ta vyhodnocuje teplotu vzduchu u soklu, kde vylstuje vzduch z vyméniku,
u odvadéciho otvoru v horni ¢asti oplasténi, teplotu vnéjsiho vzduchu, pfipadné teplotu vnéjsiho
povrchu oplasténi. Proto naptiklad v zimnim obdobi, na oslunéné strané fasady dojde k uzavieni
klapky, pokud teplota vn&jsiho povrchu oplasténi bude vyssi nez stanovena hodnota (napiiklad
15 °C). Zastavi se privadéni chladn&j$iho vzduchu ze zemniho vyméniku, tim se zvysi teplota
v celé mezefe a dojde k efektivnéjSimu vyuziti tepelnych ziska.

PATENTOVE NAROKY

1. Pasivni systém vétrani oplasténi budov pro sniZeni jejich energetické narocnosti obsahujici
zemni vyménik (2), provétravanou mezeru (3) mezi sténou objektu a oplasténim (6), pficemz
sténu objektu tvofi tepelné izolacni material (7), vyznacujici se tim, Ze zemni vymeé-
nik (2) je otevieny a opatieny pfivodnim otvorem (4) a provétravana mezera (3) usti do odvadeéci-
ho otvoru (5) na nejvys$Sim bodé plasté budovy nebo az jeji stiechy.

2. Pasivni systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nasavaci otvor (4) pro
vyménik (2) i odvadéci otvor (5) jsou chranény miizkou proti vniknuti hmyzu do systému.

3. Pasivni systém podle naroki 1 a2, vyznacujici se tim, Ze nasavaci otvor (4) je
opatien klapkou pro zabranéni prochlazeni systému v zimnim nebo prechodném obdobi.

4. Pasivni systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zev pfipadé, ze je stfecha pro-
vedena jako plocha, je provétravana mezera (3) ukoncena v Grovni atiky objektu nebo v ptipadé
zesikmené strechy pod zeSikmenim.

5. Pasivni systém podle narokii 1 az4, vyznacujici se tim, Ze provétrdvana mezera

(3) je opatiena vlozenymi panely (8), mezi kterymi jsou pfechodova tésnéni (15) a vSechny pane-
ly (8) jsou na svych hornich okrajich (11a) i spodnich okrajich (11b) oteviené.

6 vykresi
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