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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest cyklonowy separator pneumatyczny, znajdujgcy zastosowanie
w przemy$le przetworczym gdzie moze byé stosowany do wzbogacania surowcdédw wielosktadniko-
wych, reprezentujgcych rézne frakcje w zakresie granulometrycznym: od piasku do drobnych czastek.
W szczegoInosci moze byé stosowany do wzbogacania popiotu z wegla spalanego w elektrocieptow-
niach, ktéry zawiera niespalone czastki wegla, mineralng frakcje piasku, a takze towarzyszgce im
czagstki metalu. Udziat masowy skfadnika, a takze ich sktad granulometryczny, zalezy od bazowego
surowca — wegla, a takze od charakterystyki jego spalania przy wytwarzaniu energii elektryczne;.

Znany jest z rosyjskiego opisu patentowego RU1650263 wielostopniowy separator cyklonowy
potgczony szeregowo z dozownikiem proszkowego materiatu, wtryskiwaczem azosolowym, cyklonéw,
pomiedzy ktérymi zainstalowane sg komory wirowe. Ostatni cyklon jest wyposazony w zbiornik do
zbierania najwiekszych czgsteczek azrozolu. Na rurach wychodzgcych z kazdego z cyklonéw zamon-
towane sg komory zbierajgce pyt, z odbojnikami i filtrami. Zespét formowania strumienia gazu obejmu-
je sprezarke, ktérej przewod wylotowy jest potgczony stycznie z komorami i wiryskiwaczem. Przewéd
ssacy sprezarki jest potaczony z dyszami wylotowymi komor zbierajgcych pyt. W przewodzie ttocznym
zainstalowane sg przeptywomierze i zawory regulacyjne, a w przewodzie ssacym — zawory regulacyj-
ne i prézniomierze. Gdy urzadzenie dziata, mieszanka powietrzna z witryskiwacza wchodzi razem
z poczatkowym strumieniem gazu do cyklonu, gdzie powstaje przeptyw wirowy, z ktérego uwalnia sie
drobna frakcja aerozolowa, ktéra przeptywa przez rure odprowadzajgcg do komory sedymentacji pytu.

Pozostata cze$é przeptywa przez wylot pytowy cyklonu do komory, w ktoérej jest stycznie
wprowadzany dodatkowy strumief gazu, co powoduje dodatkowy obr6t w wylocie pytu z cyklonu.
Poprzez wylot dyszy komory od$rodkowej, rozcienczony i zawirowany «aerozol» wchodzi do cy-
klonu, w ktérym nastepuje jego rozdzielanie na dwie frakcje, zgodnie z aerodynamicznym rozmia-
rem czgstek. Czgstki o matych wymiarach przemieszczajg sie przez rure wylotowg we wznosza-
cym sie strumieniu wirowym do komory osadzania pytu, a duze czgstki przechodzg do cyklonu
przez komore. W tym drugim przypadku aerozol jest ostatecznie rozdzielany na duzg frakcje ze-
brang w komorze wytrgcania pytu i na frakcje najwiekszych czastek i ich aglomeratéow, ktére sg
zbierane w hermetycznie zamknietym zbiorniku. Odbojniki w komorach wytracajgcych pyt przyczy-
niajg sie do lepszego osadzania czgstek aerozolu w komorach i zapobiegajg szybkiemu zatykaniu
sie filtréw. Aby zmienié¢ zakres uwolnionych frakcji, na przyktad w cyklonie, w kierunku wytwarzania
drobnych frakcji, zwieksza sie przeptyw powietrza przez komore odérodkowa, a w celu zwiekszenia
wielkoéci frakcji w tym cyklonie, zwicksza sie ilo§¢ prézni w komorze wytrgcania pytu. Jednocze-
$nie, w celu utrzymania utamkowego sktadu czgstek uwalnianych w cyklonie, wraz ze wzrostem
przeptywu powietrza przez komore, przeptyw powietrza przez cyklon zmniejsza przeptyw powietrza
przez komore od$rodkowg. Wraz ze wzrostem podci$nienia w komorze osiadania pytu, jednocze-
$nie zwieksza sie przeptyw powietrza w komorze odSsrodkowej.

Znana jest z rosyjskiego opisu patentowego RU380571 konstrukcja separatora cyklonowego,
ktéry skfada sie z cylindrycznego korpusu ze stozkowym dnem i kr6écem wylotowym. Cyklon ma
styczng rure odgatezng do dostarczania mieszaniny pytowo-gazowej do wneki cyklonowej i Srodkowej
odgatezionej rury z bocznym potgczeniem do odprowadzania oczyszczonego gazu do dmuchawy.
Wewnatrz korpusu cyklonu zamontowany jest wat, ktéry jest zainstalowany w tozysku umieszczonym
na podporach, a na gérze w tozysku oporowym. Wat napedzany jest silnikiem elektrycznym poprzez
przektadnie redukcyjng i przektadnie stozkowg. Wat zaopatrzony jest w prety promieniowe z zamoco-
wanym elastycznym pasem tak, ze tworzy on powierzchnie srubowg o kgcie nachylenia wiekszym niz
kat naturalnego nachylenia uwiezionego materiatu, eliminujac w ten sposob mozliwo$¢ osadzania sie
materiatu na powierzchni $limaka i umozliwiajgc jego szybkie usuniecie z cyklonu.

W zamontowanym cyklonie zewnetrzna linia uformowanej Sruby prawie styka sie ze $ciankami
cylindrycznych i stozkowych czesci cyklonu, dlatego, gdy wat Slimakowy obraca sie w kierunku prze-
ciwnym do ruchu przeptywu materiatu docisnietego do Scianek cyklonu. Jest dociskany do otworu
wytadowczego i usuwany z cyklonu. Przeptyw gazu jest zatrzymywany przed zebraniem materiatu,
ktéry ma zostaé usuniety.

Réwniez z opisu patentowego RU2278741 znany jest separator cyklonowy, ktéry obejmuje: dy-
sze zawierajgcg dyfuzor, dysze zbiezng, kratke prowadzacg z kanatami stycznymi, osiowg rure wylo-
towg z membrang kontrolng (regulacyjng), odbiornik z odbojnikiem (amortyzatorem) do zatrzymywania
czastek statych, wirnik gazu, naped i zaczepy. Kiedy separator dziata, oczyszczany gaz dzieli sie na
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oddzielne strumienie wirowe. Pod dziataniem pola od$rodkowego state czgstki wraz z gazem sg wy-
rzucane na wewnetrzng $ciane dyfuzora. Podczas interakcji ze Sciang dyfuzora, czgstki state tracg
swéj styczny sktadnik predkosci przeptywu wirowego i osiggajg osiowy przeptyw, ktory w koncowym
wyniku prowadzi do ich op6znienia i poslizgu w stosunku do strumieni gazu. W wyniku dziatania pola
grawitacyjnego i osiowej sktadowej przeptywu wirowego, czgstki stale osadzajg sie na wewnetrznej
powierzchni dyszy zbieznej. Tutaj, ostatecznie traci wartos¢ sktadnik predkosci stycznej przeptywu
wirowego z powodu jego zderzenia ze $ciankami zbieznej dyszy i odbojnika wskutek dziatania osiowe;j
sktadowej wirowego strumienia gazu, czgstki sg wpychane do odbiornika i staczajg sie do jego dolnej
czesci. Strumien gazu, ktéry rowniez traci swoj styczny sktadnik predkosci przeptywu wirowego, rozwi-
ja sie w odbiorniku i szybko kieruje sie w gére pod wptywem réznicy ciSnien miedzy srodkiem, a jego
obwodem. Wewnatrz wydrgzonego korpusu odbojnika strumien gaz jest ponownie skrecany za pomo-
cq zawirowacza i kierowany do osiowej rury wylotowej. Zewnetrzne warstwy nowo utworzonego prze-
ptywu wirowego oddziatujg z wewnetrznymi warstwami pierwotnego strumienia wirowego i wielokrot-
nie zwracajg czgstki do odbiornika, jesli zostaty one wychwycone przez nowo utworzony strumien
gazu. Uchwycone czastki state, podczas interakcji z ptaskg $ciang spiralnej wstegi zawirowacza, sg
réwniez hamowane i ponownie wracajg do odbiornika. To wtérne spowolnienie zatrzymywanych ciat
statych i ich wielokrotny powrét do gtéwnego strumienia wirowego sprzyja bardziej intensywnemu
opuszczaniu przeptywu wirowego przez wspomniane czgstki.

Po uwolnieniu z czastek statych, strumien gazu opuszcza cyklon przez osiowg rure wylotowa.
Obnizenie lub podniesienie membrany regulacyjnej zmienia styczng sktadowg predkos$ci przeptywu
wirowego w poczatkowej sekcji dyfuzora, a przez obnizanie lub podnoszenie odbojnika na wyjsciu
dyszy zbieznej, reguluje predkos¢ przeptywu wirowego.

Celem wynalazku jest ulepszenie separatora cyklonowego poprzez rozwigzanie w ktérym roz-
dzielajgcy korpus separatora jest potgczony z cylindryczng rurg separacyjng, dzieki czemu uzyskuje
sie zwiekszenie czasu i intensywnosci dziatania wznoszgcego sie strumienia powietrza na dolny prze-
ptyw frakcji piasku.

Cyklonowy separator pneumatyczny wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze jest ztozony
z pionowego cylindrycznego korpusu, do ktérego w gérnej czesci potgczona jest dysza doprowadzaja-
ca natomiast stozek rozdzielajgcy separatora jest umiejscowiony w dolnej czesci cylindrycznego kor-
pusu, a wspdtosiowo z nim w jego wnetrzu znajduje sie rura wylotowa, ktéra od strony wylotowej jest
potgczona z rurg osadczg za pomocg tgcznika w postaci elementu zwierajgcego, przy czym ze stoz-
kiem separatora jest potgczona cylindryczna rura separacyjna, wewnatrz ktérej umieszczone sg topat-
ki wirowe i wmontowany jest fgcznik doprowadzajgcy powietrze, oraz regulator zasysania powietrza.
W przestrzeni miedzy rurg doprowadzajgcg powietrze leja zasypowego a rurg separacyjng znajdujg
sie topatki-zawirowywacze, wykonane z mozliwoscig zmiany kata nachylenia, natomiast w dolnej cze-
Sci leja zasypowego znajduje sie zawdr dozujgcy frakcje piaskowq.

Aby zmieni¢ predko$é i kierunek przeptywu powietrza, konfiguruje sie potozenie topatek wiro-
wych wzgledem kata nachylenia. Nawiewnik powietrza jest przymocowany do dolnej czeSci rury roz-
dzielajgcej. Konfuzor, zmieniajgc predko$¢ przeptywu powietrza, eliminuje pulsacje przed wprowadze-
niem do rury rozdzielajgcej. Rura rozdzielajgca jest umieszczona wspotosiowo w rurze doprowadzajg-
cej powietrze zasobnika frakcji piaskowej. ObjetoS¢ powietrza dostajacego sie wlotem powietrza do
leja zasypowego do rury rozdzielajgcej jest zmieniana przez regulator ssania. Pomiedzy rurg zasilaja-
cg powietrzem lej magazynowy, a rurg odgatezng znajdujg sie fopatki-zawirowywacze, wykonane
z mozliwoécig zmiany kgta nachylenia. W dolnej czesci leja znajduje sie dozownik przeptyw frakcji
piaskowej dla nastepnych cykli wzbogacania i odzyskiwania produktu magnetycznie reagujgcego pro-
duktu (frakcji magnetycznej), jak réwniez niedopalonego wegla i czgstek mineralnych.

Zaletg konstrukcji jest to, ze wewnatrz rury rozdzielajgcej znajdujg sie topatki prowadzgce — za-
wirowywacze, tworzgce strumien powietrza, zapewniajgce rozpad frakcji piaskowej i drobnych czastek
zawierajgcych pucolane, zawirowywacze oddziela rura, umozliwiajgca zmiany kata nachylenia, dla
zmiany parametrow przeptywu powietrza i wektora kierunku jego ruchu, w dolnej cze$ci odgatezione;j
rury przytaczeniowej jest podtgczony doptyw powietrza, co zmniejsza pulsacje wznoszgcego sie stru-
mienia powietrza i zwieksza efektywno$¢ rozpadu surowcoéw a dysza rozdzielajgca jest umieszczona
wspébtosiowo w rurze zasilania powietrzem leja zasypowego (zbierajgcego frakcje piaskowg) w celu
dostarczania powietrza atmosferycznego, przenikajgcego przez szczeling miedzy rurg separacyjna,
a rurg dostarczajgcg powietrze.
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W przeswicie miedzy rurg oddzielajaca, a odgatezieniem doprowadzajgcym powietrze znajduje
sie regulator zasysania powietrza w celu zmiany objetosci powietrza atmosferycznego, powodujgcego
dodatkowg separacje. W przestrzeni pomiedzy rurg odgatezng nawiewu powietrza leja magazynowe-
go i rurg rozdzielajacg znajdujg sie topatki zawirowywacza, wykonane z mozliwoscig zmiany kata na-
chylenia dla zmiany kierunku ruchu powietrza atmosferycznego. Gwarantuje on skuteczng dezintegra-
cje strumienia surowca i jego separacje na dwa gtéwne strumienie procesowe, z ktérych jednym jest
strumien frakcji piasku, a drugi to drobne czastki zawierajgce pucolang;

— straty drobno zdyspergowanych c¢zastek zawierajgcych pucolane sg zminimalizowane,
z uwagi na to, ze frakcja piasku jest ponownie oczyszczana w rurze rozdzielajgcej;

— mozliwa jest szybka zmiana predkosci przeptywu powietrza i kierunku jego ruchu w rurze
rozdzielcze;j;

— mozliwa jest szybka zmiana parametroéw strumienia powietrza wptywajgcego do rury rozdzie-
lajace;;

— w dolnej czesci zasobnika znajduje sie bramka dozujgca, tworzgca stabilny przeptyw pred-
kosci i objetosci frakcji piaskowej w kolejnych cyklach jej wzbogacania i odzysku produktu agnitowego,
jak réwniez niedopalonego wegla i czgstek mineralnych.

— frakcja popiotu z popiotu lotnego (ze spalania wegla) jest skutecznie oczyszczana z drob-
nych czgstek, co zapobiega ich utracie podczas kolejnych cykli procesu wzbogacania;

— zastosowanie separatora zapewnia obnizenie kosztéw wzbogacania popiotu lotnego z elek-
trowni cieplnych ze wzgledu na niskie koszty energii dla wydajnego oddzielenia frakcji piaskowej
i drobno rozdrobnionych czgstek zawierajgcych pucolaneg;

Urzagdzenie moze byé wykonane w oparciu o rzeczywistg produktywno$¢ procesu wzbogacania
bez utraty jako$ciowych i ilosciowych wskaznikéw separacji sktadnikéw popiotu;

Ze wzgledu na podwdjne oczyszczanie frakcji piaskowej, nie wystepujg straty drobnego mate-
riatu i zapewniona jest wysoka czysto$é produktow, ktére nie wymagajg dodatkowego oczyszczania.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku schema-
tycznym.

Cyklonowy separator pneumatyczny obejmuje pionowy cylindryczny korpus 1 z dyszg dopro-
wadzajgcg 2 w gomej czesci korpusu 1. W dolnej czesci cylindryczny korpus 1 przechodzi w korpus
separujacy 3. Wewnatrz korpusu 1, wspoétosiowo wzgledem niego, znajduje sie rura wylotowa 4, pota-
czona za pomocg elementu zwierajgcego 5 z rurg osadczg 6. Cylindryczna rura rozdzielajgca 7 jest
potgczona ze stozkiem oddzielajgcym 3 separatora, a wirowe fopatki 8 znajdujg sie wewnatrz rury
rozdzielajgcej 7. W celu zmiany predkosci i kierunku przeptywu powietrza, wirowe topatki 8 sg zapro-
jektowane z mozliwoscig zmiany kata nachylenia. Do spodu rury rozdzielajgcej 7 jest podtgczony do-
ptyw powietrza rurg o ksztatcie konfuzora 9, ktéry zmieniajgc szybko$é przeptywu powietrza, eliminuje
jego pulsacje przed skierowaniem go do rury 7 rozdzielajgcej. Rura rozdzielajgca 7 jest umieszczona
wspébtosiowo w rurze 10 doprowadzajgcej powietrze do zasobnika 11 frakcji piasku. Objetos¢é powie-
trza wchodzgcego pomiedzy rure 10 dostarczajgcg powietrze do zasobnika 11, a rure separacyjng 7,
jest zmieniana przez regulator ssania 12. Pomiedzy rurg zasilajgcg w powietrze 10 zasobnika 11 i rurg
7 separacyjng znajdujg sie 13 topatki wirowe, ktdére sg przystosowane do zmiany kata nachylenia.
W dolnej czesci zasobnika 11 znajduje sie zawér dozujgcy 14 tworzgcy przeptyw dla kolejnych cykli
wzbogacania frakcji piaskowej, zawierajgcych reagujgcy magnetycznie produkt, jak réwniez niedopa-
lony wegiel i czastki mineralne.

Dziatanie cyklonowego separatora zilustrowano przyktadem wzbogacania popiotu lotnego
z elektrowni cieplnych. Separator dziata najskuteczniej z poczgtkowo drobno zdyspergowanym su-
rowcem w przypadku, gdy surowiec ten wymaga nie tylko oddzielenia, ale minimalizacji zapychania
sie kazdego utworzonego strumienia technologicznego. Wydajno$¢ separatora opiera sie na oddzie-
leniu frakcji drobno sproszkowanej, przy ré6znych sposobach wptywania na ogolny przeptyw procesu.
Surowcem dla tego separatora jest popiét weglowy z elektrowni cieplnych, ktéry jest drobno zdysper-
gowanym produktem wielokomponentowym. Za pomocg separatora oddziela sie dwa strumienie pro-
cesowe, ktore sktadajg sie z drobno rozproszonej frakgcji i grubej frakcji. Drobnoziarnistg frakcje repre-
zentujg sproszkowane czgstki, ktére sg pucolang stosowang jako surowiec do przygotowania wysokiej
jakosci cementow. Osobliwoscig pucolany uzyskiwanej z popiotu weglowego z elektrowni cieplnych
jest to, ze w praktyce nie wymaga ona dogtebnego dodatkowego przetwarzania, a optymalnym sto-
sunku woda-cement tworzy materiat o wysokiej wytrzymatosci.
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Drugi strumien procesowy to wicksze czastki, ktére zawierajg gtéwnie czastki niedopalonego
wegla, a takze czastki mineralne i czastki metali. Metoda przetwarzania grubej frakcji zalezy od skfad-
nika, ktéry przewaza w surowcu.

Surowiec jest podawany do separatora w przygotowanej postaci.

Niezaleznie od tego, czy surowiec pochodzi bezposrednio z piecéw elektrowni cieplnych, czy
z hatd lub sktadowisk, jest on wstepnie rozdrabniany, poniewaz nawet w krotkim czasie popioty ulega-
jg zbryleniu. Jako $rodki dezintegrujgce najkorzystniej jest stosowaé urzadzenia, za pomocg ktérych
uzyskuje sie pozytywny efekt dzieki interakcji przetworzonego produktu z przeptywem powietrza
o réznej intensywnos$ci i kierunkowym wektorze.

Po dezintegracji surowiec wchodzi do rury zasilajacej 2 do pierwszego etapu separacji. Ze
wzgledu na styczne potgczenie dyszy zasilajgcej 2 z korpusem separatora 3, czastki popiotu zaczyna-
jg poruszaé sie pod dziataniem sit odSrodkowych wzdtuz cylindrycznej obudowy 1 separatora, prze-
suwajgc sie w dét i jednoczesénie rozdzielajgc pod wzgledem wielkosSci (grawitacyjne;j).

Przechodzac do dolnej czeSci separatora 1 , w jego czesci stozkowej 3 nastepuje redystrybucja
wektora ruchu czastek o réznej gestosci i sktadzie granulometrycznym. W czesci stozkowej 3 sity od-
Srodkowe dziatajg na czgstki popiotu, w wyniku czego duze i geste czgstki przemieszczajg sie do dol-
nego ujscia stozka rozdzielajgcego 7 do otworu wytadowczego, a drobne czgstki 0 matej gestosci sa
usuwane wzdtuz rury wylotowej 4.

Potgczenie rury wylotowej 4 z osadnikiem 6 za pomocg elementu zwierajgcego 5w postaci dy-
fuzora pozwala na zwiekszenie szybko&ci przeptywu strumienia, co zapobiega osiadaniu w rurociggu
drobnych czgstek pylastych, ktére zmniejszajg jego przekrdj, zmniejszajgc wydajnosé separatora.
Przesuwajac sie wzdtuz rury odbierajgcej pyt, czgstki zawierajgce pucolany wchodzg do leja odbior-
czego, aby nastepnie przemiescié je do miejsca sktadowania. Otrzymana w wyniku separacji frakcja
piasku przechodzi z ujécia stozka separacyjnego 3 do rury separacyjnej 7, ktérej dtugos$é zalezy od
objetosci naptywajgcego surowca, z powodu prozni, i parametréw przeciwprgdu powietrza atmosfe-
rycznego pochodzgcego z wytadowania wytworzonego w rurze wylotowe;.

W rurze separacyjnej 7 nastepuje intensywne oczyszczanie frakcji piaskowej ze wzgledu na to,
ze jej czgstki przemieszczajg sie pod dziataniem sit grawitacyjnych w dét do zasobnika 11, a w ich
kierunku porusza sie strumien powietrza, oddzielajgc drobne czastki od catej objetosci frakcji piasku,
ktéra nie oddzielita sie wewnatrz korpusu separatora 1 i byta cze$cig strumienia przeptywu frakcji pia-
skowej do rury separacyjnej 7. Dlugos¢ rury dobierana jest w taki sposéb, ze frakcja piasku pod dzia-
faniem przeciwpradu powietrza jest prawie catkowicie oczyszczona z drobnych czgstek.

Przy translacyjnym przeptywie laminarnym trudno jest zapewnié maksymalne oczyszczenie
frakcji piaskowej. Skuteczne czyszczenie mozna uzyskacé, tworzac turbulentny przeciwprad powietrza
atmosferycznego. W tym celu topatki wirowe 8 sg umieszczane w rurze separacyjne 7, ktéra moze by¢
zainstalowana pod wymaganym katem, co pozwala na zmiane kierunku przeptywu i stopnia turbulen-
cji, w zaleznoéci od wiasciwosci fizyko-mechanicznych wzbogacanych surowcéw.

Doptyw powietrza atmosferycznego wchodzgcego do rury separacyjnej 7 jest zwigzany z jego
pulsacjg, co pogarsza oddzielanie piasku i drobno zdyspergowanych frakcji. Aby ustabilizowaé nate-
zenie przeptywu powietrza atmosferycznego, na dnie rury separacyjnej 7 zamocowany jest doptyw
powietrza 12, doprowadzony pod katem, zaleznie od objetosci i predkosci przeptywu powietrza. Waz-
ng role w oczyszczaniu frakcji piaskowej z drobnych czgstek, a tym samym w wydajnosci cyklonowych
separatoréw, stanowi przygotowanie strumienia powietrza wchodzgcego do rury oddzielajgcej 7. Takie
przygotowanie zapewnia, ze przepltyw powietrza otrzymuje okreslony ruch obrotowy za pomocg topa-
tek wirowych, zmieniajgcych przestrzenne potozenie strumienia i umieszczonych w przestrzeni miedzy
rurg rozdzielajacg 7, a odgatezieniem wlotu powietrza leja zasypowego 11.

Podanie zadanego wektora kierunku strumienia powietrza do rury separacyjnej zmniejsza dy-
namiczny opér przeptywu w trakcie jego interakcji z topatkami wirowymi 8 umieszczonymi wewnatrz
rury separacyjnej 7. Objeto$¢ powietrza, w oparciu o wiasciwosci fizyczno-mechaniczne surowca
i jego skiad granulometryczny, reguluje regulator ssania 12, ktéry zmieniajac swoje potozenie, zwiek-
sza lub zmniejsza przekrdj w przestrzeni miedzy rurg separacyjng 7, a wlotem powietrza leja.

Po catkowitym oczyszczeniu frakcja piasku wchodzi do zbiornika magazynowego. Funkcja leja
magazynowego polega na gromadzeniu potrzebnej objetosci frakcji piaskowej, zapewniajgc stabilne
zasilanie za pomocg zaworu dozujgcego na elemencie transportujgcym lub urzgdzeniu do wzbogaca-
nia, w celu wydzielenia okre$lonej liczby produktéw handlowych od ogdlnego strumienia surowca:
mineralnej frakcji piaskowej, niespalonego wegla i czgstek metalu.
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Konstrukcja separatora cyklonowego zapewnia wysokg produktywnos$¢ procesu, przy niskim
koszcie wytwarzania komercyjnego produktu.

Podczas implementaciji urzadzenia mozna z powodzeniem stosowaé automatyczny system ste-
rowania, ktéry w trybie rzeczywistym pozwala zoptymalizowaé proces uwzgledniajgc wtasciwosci
i parametry surowca.

Separator moze by¢ stosowany jako niezalezne urzgdzenie, ktére umieszcza sie w bezposred-
nim sasiedztwie leja roztadowczego, w ktérym popi6t ze spalonego wegla dostaje sie podczas pracy
kottéw, juz na tym etapie zapewniajgc oddzielenie sktadnikow popiotu dla ich pézniejszego transportu
do niezaleznych cykli przetwarzania w celu otrzymania gotowego

produktu. Ponadto urzadzenie moze byé wykorzystywane do witgczenia do taficucha urzgdzen
technologicznych kompleksu wzbogacajgcego, przeznaczonego do przetwarzania surowcéw ztoza
technogenicznego utworzonego przez popiét z elektrowni cieplnych.

Wykaz czesci

1
2
3
4
5
6
7
8

9

— pionowy cylindry cny korpus
— dysza doprowadzajgca

— korpus separujgcy

— rura wylotowa

— element zwierajgcy

— rura osadcza

— rura separacyjna

— zawirowywacz

— konfuzor

10 — rura doprowadzajgca powietrze
11 — zasobnik

12 — regulator ssania

13 — topatki wirowe

14 — zawér dozujgcy

1.

Zastrzezenia patentowe

Cyklonowy separator pneumatyczny wyposazony w pionowy cylindryczny korpus, do ktérego
gornej czesci potgczona jest rura zasilajgca podajgca, a w dolnej czesci cylindrycznego kor-
pusu znajduje sie rozdzielajgcy stozek separatora i umieszczona wewnatrz obudowy, wspoét-
osiowo z nim, rura wylotowa, gdzie gérna czes¢ rury wylotowej jest potaczona za pomoca
konfuzora z rurg osadczg, znamienny tym, ze ze stozkiem separatora (3) jest potgczona cy-
lindryczna rura separacyjna (7), wewnatrz ktérej umieszczone sg fopatki wirowe (8) i wmon-
towany jest tgcznik doprowadzajgcy powietrze w postaci rury (10), wraz z regulatorem (12)
zasysania powietrza, natomiast w przestrzeni miedzy rurg doprowadzajgcg powietrze
o ksztatcie konfuzora (9) do leja zasypowego (11), w rurze separacyjnej (10) znajdujg sie fo-
patki wirowe (13), a w dolnej czesci lej zasypowy (11) wyposazony jest w zawér dozujacy
(14) oczyszczong frakcje.

Cyklonowy separator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wewnatrz pionowego cylindrycz-
nego korpusu (1), wspétosiowo wzgledem niego, znajduje sie rura wylotowa (4), ktérej cze$¢
goérna jest potaczona za pomocg elementu zwierajacego (5) z rurg osadczg (6).

Cyklonowy separator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w rurze separacyjnej (7) topatki
wirowe (8) majg regulowany kat ich nachylenia oraz w rurze (10) doprowadzajgcej powietrze
do leja zasypowego (11) osadzone sg topatki wirowe (13) wykonane z mozliwo$cig zmiany
kata nachylenia.
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