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(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur elektronischen Bemautung, bei welchem zur Festsstellung, ob eine mautpflichtige Stre-
cke befahren wird, mittels zumindest eines Positionsermittlungssystems aktuelle Orts-Koordinaten (OKO) eines Fahrzeuges ermittelt
werden, wobei die Ermittlung der Orts-Koordinaten (OKO) zumindest zeitweise mittels eines satellitengestiitzten Positionsermitt-
lungssystems (SGS) erfolgt, wobei anhand von Orts-Koordinaten des Fahrzeuges (FA1, FA2) zumindest eine fiir die von dem Fahr-
zeug (FAR) befahrene Strecke charakteristische Signatur berechnet sowie anhand der Signatur (SIG) ermittelt wird, ob die befahrene
Strecke mautpflichtig ist, und zumindest bei einem teilweisen Ausfall des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems (SGS)
die Ermittlung der Ortskoordinaten mit einem Trégheitsnavigationssystem (TNS) erfolgt.



WO 03/038763 PCT/DE02/03921

EINRICHTUNG ZUR KURZFRISTIGEN UBERBRUCKUNG DES AUSFALLS DES
SATELLITENNAVIGATIONSSIGNALS FUR DUALE SATELLITENNAVIGATIONSBASIERTE
MAUTSYSTEME

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur elektronischen Bemautung, bei welchem zur
Festsstellung, ob eine mautpflichtige Strecke befahren wird, mittels zumindest eines
Positionsermittlungssystems aktuelle Orts-Koordinaten eines Fahrzeuges ermittelt werden,
wobei die Ermittlung der Ortskoordinaten zumindest zeitweise mittels eines

satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems erfolgt.

Weiters betrifft die Erfindung ein Mautsystem zur elektronischen Bemautung, welches
zumindest ein satellitengestiitzten Positionsermittlungssystem zur Bestimmung der
aktuellen Orts-Koordinaten eines Fahrzeuges aufweist.

Ein Mautsystem bzw. ein Verfahren der oben genannten Art sind aus der DE 43 44 433 Al
bekannt geworden. Bei dem bekannten Verfahren werden aktuelle Orts-Koordinaten von
einem GPS-Empfinger erfasst, und mit den in einer elektronischen Vignette intern
gespeicherten Einfahrt/Ausfahrt-Koordinaten einer Autobahnstrecke verglichen und bei
Ubereinstimmung der Koordinaten diese mittels des digitalen mobilen Netzwerkes an ein
Fahrzeug externes Abrechnungszentrum iibertragen, wobei im Abrechnungszentrum aus
den tibertragenen Daten die zurlickgelegten Autobahnkilometer sowie die damit
verbundenen Autobahngebiihren berechnet werden.

Die WO 95/20801 offenbart ein Verfahren und eine Anordnung zur Ermittlung von
Nutzungsgebiihren fiir Verkehrswege und/oder Verkehrsflichen bei welchem die
Positionsdaten des Fahrzeuges mittels eines satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems
erfasst werden und mit den Positionen von virtuellen Mautstellen verglichen werden. Die
Positionsdaten koénnen zur Berechnung der Mautgebithren an ein fahrzeugexternes
Zentralstelle iibermittelt werden, wobei auch eine Berechnung der Gebiihren in einer
Bemautungsvorrichtung des Fahrzeuges erfolgen kann und die ermittelten Gebiihren an die
Zentralstelle tibermittelt werden, wo sei dann von einem Konto abgebucht werden kénnen.
Nachteilig an diesem Verfahren ist vor allem, dass stindig die Position des Fahrzeuges

erfasst werden muss und keine Moglichkeit einer anbnymen Abbuchung besteht.

Die WO 99/33027 beschreibt ein Verfahren zur Einhebung von Mautgebiihren, bei welchem
die  aktuelle Position des Fahrzeuges mittels eines satellitengestiitzten

Positionsermittlungssystems bestimmt wird, und zur Berechnung von Mautgebiihren mit
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der Position einer virtuellen Mautstelle verglichen wird, wobei bei Durchfahrt eines
Fahrzeuges durch eine physischen Mautstation, eine Kommunikationsverbindung zwischen
dem Fahrzeug und einer zentralen Mautleitstelle aufgebaut wird um die angefallenen
Mautgebiihren zu begleichen. Nach erfolgter Bezahlungstransaktion wird zwischen der
Mautstation und dem Fahrzeug eine Kommunikationsverbindung aufgebaut wird, tiber die
ein Nachweis der ordnungsgemifien Bezahlung der Mautgebiihr tibermittelt wird.

Ein Nachteil des bekannten Verfahrens besteht darin, dass bei Ausfall der
Kommunikationsverbindung zwischen dem Fahrzeug und dem Abrechnungszentrum bzw.
zwischen dem Fahrzeug und dem Positionsermittlungssystem keine Mautgebtihren
verrechnet werden koénnen. Ein weitere Nachteil der bekannten Mautsysteme besteht darin,
dass bei einem Ausfall des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems eine
Positionsermittlung nicht mehr erfolgen kann. In diesem Fall kann bei den bekannten

Mautsystemen eine korrekte Bemautung nicht mehr gew#hrleistet werden.
Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung die oben genannten Nachteile zu tiberwinden.

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren der eingangs genannten Art erfindungsgemaf
dadurch gelost, dass anhand von Orts-Koordinaten des Fahrzeuges zumindest eine fiir die
von dem Fahrzeug befahrene Strecke charakteristische Signatur berechnet sowie anhand der
Signatur ermittelt wird, ob die befahrene Strecke mautpflichtig ist, wobei zumindest bei
einem teilweisen Ausfall des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems die Ermittlung

der Ortskoordinaten mit einem Trigheitsnavigationssystem erfolgt.

Es ist ein Verdienst der Erfindung, dass die Benutzung einer mautpflichtigen Strecke auch
dann nachgewiesen werden kann, wenn keine permanente Kommunikation zwischen einem
Positionsermittlungssystem und dem Fahrzeug moglich ist, da die Signatur der befahrenen
Strecke eine Zuordnung zu mautpflichtigen Strecken gestattet. Durch die Moglichkeit der
Ermittlung der Ortskoordinaten mit dem Trégheitsnavigationssystem kann auch bei einem
Ausfall des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems eine korrekte Bemautung

sichergestellt werden.

Eine Vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, dass die Ermittlung der Ortskoordinaten
in einem Empfangsbereich des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems mittels des
satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems und des Trégheitsnavigationssystems

erfolgt.
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Weitere Vorteile lassen sich dadurch erzielen, dass abhingig von der Qualitit von
Positionsermittlungsdaten des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems zur
Berechnung der Ortskoordinaten anstelle einer vorgebbaren Anzahl von
Positionsermittlungsdaten des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems Daten des

Triagheitsnavigationssystems verwendet werden.

Dartiber hinaus kann die Berechnung der Signatur aus einer vorgebbaren Anzah! von mittels
des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems ermittelten Ortskoordinaten und einer
vorgebbare Anzahl mittels des Trigheitsnavigationssystems ermittelten Ortskoordinaten
erfolgen.

Zur Durchfithrung des erfindungsgemifien Verfahrens eignet sich insbesondere ein
Mautsystem der eingangs genannten Art, welches dazu eingerichtet ist, anhand von Orts-
Koordinaten des Fahrzeuges zumindest eine fiir die von dem Fahrzeug befahrene Strecke
charakteristische Signatur zu berechnen sowie anhand der Signatur zu ermitteln, ob die
befahrene Strecke mautpflichtig ist, wobei an Bord des Fahrzeuges ein
Tragheitsnavigationssystem vorgesehen ist, welches dazu eingerichtet ist, zumindest bei
einem teilweisen Ausfall des satellitengesttitzten Positionsermittlungssystems die Ermittlung
der Ortskoordinaten durchzufiihren.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist an Bord des Fahrzeuges eine
Bemautungsvorrichtung vorgesehen ist, welche dazu eingerichtet ist, die Ermittlung der
Ortskoordinaten in einem Empfangsbereich des satellitengesttitzten
Positionsermittlungssystems mittels des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems

und des Tragheitsnavigationssystems durchzuftihren.

Weiters kann die Bemautungsvorrichtung dazu eingerichtet sein, abhéingig von der Qualitét
von Positionsermittlungsdaten des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems zur
Berechnung der Ortskoordinaten anstelle einer vorgebbaren Anzahl von
Positionsermittlungsdaten des satellitengesttitzten Positionsermittlungssystems von dem

Tragheitsnavigationssystem stammende Positionsermittlungsdaten zu verwenden.

Dariiber hinaus kann die Bemautungsvorrichtung dazu eingerichtet sein, die Berechnung
der Signatur aus einer vorgebbaren Anzahl von mittels des satellitengestiitzten
Positionsermittlungssystems ermittelten Ortskoordinaten und einer vorgebbare Anzahl

mittels des Trigheitsnavigationssystems ermittelten Ortskoordinaten durchzuftihren.
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Die FErfindung samt weiteren Vorteilen wird im folgenden anhand einiger nicht
einschrinkender Ausfiihrungsbeispiele niher erldutert, die in der Zeichnung dargestellt

sind. In dieser zeigen:
Fig. 1 ein erfindungsgemifses Mautsystem,
Fig. 2 einen schematischer Ablauf des erfindungsgemsafien Verfahrens,

Gemif Fig. 1 weist ein erfindungsgemifies Mautsystem SYS zur Ortung eines Fahrzeuges
FA1, FA2 ein satellitengestiitztes Positionserfassungssystems SGS auf, beispielsweise das
bekannte ,Global Positioning Systems” oder kurz GPS-System, sowie ein an Bord des
Fahrzeuges FA1l, FA2 angeordnetes Trégheitsnavigationssystem TNS. Mit dem
erfindungsgemafien Mautsystem SYS lasst sich, wie im folgenden noch nzher erlautert, auf

einfache Weise ein duales Mautsystem realisieren.

Unter dualem Mautsystem wird in diesem Dokument ein Mautsystem verstanden, welches
sowohl eine Entrichtung der Mautgebiihren ohne eine Kommunikation mit einem
fahrzeugexternen Abrechnungszentrum direkt in einer eigens dafiir eingerichteten
Bemautungsvorrichtung des Fahrzeuges, als auch eine Entrichtung' der Mautgebiihren iiber
ein Abrechnungszentrum ABZ ermdglicht, wobei das Fahrzeug in dem zweiten Fall eine
Bemautungsvorrichtung  aufweisen muss die zur Kommunikation mit dem
Abrechnungszentrum ABZ eingerichtet ist.

Zur Ermittlung der aktuellen Orts-Koordinaten OKO weisen die Fahrzeuge FA1, FA2 je eine
Bemautungsvorrichtung BE1, BE2 auf, die dazu eingerichtet ist, mit dem
Satellitennavigationssystem SGS und dem Trigheitsnavigationssystems TNS, Daten
auszutauschen (Fig. 2), wobei die Bemautungsvorrichtungen BE1, BE2 beispielsweise als
Chipkarten realisiert sein kénnen.

Handelt es sich bei dem Satellitennavigationssystem SGS um das GPS-System, so kann die
Bemautungsvorrichtung BE1, BE2 ein GPS-Modul aufweisen bzw. mit einem derartigen
Modul verbunden sein. Zur Steigerung der Genauigkeit kénnen Positionskorrekturdaten
gemif3 einem dGPS-Verfahren ermittelt und {iber ein Funknetz, beispielsweise das GSM-
Netz, etc, an das GPS-Modul iibermittelt werden. Ein derartiges Verfahren zur Ubertragung
von Korrekturdaten ist beispielsweise aus der WO 94/12892 bekannt geworden.

Zur Strecken- bzw. Positionsbestimmung mittels GPS und dGPS siehe beispielsweise:

,Umgebungserfassung auf Basis lernender digitaler Karten zur vorausschauenden
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Konditionierung von Fahrerassistenzsystemen”; Michael Schraut; Dissertation an der
Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik der technischen Universitit Miinchen.

Auch Trégheitsnavigationssysteme TNS sind in grofier Zahl bekannt geworden. So
beschreibt etwa die EP 1 096 230 ein Trigheitsnavigationssystem fiir Fahrzeuge, welches
gemeinsam mit einem GPS-System oder in Verbindung mit einem anderen
Navigationssystem dazu verwendet werden kann, die Position eines Fahrzeuges zu

bestimmen.

Das zentrale Problem der Tragheitsnavigation ist bekannterweise die autonome Bestimmung
der beispielsweise von einem Fahrzeug zuriickgelegten Tajektorie, der Orientierung und der
Navigationsparameter (Geschwindigkeiten, Beschleunigungen) aus der von einer
Trigheitsnavigationsmesseinheit gelieferten Daten. Fiir die Bestimmung dieser Parameter ist
ein Referenzsystem festzulegen. Die drei Hauptsysteme der Tragheitsnavigation stellen
rdumlich stabilisierte Trégheitsplattformen, Strapdown-Systeme und geographisch
orientierte Tragheitssysteme dar [,Simulation des Verhaltens einer low-cost Strapdown IMU
unter Laborbedingungen”; Raul Dorobantu; Technische Inversitit Mtinchen, Institut flir
Astronomische und Physikalische Geodésie].

Die Kombination eines satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems SGS mit einem
Trigheitsnavigationssystem TNS bietet die Moglichkeit einer kontinuierlichen
Positionsberechnung, da Positionsmeldungen auch dann erfolgen, wenn kein Satelliten-
Empfang (GPS-Empfang) gegeben ist. Durch einen stindigen Abgleich schwankender GPS-
Daten mit dem Trégheitsnavigationssystem TNS kann dartiber hinaus die Genauigkeit der

ermittelten Position wesentlich erhsht werden.

So bereitet der Empfang von GPS-Signalen in grofien Stddten vielfach Schwierigkeiten, da
GPS-Signale von hohen Gebiuden blockiert und reflektiert werden konnen. Diese
Reflektionen verursachen normalerweise Ortungsprobleme, sodass die Ortskoordinaten
OKO des Fahrzeuges FA1l, FA2 nicht eindeutig bestimmt werden kénnen. Mittels des

Trigheitsnavigationssystems TNS kénnen diese Ortungsfehler vermieden werden.

Zur Realisierung des erfindungsgeméflen Verfahrens konnen dem Fachmann bekannte
handelsiibliche GPS-Empfinger bzw. -Module sowie Trigheitsnavigationssysteme TNS

herangezogen werden.

Grundsitzlich kann die erfindungsgemifie Bestimmung der aktuellen Ortskoordinaten OKO
des Fahrzeuges FAR auf drei verschiedene Arten erfolgen:
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1. Bestimmung der Ortskoordinaten OKO mittels des Trégheitsnavigationssystems TNS
2. Bestimmung der Ortskoordinaten OKO mittels des Satellitennavigationssystems SGS

3. Bestimmung der Ortskoordinaten OKO mittels des Satellitennavigationssystems SGS
und des Tragheitsnavigationssystems TNS.

In dem ersten bzw. zweiten Fall kann das jeweils andere, aktuell nicht zum Einsatz
kommende Positionsermittiungssystem dazu verwendet werden, bei einem Ausfall des
anderen Systems die Ermittlung der aktuellen Ortskoordinaten OKO durchzufithren.

In der dritten Variante kénnen die Daten SGD, TND der beiden Positionsermittlungssysteme
(permanent oder in vorgebbaren Zeitintervallen) miteinander abgeglichen werden, oder
abhzngig von der Qualitit der Daten SGD des Satellitennavigationssystems SGS diese Daten
SGD durch Daten TND des Trigheitsnavigationssystems TNS substituiert werden, um eine
Erhshung der Genauigkeit in der Ermittlung der Ortskoordinaten OKO zu erzielen.

Allen drei Varianten ist jedoch gemeinsam, dass durch sie eine kontinuierliche
Positionserfassung des Fahrzeuges gewishrleistet ist - siehe dazu auch: , Zur Erweiterung
einer im Telematikbereich eingesetzten Navigationseinheit um einen Rotationssensor; Rita
Tschammer Osten; Diplomarbeit an der technischen Universitat Miinchen, Institut fiir
Astronomische und Physikalische Geoddsie”. Die von den beiden unterschiedlichen
Systemen stammenden Positionsdaten SGD, TND kénnen zur weiteren Verarbeitung der
Bemautungsvorrichtung BE1, BE2 zugefiihrt werden.

Natiirlich ist es auch moglich, dass ein Teil der zur weiteren Berechnung herangezogenen
Ortskoordinaten OKO ausschlieflich mit dem Trégheitsnavigationssystem TNS und ein
anderer Teil ausschlieBlich mit dem satellitengestiitzten Positionsermittlungssystem SGS

ermittelt wird.

Anhand der von der Bemautungsvorrichtung BE1, BE2 ermittelten Orts-Koordinaten OKO
kann dann auf die im folgenden beschriebene Art die Feststellung erfolgen, ob die befahrene
Strecke STR mautpflichtig ist.

Aus den erhaltenen Orts-Koordinaten OKO kann gemaf Fig. 2 in den fahrzeugseitigen
Bemautungsvorrichtungen BE1, BE2 in vorgebbaren Intervallen fiir die jeweils befahrene
Strecke STR eine charakteristische Signatur SIG, beispielsweise in Form von Polygonziigen,
auf welchem ermittelte Orts-Koordinaten OKO liegen, berechnet und zur Feststellung, ob es
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sich um eine mautpflichtige Strecke handelt, mit Strecken einer Referenzkarte bzw.
Referenzsignaturen, die beispielsweise ebenfalls in Form von Polygonziigen vorliegen, z. B.
mittels aus dem Bereich der Mustererkennung bekannter Methoden auf Ahnlichkeit bzw.
Ubereinstimmung, verglichen werden, wobei bei einer weitgehenden Ubereinstimmung der
Signatur SIG mit einer Referenzsignatur die befahrene Strecke als mautpflichtig
charakterisiert und nach einem vorgebbaren Abrechnungsmodell verrechnet wird. Die
Referenzkarte  bzw.  Referenzsignaturen konnen  hierbei entweder in der
Bemautungsvorrichtung BE1 oder in dem fahrzeugexternen Abrechnungszentrum ABZ
abgelegt sein.

In dem ersten Fall kann die Mautgebiihr beispielsweise von einem in der
Bemautungsvorrichtung BE1 des Fahrzeuges FA1 abgelegten Guthaben abgebucht werden,
welches mittels einer Mautwertkarte aufladbar ist. Das Ubertragen des Guthabens von der
Wertkarte in die Bemautungsvorrichtung kann, wie z. B. aus dem Gebiet der
Mobilfunktelefonie bekannte =~ Weise erfolgen. Auch  kénnen  in  dieser
Bemautungsvorrichtung BE1 eine Zeitkarte oder ein Streckenguthaben abgelegt sein - je nach
gewtiinschtem Abrechnungsmodell.

Eine andere Mboglichkeit, die Mautgebtihren abzurechnen, besteht darin, dass die
Bemautungsvorrichtung BE2 eine Kommunikationseinheit, beispielsweise ein GSM-Modul
aufweist, iiber welche die Signatur SIG oder Mautgebiihren samt einer Kennung der
Bemautungsvorrichtung BE2 an ein fahrzeugexternes Abrechnungszentrum ABZ {ibertragen

und dort verrechnet werden.

Es ist ein Vorteil der Erfindung, dass das verwendete Trigheitsnavigationssystem TNS nicht
die Giite aufweisen muss, welche iiblicherweise von Trigheitsnavigationssystemen TINS
verlangt wird, die zu Navigationszwecken eingesetzt werden, da nur eine
Kurzzeitgenauigkeit erforderlich ist - beispielsweise fiir den Zeitraum des Ausfalls des
satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems SGS ~ wodurch sich die Herstellungskosten

wesentlich verringern lassen.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur elektronischen Bemautung, bei welchem zur Festsstellung, ob eine

mautpflichtige  Strecke  befahren  wird, mittels zumindest eines
Positionsermittlungssystems aktuelle Orts-Koordinaten (OKO) eines Fahrzeuges
ermittelt werden, wobei die Ermittlung der Ortskoordinaten (OKO) zumindest
zeitweise mittels eines satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems (SGS)
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass anhand von Orts-Koordinaten (OKO) des
Fahrzeuges (FA1l, FA2) zumindest eine fiir die von dem Fahrzeug (FA1l, FA2)
befahrene Strecke charakteristische Signatur (SIG) berechnet sowie anhand der
Signatur (SIG) ermittelt wird, ob die befahrene Strecke mautpflichtig ist, wobei
zumindest bei einem  teilweisen  Ausfall des  satellitengestiitzten
Positionsermittlungssystems (SGS) die Ermittlung der Ortskoordinaten (OKO) mit
einem Trigheitsnavigationssystem (TNS) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ermittlung der
Ortskoordinaten (OKO) in einem Empfangsbereich des satellitengestiitzten
Positionsermittlungssystems (SGS) mittels des satellitengesttitzten
Positionsermittlungssystems (SGS) und des Trigheitsnavigationssystems (TINS)
erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass abhingig von der
Qualitit von Positionsermittlungsdaten (SGD) des satellitengestiitzten
Positionsermittlungssystems (SGS) zur Berechnung der Ortskoordinaten (OKO)
anstelle einer vorgebbaren Anzahl von Positionsermittlungsdaten (SGD) des
satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems (SGS) Positionsermittlungsdaten

(TND) des Tragheitsnavigationssystems (TNS) verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Berechnung
der Signatur (SIG) aus einer vorgebbaren Anzahl von mittels des
satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems (SGS) ermittelten Ortskoordinaten

(OKO) und einer vorgebbare Anzahl mittels des Trégheitsnavigationssystems

' (TNS) ermittelten Ortskoordinaten (OKO) erfolgt.

Mautsystem (SYS) zur elektronischen Bemautung, welches zumindest ein
satellitengestiitzten Positionsermittlungssystem (SGS) zur Bestimmung der
aktuellen Orts-Koordinaten (OKO) eines Fahrzeuges aufweist, dadurch
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gekennzeichnet, dass das Mautsystem (SYS) dazu eingerichtet ist, anhand von
Orts-Koordinaten (OKO) des Fahrzeuges (FAR) zumindest eine fiir die von dem
Fahrzeug (FAR) befahrene Strecke charakteristische Signatur (SIG) zu berechnen
sowie anhand der Signatur (SIG) zu ermitteln, ob die befahrene Strecke
mautpflichtig ist, wobei an Bord des Fahrzeuges (FA1, FA2) ein
Trigheitsnavigationssystem (TNS) vorgesehen ist, welches dazu eingerichtet ist,
zumindest bei einem  teilweisen  Ausfall des satellitengestiitzten
Positionsermittlungssystems (SGS) die Ermittlung der Ortskoordinaten (OKO)
durchzufiihren.

6. Mautsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an Bord des
Fahrzeuges eine Bemautungsvorrichtung (BE1, BE2) vorgesehen ist, welche dazu
eingerichtet ist, die Ermittlung der Ortskoordinaten (OKO) in einem
Empfangsbereich  des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems (SGS)
mittels des satellitengestiitzten Positionsermittlungssystems (SGS) und des
Tragheitsnavigationssystems (TNS) durchzufiihren.

7. Mautsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bemautungsvorrichtung (BE1, BE2) dazu eingerichtet ist abhéngig von der Qualitat
von Positionsermittlungsdaten (SGD) des satellitengestiitzten

Positionsermittlungssystems (SGS) zur Berechnung der Ortskoordinaten (OKO)
anstelle einer vorgebbaren Anzahl von Positionsermittlungsdaten (SGD) des
satellitengestlitzten ~ Positionsermittlungssystems  (SGS) von  dem
Tragheitsnavigationssystem (TNS) stammende Positionsermittlungsdaten (TND)

zu verwenden.

8. Mautsystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bemautungsvorrichtung (BE1, BE2) dazu eingerichtet ist, die Berechnung der
Signatur (SIG) aus einer vorgebbaren Anzahl von mittels des satellitengestiitzten
Positionsermittlungssystems (SGS) ermittelten Ortskoordinaten (OKO) und einer
vorgebbare Anzahl mittels des Trigheitsnavigationssystems (TNS) ermittelten
Ortskoordinaten (OKO) durchzufiihren.
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