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DESCRIPCION
Procedimiento de control de un sistema de ventilacion, calefaccion, climatizacién y/o purificacién
Sector de la técnica

La invenciéon estd relacionada con un procedimiento de control de un sistema de ventilacién, calefaccién,
climatizacién y/o purificacién de varias zonas de un local, particularmente, un local del sector terciario.

Antecedentes de la invencién

En un local, particularmente, un local del sector terciario, es necesario el mantenimiento de un nivel de calidad del
aire 6ptimo para asegurar un nivel de comodidad y salud satisfactorias de los ocupantes de dicho local. El nivel de
calidad del aire estd impuesto a menudo por la reglamentacién de los locales del sector terciario, tal como el
Reglamento sanitario departamental tipo (RSDT). En particular, los RSDT fijan los valores limite que ciertos
contaminantes del aire interior del local no deberian exceder para garantizar la comodidad y la salud de los
ocupantes. Asimismo, la Organizacién mundial de la salud (OMS) define los umbrales que los contaminantes del aire
interior no deberian exceder para preservar la salud de los ocupantes. Estos umbrales se pueden fijar a niveles
diferentes. Los definidos por la OMS son mas ambiciosos que los valores limite establecidos en los RSDT.

De manera conocida, el mantenimiento de la calidad del aire se realiza a partir de un procedimiento que comprende
una extraccién del local de aire viciado y una introduccién en el local de aire nuevo que proviene del exterior del
local. Un volumen de aire nuevo introducido en el local puede ser igual a un volumen de aire viciado extraido del
local, particularmente, cuando se emplea una central de doble flujo para introducir y extraer el aire nuevo y el aire
viciado. Alternativamente, el volumen de aire nuevo insuflado en el local puede ser diferente al volumen de aire
viciado extraido, particularmente, cuando una central de doble flujo esta regulada como tal.

El documento FR 3082288 A1 divulga un dispositivo de ventilacién para la ventilacion y la calefaccién o la
climatizacién del espacio interior de una construccién. El documento EP 3767194 A1 divulga un componente de
regulacién de un flujo de aire.

Sin embargo, la introduccién permanente de aire nuevo en el local induce a pérdidas energéticas importantes,
siendo el procedimiento, por lo tanto, muy consumidor de energia.

El objetivo de la invencién es proponer un procedimiento que solucione este inconveniente.
Explicacién de la invencién

A este efecto, la invencién tiene por objeto un procedimiento de control de un sistema de ventilacién, calefaccién,
climatizacién y/o purificacién de varias zonas de un local, comprendiendo dicho sistema al menos un componente de
regulacién de flujo de aire y un dispositivo de tratamiento térmico de flujo de aire y/o un dispositivo de tratamiento de
purificacién de flujo de aire que circula en dicho sistema, comprendiendo ademas el sistema un dispositivo de
ventilacién, incluyendo el componente de regulacién un armazdn que comprende:

- una entrada adaptada para recibir un flujo de aire, llamado aire nuevo, desde el dispositivo de ventilacién, llamada
primera entrada,

- una entrada adaptada para recibir un flujo de aire, llamado aire reciclado, desde el dispositivo de tratamiento
térmico y/o del dispositivo de tratamiento de purificacién de flujo de aire, llamada segunda entrada,

- una pluralidad de bocas adaptadas para estar, cada una, conectada a un conducto respectivo del sistema para
dirigir un flujo de aire a una zona respectiva del local, estando cada boca asociada con al menos una zona
respectiva del local, comprendiendo cada boca:

- una primera parte unida en circulacién de fluido a la primera entrada y que forma una primera salida de aire,
- una segunda parte unida en circulacién de fluido a la segunda entrada y que forma una segunda salida de aire,

incluyendo ademas el componente, para cada una de las bocas, un dispositivo de regulacién de un caudal de aire
nuevo, denominado primer dispositivo de regulacién, dispuesto en la primera salida de aire, donde el primer
dispositivo de regulacién es mévil entre una posicién de cierre completo de la primera salida de aire y una posicién
de apertura completa de la primera salida de aire,

estando el procedimiento caracterizado por que comprende las etapas siguientes:

- comparar un valor de al menos un pardmetro, llamado valor de pardmetro, en relacién con al menos un
constituyente del aire, con un valor dado, llamado valor de comparacién, en cada una de las zonas, y
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si un coeficiente, llamado coeficiente de contaminacién, de dicho valor de parametro respecto a dicho valor de
comparacién es superior o igual a un valor igual a 1, llamado valor unitario, en al menos una de las zonas, llamada
zona contaminada,

- aumentar el caudal de aire nuevo por dicho primer dispositivo de regulacién de la boca asociada con dicha al
menos una zona contaminada y/o
- aumentar un caudal de aire reciclado que atraviesa la boca asociada con dicha al menos una zona contaminada.

Asi, gracias al procedimiento segln la presente invencién, es posible mejorar la calidad del aire en la zona
contaminada del local a partir del aumento del caudal de aire nuevo, pero también del aumento del caudal de aire
reciclado. Asi, disminuye la cantidad de aire nuevo a insuflar en el local desde el exterior, lo que permite limitar las
pérdidas energéticas.

Segun otra caracteristica de la invencién, la etapa de aumentar el caudal de aire reciclado comprende una activacién
de un dispositivo de regulacién del caudal de aire reciclado, denominado segundo dispositivo de regulacién,
dispuesto en la segunda salida de aire, donde el segundo dispositivo de regulacién es mévil entre una posicién de
cierre completo de la segunda salida de aire y una posicién de apertura completa de la segunda salida de aire.

Segun otra caracteristica de la invencién, en el transcurso de la etapa de aumentar el caudal de aire reciclado que
atraviesa la boca asociada con dicha al menos una zona contaminada, el segundo dispositivo de regulacién de dicha
boca asociada con dicha al menos una zona contaminada se desplaza de manera que se aumenta una seccién de la
segunda salida de aire de dicha boca asociada con dicha al menos una zona contaminada, y/o los segundos
dispositivos de regulacién de las zonas no contaminadas se desplazan de manera que se reduce una seccién de las
segundas salidas de aire respectivas.

Segun otra caracteristica de la invencién, en el transcurso de la etapa de aumentar el caudal de aire nuevo por dicho
primer dispositivo de regulacién de la boca asociada con dicha al menos una zona contaminada, el primer dispositivo
de regulacién de dicha al menos una zona contaminada se desplaza de manera que se aumenta una seccién de la
primera salida de aire de dicha boca asociada con dicha al menos una zona contaminada, y/o los primeros
dispositivos de regulacién de las zonas no contaminadas se desplazan de manera que se reduce una seccién de las
primeras salidas de aire respectivas.

Segun otra caracteristica de la invencion, la etapa de aumentar el caudal de aire nuevo por dicho primer dispositivo
de regulaciéon de la boca asociada con dicha al menos una zona contaminada dura hasta que el coeficiente de
contaminacién sea inferior al valor unitario en la zona contaminada.

Segun otra caracteristica de la invenciéon, el aumento del caudal de aire reciclado y/o el aumento del caudal de aire
nuevo se correlaciona con el valor del coeficiente de contaminacién.

Segun otra caracteristica de la invencién, se mantiene constante un caudal de aire nuevo en la entrada del
componente de regulacién, llamado caudal de aire nuevo global.

Segun otra caracteristica de la invencién, un caudal de aire nuevo en la entrada del componente de regulacién,
llamado caudal de aire nuevo global, es variable.

Segun otra caracteristica de la invencién, dicho al menos un constituyente del aire se elige entre:

- uno o varios compuestos inorganicos, y/o

- uno o varios compuestos organicos volatiles, y/o

- uno o varios compuestos organicos semivolatiles, y/o

- particulas, y/o

- microorganismos y/o

- vapor de agua en la zona contaminada a una temperatura dada.

Segun otra caracteristica de la invencién, cuando el coeficiente de contaminacién es superior al valor unitario para al
menos dos constituyentes del aire, se establece un orden de prioridad entre dichos al menos dos constituyentes del
aire, siendo un valor del aumento del caudal de aire nuevo y/o del caudal de aire reciclado dependiente de dicho
orden de prioridad.

Segun otra caracteristica de la invencion, el orden de prioridad se establece en funcién de una diferencia absoluta
entre el coeficiente de contaminacién y el valor unitario para cada constituyente del aire, y/o de la naturaleza de cada
constituyente del aire y/o de una deteccién de una presencia humana en la zona contaminada.

Segun otra caracteristica de la invenciéon, la segunda salida de aire de cada boca suministra un caudal de aire
reciclado a la o las zonas respectivas del local durante intervalos horarios definidos.
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Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencién se pondrdn ademas de manifiesto con la lectura de la
descripcidén que sigue. La misma es puramente ilustrativa y se debe leer en relacién con las figuras anexas, en las
que:

Fig. 1
[Fig. 1] ilustra esquematicamente un ejemplo de sistema de ventilacién, calefaccién, climatizacién y/o purificacién de
un local, controlado por un procedimiento segln la presente invencién;

Fig. 2
[Fig. 2] ilustra una vista esquemética funcional, en corte transversal, de un componente de regulacién de flujo de aire
del sistema de la figura 1;

Fig. 3
[Fig. 3] ilustra una vista, en perspectiva, del componente de regulacién de flujo de aire de la figura 2, vuelto hacia la
cara delantera del componente;

Fig. 4
[Fig. 4] ilustra una vista, en perspectiva parcial, del componente de regulacién de flujo de aire de la figura 3;

Fig. 5
[Fig. 5] es una vista agrandada de un detalle de la figura 4;

Fig. 6
[Fig. 6] ilustra una vista, en perspectiva, del componente de regulacién de flujo de aire de la figura 3, vuelto hacia la
cara trasera del componente;

Fig. 7
[Fig. 7] ilustra una vista, en perspectiva, del componente de regulacién de flujo de aire de la figura 3, montado en un
sistema de tratamiento térmico y/o purificacién.

Realizacién preferente de la invencién
Un sistema 1 de ventilacién, calefaccién, climatizacién y/o purificacién de un local 2 se representa en la figura 1.

El local 2 incluye varias zonas 3. El local 2 pertenece a un edificio utilizado, por ejemplo, en el sector econdmico
terciario. Por ejemplo, las zonas 3 son oficinas. En lo que sigue, se denominara «exterior» una parte exterior del
edificio. Alternativamente, el local 2 es, por ejemplo, un alojamiento de tipo individual o colectivo.

En la figura 1, las diferentes zonas 3 estan separadas por muros o forman espacios cerrados, pero el sistema 1 esta
igualmente adaptado para zonas delimitadas sin tabiques fijos en el interior del local 2 o en el interior en una sala del
local 2, por ejemplo, para un espacio de trabajo abierto, denominado ademés en inglés «open space».

El aire de cada una de las zonas 3 se puede renovar por razones sanitarias y/o reglamentarias. Ademas, el aire de
cada una de las zonas 3 se puede poner a temperatura, por razones de comodidad y/o reglamentarias. Asimismo, el
aire de cada una de las zonas 3 se puede purificar por razones sanitarias y/o reglamentarias.

El sistema 1 permite que cada una de las zonas 3 se beneficie de ventilacién, calefaccién y/o climatizacién.
Particularmente, el sistema 1 puede incluir un dispositivo de tratamiento térmico 4 de flujo de aire y un dispositivo de
ventilacién 5 que se describiran posteriormente. El sistema 1 comprende ademas un componente de regulacién 6 de
flujo de aire. El componente de regulacién 6 se describira posteriormente con referencia a las figuras 2 a 7.

El dispositivo de tratamiento térmico 4 y el dispositivo de ventilacion 5 estan unidos en circulacién de fluido al
componente de regulacién 6 de flujo de aire. En otras palabras, un fluido, en esta ocasién el aire, puede circular
entre el dispositivo de ventilacién 5 y el dispositivo de tratamiento térmico 4, por un lado, y el componente de
regulacién 6, por otro lado.

El sistema 1 puede comprender ademas un dispositivo de tratamiento de purificacién 11 de flujo de aire. Por
«purificacién», se entiende, por ejemplo, que el aire se libere total o parcialmente de impurezas, tales como
microbios, virus, bacterias, insectos, microorganismos, particulas, compuestos orgéanicos volatiles o semivolatiles,
moléculas de gases contaminantes, compuestos inorganicos, etc.

El tratamiento de purificacién del aire es, por ejemplo, un tratamiento fisico-quimico del aire. Por tratamiento fisico-
quimico, se entiende, por ejemplo, filtracibn mecanica, filtracién gravimétrica, adsorcién, ionizaciéon y captacién,
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filtracién electrostatica, ozonizacién, plasma, fotocatalisis, biofiltracién, utilizacién de un producto desinfectante o una
radiacién, utilizacién de carbén activo, etc.

Segun otro ejemplo, el tratamiento de purificacién del aire corresponde Unicamente a una agitaciéon interna (o
dilucién) del aire de varias zonas 3, sin aplicacién de tratamiento fisico-quimico. La agitacién interna permite mezclar
el aire de una o varias zonas mas contaminadas con el aire de una o varias zonas menos contaminadas. Asi, se
obtiene aire que comprende una concentracién de contaminantes intermedia entre una concentraciéon de
contaminantes de la o las zonas mas contaminadas y una concentracién de contaminantes de la o las zonas menos
contaminadas.

Segun otro ejemplo, el tratamiento de purificaciéon del aire combina la agitacion interna y el tratamiento fisico-quimico
del aire.

El dispositivo de tratamiento de purificacién 11 esta unido en circulacién de fluido al componente de regulacién 6 de
flujo de aire. Asi, un fluido, en esta ocasidén el aire, puede circular entre el tratamiento de purificacion 11 y el
componente de regulacién 6.

En ciertos casos, el dispositivo de tratamiento de purificaciéon 11 es un dispositivo independiente del dispositivo de
tratamiento térmico 4. En ciertos casos, el dispositivo de tratamiento de purificacién 11 y el dispositivo de tratamiento
térmico 4 forman un Unico dispositivo.

En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo de tratamiento de purificacién 11 y el dispositivo de tratamiento térmico 4
estan integrados en un mismo armazdn 7. Segln otro ejemplo de sistema 1, no representado, el sistema 1 no
comprende el dispositivo de tratamiento térmico 4 y, Gnicamente, el dispositivo de tratamiento de purificacién 11 esta
previsto en el armazén 7. Segln otro ejemplo de sistema 1, no representado, el dispositivo de tratamiento de
purificaciéon 11 esté situado en un primer armazén aguas arriba de un segundo armazdn que aloja el dispositivo de
tratamiento térmico 4. En lo que sigue, se describird unicamente el ejemplo de la figura 1, en el que el dispositivo de
tratamiento de purificacién 11 y el dispositivo de tratamiento térmico 4 estan integrados en un mismo armazoén 7.

Como se muestra particularmente en la figura 7, el armazdén 7 presenta ventajosamente una forma de
paralelepipedo rectangulo.

Ventajosamente, una de las caras del armazén 7 esté abierta de modo que constituye una boca de aspiracién 8. La
boca de aspiraciéon 8 estd equipada con un medio de aspiracién, apto para aspirar un flujo de aire del local 2,
llamado flujo de aire reciclado. Por ejemplo, el medio de aspiracién 8 comprende ventiladores para aspirar el flujo de
aire reciclado, como se representa en la figura 1. La boca de aspiracién 8 esté dispuesta en el interior del local 2, de
modo que el flujo de aire reciclado se origina en una o varias zonas 3 del local 2. Dicho de otro modo, el flujo de aire
reciclado esta constituido a partir de uno o varios flujos de aire que provienen de una o varias zonas 3. En ciertos
casos, el flujo de aire reciclado esté constituido Unicamente por flujos de aire que provienen de una o varias zonas 3,
llamadas «salas de estar». Por «sala de estar», se entiende cualquier sala no equipada con una toma de agua. En
tal caso, el medio de aspiracién 8 esta dispuesto Unicamente en las salas de estar.

Preferiblemente, el armazén 7 incluye al menos un intercambiador de calor (no representado) que pertenece al
dispositivo de tratamiento térmico 4. El intercambiador de calor puede ser, por ejemplo, un evaporador o un
condensador. El intercambiador de calor es apto para modificar la temperatura del flujo de aire aspirado por la boca
de aspiracién 8, de modo que se controla una temperatura del flujo de aire reciclado.

Ventajosamente, un sistema de control térmico (no representado) estd conectado al dispositivo de tratamiento
térmico 4 del aire. El sistema de control térmico incluye al menos un sensor de temperatura 10 instalado en cada
zona 3. Dicho al menos un sensor de temperatura 10 permite medir la temperatura del aire en cada zona 3. El
sistema de control térmico incluye ademas una caja de control electrénico (no representada) del dispositivo de
tratamiento térmico 4 y una conexién electrénica que conecta electrénicamente la caja de control y los sensores de
temperatura 10 de cada zona 3. Esta conexién puede ser alambrica o no segln los ejemplos de realizacién. Asi, a
partir de las mediciones de dicho al menos un sensor de temperatura 10 de cada zona 3, el intercambiador de calor
en el armazén 7 puede ajustar la temperatura del flujo de aire reciclado en funcién de una temperatura de consigna
del aire en cada zona 3. Por «temperatura de consigna», se entiende una temperatura deseable del aire en cada
zona 3, que permite asegurar la comodidad de al menos un ocupante de la zona 3. En ciertos casos, el ocupante de
cada zona 3 puede establecer manualmente la temperatura de consigna. En ciertos casos, la temperatura de
consigna se puede establecer de manera automatica, por ejemplo, en funcién de una temperatura del exterior o de
un intervalo horario. Como se detallard posteriormente, el sistema 1 esta concebido de modo que la temperatura del
aire ambiente sea regulable para cada una de las zonas 3, independientemente de las otras zonas 3.

El dispositivo de tratamiento de purificacién 11 comprende, por ejemplo, al menos un filtro (no representado). Dicho
al menos un filtro esta instalado, por ejemplo, en el armazén 7 préximo a la boca de aspiracién 8. Dicho al menos un
filtro permite realizar una filtracién del flujo de aire reciclado de manera que se libere de impurezas dicho flujo de aire
reciclado. En ciertos casos, el dispositivo de tratamiento de purificaciéon 11 puede comprender un espacio de mezcla
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de flujos de aire que salen de las diferentes zonas 3 y que forman el flujo de aire reciclado. En ciertos casos, el
dispositivo de tratamiento de purificacién 11 combina la filtracién y la mezcla de flujos de aire que forman el flujo de
aire reciclado.

Como se explicara posteriormente, el dispositivo de tratamiento de purificacién 11 puede estar conectado
ventajosamente a un sistema de sensores de calidad del aire. El sistema de sensores de calidad del aire comprende
al menos un sensor 13. En ciertos casos, al menos un sensor 13 esta instalado en cada zona 3 del local 2.
Particularmente, se encuentran tales casos cuando las zonas 3 estan completamente separadas entre si por muros
o constituyen espacios cerrados. En ciertos casos, dicho al menos un sensor 13 esta compartido entre varias zonas
3. Particularmente, se encuentran tales casos cuando las zonas 3 no estan separadas entre si por muros, cuando
los muros no separan completamente las zonas 3 o cuando las zonas 3 no constituyen espacios cerrados. En ciertos
casos, ciertas zonas 3 estan desprovistas de sensores 13.

Dicho al menos un sensor 13 esta configurado para medir una cantidad de al menos un constituyente del aire en la
zona 3 respectiva del local 2. Dicho al menos un constituyente del aire puede ser:

- uno o varios compuestos inorganicos, y/o

- uno o varios compuestos organicos volétiles, y/o

- uno o varios compuestos organicos semivolétiles, y/o

- particulas, y/o

- microorganismos y/o

- vapor de agua en la zona contaminada a una temperatura dada.

El o los compuestos inorganicos son, por ejemplo, el diéxido de carbono (CO2), el monéxido de carbono (CO), el
ozono (Os), el monéxido de nitrégeno (NO), el diéxido de nitrégeno (NOz2) y/o el radén, entre otros.

El o los compuestos orgénicos voléatiles son, por ejemplo, alcoholes, aldehidos, cetonas, hidrocarburos y/o terpenos,
entre otros. En particular, el o los compuestos organicos voléatiles son, por ejemplo, el benceno, el formaldehido, el
naftaleno, el tricloroetileno, el tetracloroetileno, el 4cido cianhidrico, el acetaldehido, la acroleina, el etilbenceno y/o
el tolueno, entre otros.

El o los compuestos orgénicos semivolétiles son, por ejemplo, ftalatos, hidrocarburos aromaticos policiclicos,
almizcles y/o pesticidas, entre otros.

Por «microorganismo», se entiende un organismo vivo invisible a simple vista, tal como virus o bacterias, por
ejemplo.

Por «particula», se entiende cualquier compuesto sélido o liquido suspendido en el aire de cada una de las zonas 3.

La cantidad de vapor de agua en la zona contaminada a una temperatura dada determina una humedad relativa en
dicha zona contaminada. En particular, la humedad relativa se define como una relacién entre una presién parcial
del vapor de agua contenido en el aire de cada zona 3 a la temperatura dada respecto a una presiéon de vapor
saturante en dicha zona 3 a la temperatura dada. La humedad relativa en las zonas 3 estd comprendida
preferiblemente en un intervalo de valores entre el 30 % y el 70 %, mas preferiblemente, entre el 40 % y el 60 %. Por
encima de los valores superiores a dichos intervalos de valores, existe, por ejemplo, un riesgo de degradacién del
local 2, particularmente, por proliferacién de bacterias, o por condensacién e infiltracion de agua en los muros. Por
debajo de los valores inferiores a dichos intervalos de valores, existe, por ejemplo, un riesgo de pérdida de
comodidad, incluso, un riesgo sanitario, para los ocupantes del local 2. Los ocupantes pueden experimentar, por
ejemplo, una desecacién de las mucosas debido a las condiciones de sequedad en el local 2. Asi, cuando la
humedad relativa en una de las zonas 3 esta fuera de dichos intervalos de valores, la zona 3 se considera zona
contaminada.

En ciertos casos, dicho al menos un sensor 13 es un sensor de presencia que permite determinar una presencia
humana en la zona 3 respectiva.

Ventajosamente, el sistema de sensores de calidad del aire comprende ademas una caja de control electrénico (no
representada) y una conexidn electrénica que conecta electréonicamente la caja de control y los sensores 13 de cada
zona 3. Ventajosamente, la caja de control estad provista de un soporte de almacenamiento (no representado), tal
como una memoria. La caja de control puede estar provista también de un procesador (no representado). La
conexién electrénica puede ser aldmbrica o no segln los ejemplos de realizacién.

En ciertos casos, cuando esta en funcionamiento el dispositivo de tratamiento térmico 4, no puede funcionar el
dispositivo de tratamiento de purificacién 11. En ciertos casos, cuando estd en funcionamiento el dispositivo de
tratamiento de purificacién 11, no puede funcionar el dispositivo de tratamiento térmico 4. En ciertos casos, pueden
funcionar de manera concomitante el dispositivo de tratamiento térmico 4 y el dispositivo de tratamiento de
purificacién 11. En ciertos casos, se favorece el funcionamiento del dispositivo de tratamiento térmico 4. Asi, cuando
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se activa el dispositivo de tratamiento térmico 4, puede pararse autométicamente el dispositivo de tratamiento de
purificacién 11. En ciertos casos, se favorece el funcionamiento del dispositivo de tratamiento de purificacién 11. Asi,
cuando se activa el dispositivo de tratamiento de purificacién 11, puede pararse autométicamente el dispositivo de
tratamiento térmico 4.

Una cara del armazén 7, paralela a la boca de aspiracién 8, esta igualmente abierta de modo que constituye una
salida 9 por la que circula el flujo de aire reciclado. La salida 9 est4 unida en circulacién de fluido al componente de
regulacién 6 de flujo de aire.

La unién fluidica entre la salida 9 y el componente de regulacién 6 de flujo de aire se describird con més detalle
posteriormente.

El dispositivo de ventilacién 5 incluye una red de ventilacién apta para aspirar flujos de aire viciados 12 desde las
zonas 3 del local 2 para extraerlos de dicho local 2 hacia el exterior.

Para ello, la red de ventilacién incluye una pluralidad de bocas de recuperacién 14 aptas para aspirar los flujos de
aire viciados 12. Cada boca de recuperacién 14 esta dispuesta en una de las zonas 3 del local 2. Cada boca de
recuperacién 14 esta unida en circulacién de fluido al dispositivo de ventilacion 5 por mediacién de una red de
conductos 15, de modo que se pueden extraer los flujos de aire viciados.

En ciertos casos, la extracciéon de los flujos de aire viciados 12 se realiza desde las zonas 3 llamadas «salas
hdimedas». Se encuentran tales casos, por ejemplo, cuando el local 2 es un alojamiento de tipo individual o
colectivo. Se entiende por «sala humeda», cualquier sala equipada con al menos una toma de agua. Las salas
hdimedas pueden ser, por ejemplo, una cocina, un cuarto de bafio, un aseo, unos sanitarios, etc. En tales casos, las
bocas de recuperacién 14 pueden estar dispuestas Unicamente en las salas himedas.

El dispositivo de ventilacién 5 es ademas apto para aspirar un flujo de aire nuevo desde el exterior, y transmitirlo al
interior del local 2 a través del componente de regulacién 6.

Para ello, el dispositivo de ventilacién 5 incluye una boca de aspiracién equipada con un sistema de aspiracion 17,
apto para aspirar un primer flujo de aire nuevo 18. El sistema de aspiracién 17 puede comprender un ventilador y/o
un modulador de caudal de flujo de aire para aspirar el primer flujo de aire nuevo 18. Este primer flujo de aire nuevo
18 proviene del exterior del edificio y esté destinado a ser insuflado en el local 2. Ventajosamente, el dispositivo de
ventilacién 5 puede comprender al menos un filtro (no representado). El filtro del dispositivo de ventilaciéon 5 esta
dispuesto, por ejemplo, en la boca de aspiracién. El filtro es, por ejemplo, un filtro gravimétrico. Asi, el dispositivo de
ventilacién 5 puede filtrar ademas el primer flujo de aire nuevo 18 de manera que se asegura que dicho primer flujo
de aire nuevo 18 es poco portador de impurezas.

Un volumen de aire nuevo en el primer flujo de aire nuevo 18 puede ser fijo, en cuyo caso un caudal de aire nuevo
se denomina «caudal fijo». Como variante, el volumen de aire nuevo en el primer flujo de aire nuevo 18 puede ser, al
contrario, variable, en cuyo caso el caudal de aire nuevo se denomina «caudal variable».

El dispositivo de ventilacién 5 puede incluir cualquier tipo de maquina que permite realizar esta funcién de aspiracién
de aire nuevo desde el exterior y de expulsién de aire viciado hacia el exterior. Por ejemplo, pueden ser
convenientes las maquinas llamadas «de flujo sencillo». En otro ejemplo, pueden ser igualmente convenientes las
maquinas llamadas «de doble flujo».

El dispositivo de ventilacién 5 incluye igualmente una salida de aire nuevo 19 unida en circulacién de fluido al
componente de regulacién 6 de flujo de aire de modo que se encamina la totalidad o parte del primer flujo de aire
nuevo 18 hacia el componente de regulacién 6 de flujo de aire.

Las figuras 2 a 7 representan el componente de regulacién 6 de flujo de aire. Por razones de simplicidad de la
ilustracién, y al contrario que las figuras 3 a 7, la figura 2 no representa una vista del componente 6, sino un
esquema puramente funcional de este ultimo.

En el ejemplo del sistema de ventilacién, calefaccién, climatizacion y/o purificaciéon de un local representado en la
figura 1, el componente de regulacién 6 de flujo de aire esté instalado en un falso techo. También, se hara referencia
en lo que sigue a las direcciones verticales y horizontales para describir los emplazamientos relativos de los
elementos que componen el componente de regulacién 6 de flujo de aire con referencia a las figuras 2 a 7. El
experto en la técnica comprendera que estas direcciones son relativas entre si y hacen referencia a las direcciones
del espacio en una posicién de utilizacién del componente de regulacién 6 de flujo de aire en el falso techo. El
experto en la técnica podra adaptar la descripcién en el caso en el que el componente de regulacién 6 de flujo de
aire se utiliza en otra posicién de utilizacién, por ejemplo, perpendicular a la utilizacién en el falso techo, por ejemplo,
en una posicion de utilizacién en la que el componente 6 esta fijado al muro.
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Como se puede ver en las figuras 2 a 7, el componente de regulacién 6 de flujo de aire incluye un armazén 24 que
presenta ventajosamente una forma general de paralelepipedo rectangulo.

El armazén 24 presenta asi seis caras paralelas dos a dos:

- una cara superior 25 que forma un techo horizontal del armazén y una cara inferior 26 que forma un suelo
horizontal del armazén,

- dos caras laterales verticales 27 y 28 pequefias, y

- dos caras verticales grandes que forman una cara delantera 29 del armazén y una cara trasera 30 del armazén 24.

Como se detallard posteriormente, la cara delantera 29 incluye una pluralidad de salidas 42 de flujo de aire
reciclado, una pluralidad de salidas 43 de flujo de aire nuevo y una pluralidad de bocas 20.

La cara trasera 30 del armazén 24 estd cubierta por una placa rectangular 31 escotada en su centro por un
rectangulo de dimensién inferior a la placa rectangular 31 escotada en su centro. La escotadura tiene, por ejemplo,
forma rectangular, como se puede ver en la figura 6. La placa rectangular 31 escotada forma, por su escotadura, una
entrada 32 de flujo de aire reciclado desde el dispositivo de tratamiento térmico 4 y/o del dispositivo de tratamiento
de purificacién 11. Esta entrada 32 presenta asi una extensién horizontal que permite distribuir por toda la longitud
del armazén 24 el flujo de aire reciclado.

Preferentemente, se prevé enfrente de la entrada 32, como se representa en las figuras 2 a 7, un dispositivo de
reparto del flujo de aire reciclado. El dispositivo de reparto incluye al menos dos deflectores 33 para desviar el flujo
de aire reciclado del centro del armazén 24 hacia las partes laterales periféricas. Gracias a estas caracteristicas, el
componente de regulacién 6 de flujo de aire permite repartir de manera sensiblemente homogénea por la pluralidad
de salidas 42 de flujo de aire reciclado un caudal de aire reciclado. En ciertos casos, el caudal de aire reciclado a
repartir por la pluralidad de salidas 42 es constante. En otros casos, el caudal de aire reciclado a repartir por la
pluralidad de salidas 42 es variable.

La unién fluidica entre la salida 9 del armazén 7 y el componente de regulaciéon 6 de flujo de aire se realiza fijando
sobre la salida 9 la cara trasera 30 del armazén 24. Asi, el componente de regulacién 6 se une en circulacién de
fluido al dispositivo de tratamiento térmico 4 y/o al dispositivo de tratamiento de purificacién 11 de flujo de aire.

Como se representa en las figuras 2, 4 y 5, el armazdn 24 presenta ademas un tabique 34 que lo separa asi en dos
compartimentos estancos entre si:

- un compartimento 35 de alimentacién de flujo de aire reciclado y
- un compartimento 36 de alimentacién de flujo de aire nuevo.

El tabique 34 presenta una forma general de U, es decir, esta compuesto por una placa horizontal rectangular cuyos
dos bordes 37 y 38 opuestos estan plegados de modo que forman dos placas inclinadas simétricamente en relacién
con un plano vertical. Las dos placas inclinadas son solidarias con el techo del armazén 24. La placa vertical
rectangular escotada cierra las partes exteriores de la U y no deja abierta por su escotadura mas que el interior de la
u.

El interior de la U forma asi el compartimento 35 de alimentacién de flujo de aire reciclado, mientras que el exterior
de la U forma el compartimento 36 de alimentacién de flujo de aire nuevo, como se describe a continuacién con mas
detalle.

La cara lateral 28 incluye un conducto 39 que forma una entrada de flujo de aire nuevo. La entrada 39 de flujo de
aire nuevo puede estar unida en circulacién de fluido a la salida de aire nuevo 19 del dispositivo de ventilacién 5 por
una red 50. El conducto 39 permite la entrada en el componente de regulacién 6 de un caudal de aire nuevo,
llamado caudal de aire nuevo global. La red 50 puede incluir uno o varios componentes de control (no
representados) del caudal de aire nuevo que entra en el componente de regulacién 6. En ciertos casos, se mantiene
constante el caudal de aire nuevo global. En ciertos casos, el caudal de aire nuevo global es variable. En ciertos
casos, el caudal de aire nuevo global puede ser variable, luego constante, o viceversa.

La entrada 39 esta dispuesta sobre una placa fijada de modo desmontable al armazén por mediacién de tornillos
400. Asi, la placa desmontable se puede disponer alternativamente sobre una u otra de las caras laterales 27, 28
pequefias, mientras que la otra cara lateral 28, 27 pequefia estd equipada con otra placa desmontable que no
presenta ningiin conducto. Asi, la placa desmontable puede cerrar herméticamente el armazén 24.

Gracias a estas caracteristicas, un operario puede elegir la configuracién més sencilla en funcién del entorno, para
conectar el componente de regulacién 6 al dispositivo de ventilacién 5 por la red 50 a través del conducto 39.

Ademas, una de las placas 37, 38 inclinadas del tabique 34, al estar dispuesta enfrente del conducto 39, permite
desviar, en funcionamiento, el aire nuevo en el compartimento 36 de alimentacién de flujo de aire nuevo.
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A continuacién, se describira la pluralidad de bocas 20. Cada una de las bocas 20 tiene, por ejemplo, una forma
circular.

Como se representa en las figuras 2 a 7, la placa horizontal rectangular del tabique 34 delimita, cada una de las
bocas 20, en dos partes, una superior 40 y otra inferior 41. Una seccién de la parte superior 40 representa, por
ejemplo, aproximadamente %4 de la seccién total de la boca 20. Una seccién de la parte inferior 41 representa, por
ejemplo, aproximadamente % de la seccién total de la boca 20.

La parte superior 40 forma la salida 42 de flujo de aire reciclado de cada boca 20. La salida 42 esta unida en
circulacién de fluido, a través del interior del compartimento 35 de alimentacién de flujo de aire reciclado, a la
entrada 32 de flujo de aire reciclado.

La parte inferior 41 forma la salida 43 de flujo de aire nuevo de cada boca. En particular, la salida 43 permite el paso,
a través de la boca 20, de un segundo caudal de aire nuevo. El segundo caudal de aire nuevo es inferior o
sensiblemente igual al primer caudal de aire nuevo. En particular, el segundo caudal de aire nuevo puede ser
sensiblemente igual al primer caudal de aire nuevo, Unicamente cuando una Unica salida 43 del componente 6
permite la salida de aire nuevo hacia el local 2, estando obturadas las otras salidas 43. La salida 43 esta unida en
circulacién de fluido, a través del interior del compartimento 36 de alimentacién de flujo de aire nuevo, al conducto 39
que forma la entrada de flujo de aire nuevo.

Asi, cada boca 20 presenta a la vez una salida 42 de flujo de aire reciclado y una salida 43 de aire nuevo. Una
mezcla 23 de flujo de aire, que incluye aire nuevo y aire reciclado, atraviesa asi cada boca 20.

Cada una de las bocas 20 esta asociada con al menos una zona 3 respectiva del local 2. Como se puede ver en la
figura 1, cada boca 20 esta conectada a un conducto 21. En ciertos casos, el conducto 21 permite unir en circulacién
de fluido el componente de regulacién 6 de flujo de aire a una de las zonas 3 a través de una boca de soplado 22.
En ciertos casos, el conducto 21 permite unir en circulacién de fluido el componente de regulacién 6 de flujo de aire
a varias zonas 3 a través de la boca de soplado 22. Asi, el componente de regulacién 6 de flujo de aire es apto para
suministrar, en cada una de las zonas 3, la mezcla 23 de flujos de aire nuevo y aire reciclado.

El reparto de la mezcla 23 de flujos de aire, particularmente, el caudal de aire reciclado y el caudal de aire nuevo,
puede controlarse zona 3 por zona 3, como se explicaré en lo que sigue.

Como resulta de las figuras 2 a 7, el componente de regulacién 6 de flujo de aire comprende, para cada boca 20, un
dispositivo de regulacién del caudal de aire nuevo. En ciertos casos, como se muestra en las figuras 2 a 7, el
componente de regulacién 6 comprende, para cada boca 20, un dispositivo de regulacién del caudal de aire
reciclado.

En el ejemplo de componente de regulacién 6 de las figuras 2 a 7, los dispositivos de regulacién del caudal de aire
nuevo y de flujo de aire reciclado son mariposas. En particular, la salida 42 de flujo de aire reciclado estd equipada
con una mariposa 44 montada pivotante alrededor de un eje sensiblemente vertical 45 en la parte superior 40. El eje
vertical 45 esta sensiblemente dispuesto en el centro de la parte superior 40, de modo que subdivide dicha parte
superior 40 en dos partes sensiblemente simétricas. Asi, se forman dos secciones de paso del flujo de aire reciclado
sensiblemente equivalentes.

La mariposa 44 estd montada pivotante entre dos posiciones extremas: una posicién de cierre completo de la salida
42 de flujo de aire reciclado y una posicién de apertura completa de la salida 42 de flujo de aire reciclado. La forma
de la mariposa 44 permite el cierre completo. En efecto, la mariposa 44 presenta la misma forma y la misma
superficie que la seccién de la parte superior 40.

Como se representa en las figuras 4 y 5, el componente de regulacién 6 de flujo de aire puede incluir un primer
accionador 46 para cada una de las mariposas 44 de las salidas 42 de flujo de aire reciclado. El accionador 46 es,
por ejemplo, un motor paso a paso. Cada accionador 46 permite controlar una rotacién de cada mariposa 44
respectiva en respuesta a una orden electrénica.

La caja de control electrénico del dispositivo de tratamiento térmico 4 puede estar adaptada para enviar las 6rdenes
electrdnicas de rotacion de cada mariposa 44, independientemente de otras mariposas 44. Asimismo, el sistema de
sensores de calidad del aire puede estar adaptado para enviar las érdenes electrénicas de rotacion de cada
mariposa 44, independientemente de otras mariposas 44. Asi, la caja de control electrénico y/o los sensores 13
permiten controlar el caudal de aire reciclado con destino a cada zona 3. Por lo tanto, el control se puede efectuar,
para una zona 3 dada, en funcién de la temperatura de consigna y de la temperatura de la zona 3, que se indica con
el sensor de temperatura 10 correspondiente. El control se puede efectuar también, o alternativamente, para una
zona 3 dada, en funcidn de la cantidad de dicho al menos un constituyente del aire en la zona 3 respectiva, medida
por los sensores 13. En ciertos casos, el control se efectia en funcién de la deteccién por los sensores 13 de la
presencia humana en la zona 3 dada.
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La mariposa 44 presenta asi una funcién de regulacién del caudal de aire en la salida 42 de flujo de aire reciclado.

La salida 43 de flujo de aire nuevo esta equipada con una mariposa 47 montada pivotante. La mariposa 47 esta
montada pivotante alrededor de un eje horizontal X. El eje horizontal coincide con el borde superior de la parte
inferior 41. La mariposa 47 estd montada pivotante entre dos posiciones extremas: una posicién de cierre completo
de la salida 43 de flujo de aire nuevo y una posicién de apertura completa de la salida 43 de flujo de aire nuevo. La
mariposa 47 presenta una forma y una superficie sensiblemente similares 0 mayores que la parte inferior 41. Asi, en
la posicién de cierre completo, la salida 43 puede estar obturada.

El sistema de sensores de calidad del aire puede estar adaptado para enviar las 6rdenes electrénicas de rotacion de
cada mariposa 47, independientemente de otras mariposas 47. Asi, los sensores 13 permiten controlar el caudal de
aire nuevo con destino a cada zona 3. Como se explicara posteriormente, el control se efectta, para una zona 3
dada, en funcién de la cantidad de dicho al menos un constituyente del aire en la zona 3 medida por los sensores
13. En ciertos casos, el control se efectia en funcidén de la deteccién por los sensores 13 de la presencia humana en
la zona 3 dada.

La mariposa 47 presenta asi una funcién de regulacién del caudal de aire nuevo en la salida 43 de flujo de aire
nuevo.

Se sefiala que la mariposa 44 de la salida de flujo de aire reciclado y la mariposa 47 de la salida de flujo de aire
nuevo estan, por lo tanto, montadas pivotantes alrededor de ejes secantes perpendiculares. Asi, el componente 6 se
puede realizar de manera compacta, lo que es particularmente ventajoso, por ejemplo, para una instalacién en un
falso techo.

Por supuesto, las mariposas 44, 47 se pueden reemplazar por otros dispositivos que permiten abrir y cerrar las
salidas 42 de aire reciclado y las salidas 43 de aire nuevo. Por ejemplo, las mariposas 44, 47 se pueden reemplazar
por un iris de ventilacién instalado en cada boca 20.

Se sefiala que el componente 6 permite regular el reparto de flujo de aire nuevo por zona 3 mediante al menos un
segundo accionador (no representado) que permite regular la posicién de las mariposas 47. En ciertos casos, se
prevé un segundo accionador para cada mariposa 47. En ciertos casos, se prevé un Unico segundo accionador para
todas las mariposas 47.

El componente de regulacién 6 presenta la ventaja de permitir mutualizar una red de conductos ya prevista para el
soplado del aire reciclado, afiadiendo a la misma el aire nuevo, al mismo tiempo que permite regular el reparto de la
cantidad de aire nuevo por conducto una vez que termina la instalacién de los conductos.

A continuacién, se describird un procedimiento de control del sistema 1 de ventilacién, calefaccién, climatizacién y/o
purificaciéon descrito anteriormente. En lo que sigue, la expresion «aire reciclado» hace referencia a un flujo de aire
que ha sido tratado por el dispositivo de tratamiento de purificacién 11, sea por filtracién y/o por agitacién interna,
como se ha explicado anteriormente.

El procedimiento comprende una primera etapa de comparar un valor de al menos un parametro, llamado valor de
parametro, con un valor dado, llamado valor de comparacién, de dicho al menos un parametro en cada una de las
zonas 3. El pardmetro esta en relacién con dicho al menos un constituyente del aire de cada zona 3. El parametro
es, por ejemplo, una cantidad en el aire de al menos uno de los constituyentes del aire de cada zona 3.

Como se ha presentado anteriormente, dicho al menos un constituyente del aire se puede elegir entre:

- uno o varios compuestos inorganicos, y/o

- uno o varios compuestos organicos volétiles, y/o

- uno o varios compuestos organicos semivolétiles, y/o

- particulas, y/o

- microorganismos y/o

- vapor de agua en la zona contaminada a una temperatura dada.

El valor de parametro se determina gracias a dicho al menos un sensor 13 previsto en cada zona 3.

El valor de comparacién corresponde a un valor predeterminado para cada zona 3 de dicho al menos un parametro
asociado con el valor de parametro. El valor de comparacién puede corresponder, en particular, al valor maximo de
dicho al menos un parametro impuesto en la reglamentacién para asegurar el nivel 6ptimo de calidad del aire en la
zona 3 respectiva. El valor de comparaciéon puede corresponder también al valor maximo de dicho al menos un
parametro establecido por el ocupante de cada zona 3. En ciertos casos, el valor de comparacién de dicho al menos
un parametro es el mismo para todas las zonas 3. En ciertos casos, el valor de comparacién de dicho al menos un
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parametro difiere entre las zonas 3. Ventajosamente, el valor de comparacién est4 almacenado en el soporte de
almacenamiento de la caja de control electrénico asociada con los sensores 13.

La comparacién entre el valor de parametro y el valor de comparacién se puede realizar, por ejemplo, mediante el
procesador de la caja de control electrénico asociada con los sensores 13.

La comparacién entre el valor de parametro y el valor de comparaciéon comprende, en particular, la determinacion de
un coeficiente, llamado coeficiente de contaminacion. El coeficiente de contaminacién se define como la relacién
entre el valor de parametro y el valor de comparacién en cada una de las zonas 3. Dicho de otro modo, el coeficiente
de contaminacién es el coeficiente del valor de pardmetro respecto al valor de comparacién. Por lo tanto, el nivel
6ptimo de calidad del aire se asegura cuando el coeficiente de contaminacién es inferior a un valor igual a 1, llamado
valor unitario.

Cuando en una de las zonas 3, llamada zona contaminada, el coeficiente de contaminacién es superior o igual a 1,
la calidad del aire no se puede juzgar satisfactoria en dicha zona contaminada.

A fin de solucionarlo, el procedimiento segln la presente divulgacién comprende una etapa de aumentar el caudal
de aire nuevo mediante el dispositivo de regulacién de aire nuevo de la o las bocas 20 asociadas con la zona
contaminada. En particular, en el transcurso de la etapa de aumentar el caudal de aire nuevo, la mariposa 47 de
cada boca 20 asociada con la zona contaminada puede desplazarse alrededor del eje horizontal X hacia el borde
superior de la parte inferior 41. Dicho de otro modo, la mariposa 47 de cada boca 20 asociada con la zona
contaminada puede desplazarse de la posiciéon de cierre completo hacia la posicién de apertura completa. Dicha
mariposa 47 de cada boca 20 asociada con la zona contaminada puede alcanzar o no la posicién de apertura
completa.

Asi, cada mariposa 47 puede desplazarse de manera que se aumenta la seccién de la salida 43 de aire nuevo de
cada boca asociada con la zona contaminada. Por ello, se favorece el paso de aire nuevo a través de las bocas 20
asociadas con la zona contaminada, de manera que se favorece la entrada de aire nuevo en dicha zona
contaminada.

Cuando varias bocas 20 estdn asociadas con la zona contaminada, el desplazamiento de las mariposas 47
respectivas se puede realizar unas independientemente de otras. Asi, el aumento de la seccién de la salida 43
puede diferir entre las bocas 20 asociadas con la zona contaminada.

En ciertos casos, el dispositivo de regulacién de aire nuevo de cada zona 3 no contaminada se desplaza de manera
que se reduce la seccién de cada salida 43 de aire nuevo de las bocas 20 respectivas. Dicho de otro modo, la
mariposa 47 de cada boca 20 asociada con las zonas 3 no contaminadas puede desplazarse entre la posicién de
apertura completa y la posicién de cierre completo, pudiendo alcanzar o no dicha mariposa 47 dicha posicién de
cierre completo. La reduccién de secciéon de las salidas 43 de las bocas 20 asociadas con las zonas no
contaminadas es particularmente ventajosa cuando se mantiene constante el caudal de aire nuevo global, pero
puede también tener lugar cuando es variable el caudal de aire nuevo global. Gracias a la reduccién de la seccién de
las salidas 43 de las bocas 20 asociadas con las zonas 3 no contaminadas, aumenta el caudal de aire nuevo
introducido en la zona contaminada, incluso si es constante el caudal de aire nuevo global.

Las mariposas 47 de las bocas asociadas con las zonas no contaminadas pueden desplazarse unas
independientemente de otras cuando varias bocas 20 estédn asociadas con las zonas no contaminadas. Asi, la
reduccién de seccién de las salidas 43 puede diferir entre cada boca 20 asociada con las zonas no contaminadas.
Por supuesto, es posible igualmente que se desplacen Unicamente ciertas mariposas 47 de las bocas 20 asociadas
con las zonas 3 no contaminadas, de manera que se reduce la seccién de las salidas 43 respectivas. Asi, en ciertos
casos, se desplazan Unicamente las mariposas 47 de las bocas 20 asociadas con las zonas 3 no contaminadas y
colocadas entre el conducto 39 que forma la entrada de flujo de aire nuevo y la o las bocas 20 asociadas con la zona
contaminada.

A fin de mejorar la calidad del aire en la zona contaminada, el procedimiento puede comprender ademas una etapa
de aumentar el caudal de aire reciclado que atraviesa la o las bocas 20 asociadas con la zona contaminada. La
etapa de aumentar el caudal de aire reciclado comprende una activacién del dispositivo de regulaciéon del caudal de
aire reciclado dispuesto en la salida 42 de aire reciclado de cada boca 20 asociada con la zona contaminada. En
particular, en el transcurso de la etapa de aumentar el caudal de aire reciclado, la mariposa 44 de cada boca 20
asociada con la zona contaminada puede desplazarse de manera que se aumenta la seccidn de la salida 42 de aire
reciclado de la boca 20 asociada con dicha al menos una zona contaminada. Dicho de otro modo, la mariposa 44 de
cada boca 20 asociada con la zona contaminada puede desplazarse de la posicién de cierre completo hacia la
posicién de apertura completa. Dicha mariposa 44 de cada boca 20 asociada con la zona contaminada puede
alcanzar o no la posicién de apertura completa. Asi, se favorece el paso de aire reciclado a través de las bocas 20
asociadas con la zona contaminada, de manera que se favorece la entrada de aire reciclado en dicha zona
contaminada.
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Cuando varias bocas 20 estan asociadas con la zona contaminada, el desplazamiento de las mariposas 44
respectivas se puede realizar unas independientemente de otras. Asi, el aumento de la seccién de la salida 42
puede diferir entre las bocas 20 asociadas con la zona contaminada.

En ciertos casos, el dispositivo de regulacidén de las zonas 3 de cada zona 3 no contaminada se desplaza de manera
que se reduce la seccién de cada salida 42 de aire reciclado de las bocas 20 asociadas con dichas zonas 3 no
contaminadas. Dicho de otro modo, la mariposa 44 de cada boca 20 asociada con las zonas 3 no contaminadas
puede desplazarse entre la posicion de apertura completa y la posicién de cierre completo, pudiendo alcanzar o no
dicha mariposa 44 dicha posicién de cierre completo. Asi, disminuye el caudal de aire reciclado que atraviesa cada
boca 20 asociada con cada zona no contaminada.

Las mariposas 44 de las bocas asociadas con las zonas no contaminadas pueden desplazarse unas
independientemente de otras cuando varias bocas 20 estan asociadas con las zonas no contaminadas. Asi, la
reduccién de seccion de las salidas 42 puede diferir entre cada boca 20 asociada con las zonas no contaminadas.
Por supuesto, es posible igualmente que se desplacen Unicamente ciertas mariposas 44 de las bocas 20 asociadas
con las zonas 3 no contaminadas, de manera que se reduce la seccién de las salidas 42 respectivas.

Cuando el caudal de aire reciclado a repartir por la pluralidad de salidas 42 es variable, la etapa de aumentar el
caudal de aire reciclado que atraviesa la o las bocas 20 asociadas con la zona contaminada se puede realizar sin los
desplazamientos de las mariposas 44 explicadas anteriormente. En particular, un aumento del caudal de aire
reciclado a repartir por la pluralidad de salidas 42 puede permitir aumentar el caudal de aire reciclado que atraviesa
la o las bocas 20 asociadas con la zona contaminada, sin necesidad de disminuir el caudal de aire reciclado que
atraviesa la o las bocas 20 asociadas con las zonas no contaminadas.

En ciertos casos, el aumento del caudal de aire reciclado y/o el aumento del caudal de aire nuevo en la o las zonas
contaminadas se correlaciona con el valor del coeficiente de contaminacién. Por ejemplo, cuanto mas se aleja el
coeficiente de contaminaciéon del valor unitario, mas importante es en cada zona contaminada el aumento del caudal
de aire nuevo y/o del caudal de aire reciclado.

Cuando el coeficiente de contaminacién es superior al valor unitario para al menos dos constituyentes del aire, se
establece un orden de prioridad entre dichos al menos dos constituyentes del aire. Asi, un valor del aumento del
caudal de aire nuevo y/o del caudal de aire reciclado que atraviesa la o las bocas asociadas con la zona
contaminada depende de dicho orden de prioridad. En ciertos casos, el orden de prioridad se establece en funcién
de una diferencia absoluta entre el coeficiente de contaminacién y el valor unitario para cada constituyente del aire.
Asi, el valor del aumento del caudal de aire nuevo y/o del caudal de aire reciclado que atraviesa la o las bocas
asociadas con la zona contaminada se determina en funcién del constituyente cuyo coeficiente de contaminacién
esta lo més alejado del valor unitario. En ciertos casos, el orden de prioridad depende de la naturaleza de cada
constituyente del aire. Asi, por ejemplo, al ser el CO2 un marcador de presencia humana en las zonas 3, la prioridad
puede ser de acuerdo con el CO2 en relacién con los otros constituyentes del aire. Asi, si en la zona contaminada el
coeficiente de contaminacion en relacién con el CO2 y el coeficiente de contaminacién en relaciéon con al menos otro
constituyente del aire exceden el valor unitario, el valor del aumento del caudal de aire nuevo y/o del caudal de aire
reciclado que atraviesa la o las bocas asociadas con la zona contaminada tendré por objetivo prioritariamente hacer
bajar el coeficiente de contaminacién en relacién con el CO2 por debajo del valor unitario, y esto mismo si la
diferencia absoluta entre el coeficiente de contaminacién del COz y el valor unitario es inferior a la diferencia
absoluta entre el coeficiente de contaminacién del otro constituyente del aire y el valor unitario.

El orden de prioridad se puede emplear también cuando se tienen al menos dos zonas contaminadas en el local 2.
En este caso, el desplazamiento de las mariposas 44, 47 en el componente de regulacién 6 se puede realizar, por
ejemplo, de manera que se favorece la entrada de aire nuevo y/o aire reciclado en la zona contaminada que tiene un
coeficiente de contaminacién superior al valor unitario para el constituyente establecido como prioritario en el orden
de prioridad. Asi, por ejemplo, se puede tener una primera zona contaminada que tiene el coeficiente de
contaminacién para el CO2 superior al valor unitario y una segunda zona contaminada cuyo coeficiente de
contaminacién excede el valor unitario para el NO2. Si el CO2 se considera como prioritario en relacién con el NO,
las mariposas 44 y/o las mariposas 47 de las bocas 20 asociadas con la primera zona contaminada pueden
aumentar mas la seccién de las salidas 42 y/o las salidas 43 en relacién con las mariposas 44 y/o las mariposas 47
de las bocas 20 asociadas con la segunda zona contaminada. Si el orden de prioridad se establece en funcién de
una diferencia absoluta entre el coeficiente de contaminacién y el valor unitario para cada constituyente del aire, el
aumento de la seccion de las salidas 42 y/o las salidas 43 serd mas importante en las bocas 20 asociadas con la
zona contaminada que tiene una diferencia absoluta superior entre el coeficiente de contaminacién de uno de los
constituyentes del aire y el valor unitario.

En ciertos casos, la etapa de aumentar el caudal de aire nuevo por la mariposa 47 de cada boca 20 asociada con
dicha al menos una zona contaminada dura hasta que el coeficiente de contaminacién sea inferior al valor unitario
en cada zona contaminada. En ciertos casos, la etapa de aumentar el caudal de aire reciclado por la mariposa 44 de
cada boca 20 asociada con dicha al menos una zona contaminada dura hasta que el coeficiente de contaminacién
sea inferior al valor unitario en cada zona contaminada.
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Se seflala que el procedimiento segun la presente divulgacién se puede aplicar permanentemente en el local 2. Asi,
el procedimiento permite supervisar permanentemente los constituyentes del aire en las zonas 3 del local 2
asociadas con al menos un sensor 13, lo que permite ajustar los caudales de aire nuevo y de aire reciclado que
llegan a cada zona 3 cuando el coeficiente de contaminacién para al menos un constituyente del aire de las zonas 3
excede el valor unitario en al menos una de las zonas 3.

En ciertos casos, el componente de regulacién 6 suministra permanentemente un caudal de aire nuevo y/o un
caudal de aire reciclado a cada zona 3 a través de las salidas 43 y las salidas 42, respectivamente. Asi, la calidad
del aire en cada zona 3 se puede uniformizar con el tiempo. En ciertos casos, la salida 42 de cada boca 20
suministra el caudal de aire reciclado a la o las zonas 3 respectivas del local durante intervalos horarios definidos.
En ciertos casos, la salida 43 de cada boca 20 suministra el caudal de aire nuevo a la o las zonas 3 respectivas del
local durante intervalos horarios definidos.

Se sefiala que, preferiblemente, la suma de los caudales de aire nuevo y de aire reciclado introducidos en cada zona
3 es igual a un caudal de aire viciado extraido de la zona 3 respectiva. Asi, es constante la presién en cada zona 3.

Gracias a la utilizaciéon de caudales de aire reciclado para mejorar la calidad del aire en las zonas 3, el procedimiento
segln la presente divulgacién permite ademas limitar el recurso de la introduccién de aire nuevo en el local 2 y
reducir asi las pérdidas energéticas. Asi, por ejemplo, cuando varias zonas 3 no estdn contaminadas, el caudal de
aire nuevo introducido en las zonas contaminadas se puede disminuir y reemplazar por el caudal de aire reciclado
constituido, totalmente o en parte, por los flujos de aire que salen de las zonas 3 no contaminadas.

Por supuesto, la presente divulgacién no se limita al ejemplo descrito anteriormente en relacién con las figuras. La
presente divulgacién engloba igualmente todas las variantes y combinaciones que el experto en la técnica podra
prever en el alcance de la proteccién buscada.

Asi, por ejemplo, el aumento del caudal de aire nuevo y/o del caudal de aire reciclado introducido en cada zona 3 se
puede hacer en funcién de la deteccién por el o los sensores 13 de una presencia humana en las zonas 3.

Asimismo, la comparacién entre el valor de pardmetro y el valor de comparacidén puede comprender, en particular, la
determinacién de un exceso entre el valor de pardmetro y el valor de comparacién en cada una de las zonas 3. En
estos casos, las zonas 3 se consideran zonas contaminadas cuando el valor de parametro es superior al valor de
comparacién. El aumento del caudal de aire nuevo y/o del caudal de aire reciclado introducido en dicha al menos
una zona contaminada tiene lugar, por lo tanto, cuando en dicha al menos una zona contaminada el valor de
parametro es superior al valor de comparacién.

Asimismo, el procedimiento puede comprender una comparacién interzonal de los valores de parametro. En esta
configuracién, el valor de parametro para un mismo constituyente del aire se compara entre las diferentes zonas 3.
Cuando los valores de parametro difieren entre zonas, las etapas de aumentar el caudal de aire nuevo y/o aumentar
el caudal de aire reciclado descritas anteriormente tienen por objetivo homogeneizar los valores de parametros en
todas las zonas 3.

Por ultimo, el procedimiento puede también adaptarse para determinar los valores de pardmetro que se separan de
un intervalo de comparacién. El intervalo de comparacién corresponde a un intervalo de valores predeterminado
para cada zona 3 que comprende un limite inferior y un limite superior de valores entre los que debe estar incluido
ventajosamente el valor de parametro. El intervalo de comparaciéon puede corresponder, en particular, a un intervalo
de valores de dicho al menos un parametro impuesto en la reglamentacién para asegurar el nivel éptimo de calidad
del aire en la zona 3 respectiva. El intervalo de comparaciéon puede corresponder también al valor méximo de dicho
al menos un parametro establecido por el ocupante de cada zona 3. En estos casos, cuando el valor de parametro
no esta incluido en el intervalo de comparacion, el procedimiento puede modificar los caudales de aire nuevo y de
aire reciclado introducidos en cada zona 3, hasta que el valor de parametro esté comprendido en el intervalo de
comparacién en todas las zonas 3. Esta configuracién permite, por ejemplo, regular la humedad relativa en cada
zona 3, de manera que esté incluida, preferiblemente, entre el 30 % y el 70 %, més preferiblemente, entre el 40 % y
el 60 %.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3026 743 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de control de un sistema (1) de ventilacién, calefaccién, climatizacién y/o purificacién de varias
zonas (3) de un local (2), comprendiendo dicho sistema (1) al menos un componente de regulacién (6) de flujo de
aire y un dispositivo de tratamiento térmico (4) de flujo de aire y/o un dispositivo de tratamiento de purificacién (11)
de flujo de aire que circula en dicho sistema (1), comprendiendo ademés el sistema un dispositivo de ventilacién (5),
incluyendo el componente de regulacién (6) un armazén (24) que comprende:

- una entrada (39) adaptada para recibir un flujo de aire, llamado aire nuevo, desde el dispositivo de ventilacién (5),
llamada primera entrada,

- Una entrada (32) adaptada para recibir un flujo de aire, llamado aire reciclado, desde el dispositivo de tratamiento
térmico (4) y/o del dispositivo de tratamiento de purificacién (11) de flujo de aire, llamada segunda entrada,

- una pluralidad de bocas (20) adaptadas para estar, cada una, conectada a un conducto (21) respectivo del sistema
(1) para dirigir un flujo de aire a una zona (3) respectiva del local (2), estando cada boca (20) asociada con al menos
una zona (3) respectiva del local (2),

comprendiendo cada boca (20):

- Una primera parte (41) unida en circulacién de fluido a la primera entrada (39) y que forma una primera salida de
aire (43),
- una segunda parte (40) unida en circulacién de fluido a la segunda entrada (32) y que forma una segunda salida de
aire (42),

incluyendo ademés el componente (6), para cada una de las bocas (20), un dispositivo de regulacién (47) de un
caudal de aire nuevo, denominado primer dispositivo de regulacién, dispuesto en la primera salida de aire (43),
donde el primer dispositivo de regulacién (47) es mévil entre una posicion de cierre completo de la primera salida de
aire (43) y una posicién de apertura completa de la primera salida de aire (43),

comprendiendo el procedimiento las etapas siguientes:

- comparar un valor de al menos un pardmetro, llamado valor de pardmetro, en relacién con al menos un
constituyente del aire, con un valor dado, llamado valor de comparacion, en cada una de las zonas (3),

estando el procedimiento caracterizado por que

si un coeficiente, llamado coeficiente de contaminacién, de dicho valor de parédmetro respecto a dicho valor de
comparacién es superior o igual a un valor igual a 1, llamado valor unitario, en al menos una de las zonas (3),
llamada zona contaminada,

- aumentar el caudal de aire nuevo por dicho primer dispositivo de regulacién (47) de la boca (20) asociada con
dicha al menos una zona contaminada y/o

- aumentar un caudal de aire reciclado que atraviesa la boca (20) asociada con dicha al menos una zona
contaminada.

2. Procedimiento segln la reivindicacién precedente, en el que la etapa de aumentar el caudal de aire reciclado
comprende una activaciéon de un dispositivo de regulacién (44) del caudal de aire reciclado, denominado segundo
dispositivo de regulacién, dispuesto en la segunda salida de aire (42), donde el segundo dispositivo de regulacién
(44) es movil entre una posicién de cierre completo de la segunda salida de aire (42) y una posicién de apertura
completa de la segunda salida de aire (42).

3. Procedimiento segln la reivindicacién precedente, en el que, en el transcurso de la etapa de aumentar el caudal
de aire reciclado que atraviesa la boca (20) asociada con dicha al menos una zona contaminada, el segundo
dispositivo de regulacién (44) de dicha boca asociada con dicha al menos una zona contaminada se desplaza de
manera que se aumenta una seccién de la segunda salida de aire (42) de dicha boca (20) asociada con dicha al
menos una zona contaminada, y/o los segundos dispositivos de regulacién (44) de las zonas no contaminadas se
desplazan de manera que se reduce una seccién de las segundas salidas de aire (42) respectivas.

4. Procedimiento segln una de las reivindicaciones precedentes, en el que, en el transcurso de la etapa de
aumentar el caudal de aire nuevo por dicho primer dispositivo de regulacién (47) de la boca (20) asociada con dicha
al menos una zona contaminada, el primer dispositivo de regulacién (47) de dicha al menos una zona contaminada
se desplaza de manera que se aumenta una seccién de la primera salida de aire (43) de dicha boca (20) asociada
con dicha al menos una zona contaminada, y/o los primeros dispositivos de regulacién (47) de las zonas no
contaminadas se desplazan de manera que se reduce una seccién de las primeras salidas de aire (43) respectivas.

5. Procedimiento seguln una de las reivindicaciones precedentes, en el que la etapa de aumentar el caudal de aire

nuevo por dicho primer dispositivo de regulacién (47) de la boca (20) asociada con dicha al menos una zona
contaminada dura hasta que el coeficiente de contaminacién sea inferior al valor unitario en la zona contaminada.
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6. Procedimiento seglin una de las reivindicaciones precedentes, en el que el aumento del caudal de aire reciclado
y/o el aumento del caudal de aire nuevo se correlaciona con el valor del coeficiente de contaminacién.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que se mantiene constante un caudal de aire
nuevo en la entrada del componente de regulacién (6), llamado caudal de aire nuevo global.

8. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que un caudal de aire nuevo en la entrada del
componente de regulacién (6), llamado caudal de aire nuevo global, es variable.

9. Procedimiento seguln una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho al menos un constituyente del aire
se elige entre:

- uno o varios compuestos inorganicos, y/o

- uno o varios compuestos organicos volétiles, y/o

- uno o varios compuestos organicos semivolétiles, y/o

- particulas, y/o

- microorganismos y/o

- vapor de agua en la zona contaminada a una temperatura dada.

10. Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que, cuando el coeficiente de
contaminacién es superior al valor unitario para al menos dos constituyentes del aire, se establece un orden de
prioridad entre dichos al menos dos constituyentes del aire, siendo un valor del aumento del caudal de aire nuevo
y/o del caudal de aire reciclado dependiente de dicho orden de prioridad.

11. Procedimiento segun la reivindicaciéon precedente, en el que el orden de prioridad se establece en funcién de
una diferencia absoluta entre el coeficiente de contaminacién y el valor unitario para cada constituyente del aire, y/o
de la naturaleza de cada constituyente del aire y/o de una detecciébn de una presencia humana en la zona
contaminada.

12. Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la segunda salida de aire

(42) de cada boca (20) suministra un caudal de aire reciclado a la o las zonas (3) respectivas del local durante
intervalos horarios definidos.
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