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64 Universalimplantatsystem bestehend aus einem universell anwendbaren Marknagel mit zugehérigem
Zielgerat.

@ Universalimplantatsystem, betreffend

1.) einen Universalmarknagel 1 mit zuséatzlicher Ver-
riegelungsmoglichkeit zur Versorgung des Oberschenkel-
und Oberarmknochens in der Frontalebene und des
Schienbeinkopfes in der Sagittalebene am verdickten Uni- iy, 0,
versalmarknagelkopf, in der Form einer zusatzlichen Boh- &%= LN 7[;—-‘*%'0?
rung 3, die etwa senkrecht zur Langsachse des Markna- O\, OO O
gelkopfes 5 verlauft, eine der universellen Anwendung
angepasste Kurvatur 2, und einen verstérkien Verbin-
dungsansatz 6 zum Zielgerat und ein fir distale Verriege-
lungen an Marknageln unterschiedlicher Lange ausgestat-
tetes Zielgerat.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Universalimplantatsystem
gemass den Oberbegriffen der Anspriche 1 und 4.
Universalimplantatsysteme dienen in der Medizin-
technik der Versorgung schwerer Knochenbriiche an
Réhrenknochen, indem der Rohrenknochen an ei-
nem Ende gedffnet wird und ein Universalmarknagel
mit Hilfe eines Zielgerates eingeschoben wird. Durch
Anbringen von querverlaufenden Schrauben, die mit
Hilfe des Zielgerdtes gesetzt werden, und durch
Bohrungen im Universalmarknagel verlaufen wird
dieser im Réhrenknochen fixiert. €in Universalimp-
lantatsystem dieser Art wird z.B. in AT 002 708U1
beschrieben. Dem Stande der Technik entsprechend
gibt es Marknagel, die aufgrund ihrer Bauart an allen
Roéhrenknochen, also Ober- und Unterschenkel und
Oberarm anwendbar sind und lediglich in der Lange
dem zu versorgenden Knochen angepasst ausge-
sucht werden mussen. Solche Marknagel werden als
«Universalmarknagel» bezeichnet. Nachteilig an den
bisher bekannten Universalimplantatsystemen war,
dass die zugeordneten Zielgerate fir die distale Ver-
riegelung nicht oder nur schlecht geeignet waren.
Weiters fehite eine Moglichkeit zur Verriegelung am
unteren Ende des verdickten Marknagelkopfes in der
Sagittalebene. Die bekannten Universalmarknaget
weisen entweder keine Krimmung oder einen 6°—
12°-Knick unterhalb des verdickten Marknagelkopfes
auf, aber keine auf alle 3 Rohrenknochen abge-
stimmte Kurvatur. Die aufgezeigten Problemstellun-
gen werden erfindungsmassig durch die in den kenn-
zeichnenden Teilen der Anspriiche 1—4 hervorgeho-
benen Merkmale geldst. Ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 5 néher erlau-
tert. Dabei zeigt Fig. 1 eine mogliche Ausfihrung
des Marknagels in raumlicher Darstellung, Fig. 2
zeigt ihn mit Mittelschnitt am Kopf- und Fussteil in
Seitenansicht und Fig. 3 in Draufsicht. Fig. 4 zeigt
die gesamte Anordnung aus Marknagel und Zielgerat
mit proximaler und distaler Verriegelungsmoglichkeit
in raumlicher Darstellung, wobei die Rickseite der
Zielgerateverlangerung 27 an der Befestigungsstelle
des Querbtgels 9 bzw. der Bohrhiilsenfihrung 10 im
Detail in Fig. 5 dargestellt ist.

Die Bohrung 3 am verdickten Kopf 5 des Univer-
salmarknagels 1 dient der Versorgung des Ober-
schenkel- und Oberarmknochens in der Frontalebene
und des_Schienbeinkopfes in der Sagittalebene.

Der Ubergang von Marknagelschaft 7 zum ver-
dickten Marknagelkopf 5 erfolgt mittels einer Kurva-
tur 2 mit einer Bogenldnge im Bereich von 20-70
mm, die eine verbesserte Einbringung des Markna-
gels in den Rohrenknochen erméglicht.

Um auch distal verriegeln zu konnen, wird das fir
proximale Verriegelungen von Universalmarknageln
bekannte Zielgerat 8 mit einer Verldngerung 27 und
einem Querblgel 9, versehen mit Bohrhilsenfihrun-
gen 10 und 11 erweitert. Die Bohrhllsenfihrung 10
weist Bohrungen 18 und 19 zur Aufnahme von Bohr-
und Schraubhiilsen 25 zur Verriegelung durch die
distalen Bohrungen 15 und 17 des Marknagelschafts
7 auf. Die Bohrhilsenfihrung 11 weist eine Bohrung
20 zur Aufnahme einer Bohr- und Schraubhllse 26
zur Verriegelung durch die Bohrung 16 des Markna-
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gelschafts 7 auf. Die gesamte Anordnung von Quer-
buge! 9, Bohrhilsenfihrungen 10 und 11 und Bohr-
und Schraubhilsen 25 und 26 ist links oder rechts
an der Zielgerateverldngerung 27 mittels Schraube
13 und Passstift 14 befestigbar. Der Passstift 14 ist
in der Bohrhilsenflhrung 10 eingepresst und ragt in
die jeweils passende Indexbohrung 12 der Zielgera-
teverlangerung 27, welche entsprechend der Lén-
genabstufung der Universalmarknagel 1 angebracht
sind.

Die Bohrungen kénnen zur Erleichterung der Ver-
riegelung mittels Querschrauben auch wie in den
Fig. 1 bis 3 deutlich sichtbar dargestellt, an beiden
Enden angesenkt ausgefiihrt werden.

Als Varianten kénnen zur Lagezuordnung anstelle
der Passstiftverbindung auch andere formschllissige
Verbindungstechniken, wie Rasten, Verzahnungen
oder dergleichen eingesetzt werden.

Der obere Ansatz 4 des Universalmarknagels 1,
ist zur besseren Kraftibertragung zum Zielgerat 8
und damit besseren Stabilitat bei der Operation ver-
starkt ausgefihrt. Der Marknagel 1 wird bei der Mon-
tage im Zielgerat 8 zunachst so angesetzt, dass die
Passnuten 6 in die Passstifte 22 der Marknagelauf-
nahme 21 einrasten und damit die eindeutige Lage-
zuordnung samtlicher Bohrhilsenfihrungen — z.B.:
25 und 26 zu den zugeordneten Verriegelungsboh-
rungen — z.B.: 15 und 16 hergestellt wird. Mittels ei-
ner Passschraube 24, die durch die Schraubenfih-
rung 23 des Zielgerates ragt, wird der Universalmar-
knagel 1 am Zielgerat 8 festgeschraubt.

Patentanspriiche

1. Universalmarknagel (1) mit einem verdickten
Marknageltkopf (5) und einem dinneren Marknagel-
schaft (7), mit einer Bohrung (3) am verdickten
Marknagelkopf (5) zur Versorgung des Oberschen-
kel- und Oberarmknochens in der Frontalebene und
des Schienbeinkopfes in der Sagittalebene, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bohrung (3) als zusétzii-
che Bohrung distal schrdg zur Nagelachse im We-
sentlichen in der Knickebene des Universalmarkna-
gels verlauft, im verdickten Marknagelkopf (5) nahe
des Ubergangs zum dinneren Marknagelschaft (7)
angebracht ist und etwa senkrecht zur Langsachse
des Marknagelkopfes (5) verlauft, wobei sie einen
Durchmesser im Bereich von 3 bis 7 mm aufweist.

2. Universalmarknagel (1)} nach Anspruch 1 mit ei-
ner fur die Anwendung auf Oberarmknochen, Ober-
schenkel- und Unterschenkelknochen optimierten
Kurvatur (2), dadurch gekennzeichnet, dass diese
Kurvatur unmitteibar am oder knapp nach dem Uber-
gang vom verdickten Marknagelkopf (5) zum danne-
ren Marknagelschaft (7) im Bereich des kleineren
Durchmessers in der Knickebene des Universalmark-
nagels Uber eine Lange von 20-70 mm verlauft.

3. Universalmarknage! (1) nach Anspruch 1 oder
2, mit einem verstarkten Ansatz (4) am &usseren
Ende des verdickten Marknagelkopfes (5), dadurch
gekennzeichnet, dass dieser Ansatz auf einer nur
wenige Millimeter langen Zone am proximalen Uni-
versalmarknagelende mit einem gegeniber dem
Marknagelkopf vergrosserten Durchmesser verlauft.

4. Universalmarknagel-Zielgerat (8) zur Verriege-
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lung eines Universalmarknagels (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 3, einer distalen Verlangerung (27),

einem Querbugel (9) mit Bohrhllsenfihrungen (10)

und (11), dadurch gekennzeichnet, dass die distale
Verlangerung (27) und die anliegende Bohrhilsen- 5
fuhrung (10) formschlissige Befestigungseinrichtun-

gen zur Befestigung der Anordnung von Querbgel

(9) und Bohrhilsenfihrungen (10 und 11) in Form

von zylindrischen oder kegeligen Indexbohrungen

(12) oder auch Rastkerben oder Verzahnungen auf- 10
weisen, die in ihren Abstanden zur Marknagelauf-
nahme (21) und in ihrer Anzahl den verschiedenen
méglichen Langen des Universalmarknagels (1) ent-
sprechen, dass weiters eine losbare aber feste Ver-
bindung der Anordnung von Querblgel (9) und Bohr- 15
hilsenfiihrungen (10 und 11) zur Zielgerateverlange-

rung (27) durch Schrauben (13). Klemmen, oder
Schnappen, und ferner Fihrungsbohrungen (18),

(19), (20) zur Aufnahme von Bohr- oder Schraubhl-

sen (25), (26), die koaxial zu den entsprechenden 20
Universalmarknagelbohrungen (15), (16), (17) liegen,
vorgesehen sind.
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