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(57) Abstract : The invention relates to a hygiene filter (1) for a res-
piratory mask (2) comprising an oronasal face piece (3) adapted to
] be: connected to a respiratory gas source by means of a delivery

channel (5), and held on the user's face. The hygiene filter (1) is sup-
ported by the oronasal face piece (3) and arranged between the
user's face and the delivery channel (5). According to the invention,
the filter (1) comprises at least one felt-type tribocharged nonwoven
fabric layer made from at least two different types of fibres that can
supply opposing electrical charges to the fabric, reinforcing the fil-
tration. The filter has a surface area of between 12 and 28 cm?,

(57) Abrégé : Filtre hygiénique (1) pour un masque respiratoire (2)
comprenant un couvre-face oronasal (3) adapté pour étre connecté a
une source de gaz respiratoire moyennant un conduit d'achemine-
ment (5) et pour étre maintenu sur le visage de l'utilisateur, ledit
filtre hygiénique (1) étant supporté par ledit couvre face oronasal (3)
en étant agencé entre le visage de l'utilisateur et ledit conduit d'ache-
minement (5). Selon l'invention, ledit filtre (1) comprend au moins
une couche de tissu non tissé tribochargé de type feutre, réalisé a
base d'au moins deux types différents de fibres aptes a délivrer au
tissu des charges électriques opposées renforgant la filtration et qu'il
a une surface comprise entre 12 et 28 cm?.
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FILTRE HYGIENIQUE POUR MASQUE RESPIRATOIRE

Domaine de l'invention

La présente invention concerne un filtre de protection hygiénique pour un masque
respiratoire de protection et concerne plus particulierement un filtre pour un
masque respiratoire facial de protection pour personnel naviguant d’aéronef. Un tel
filtre de protection hygiénique peut également trouver son utilisation dans un
masque pour ventilation non invasive.

Etat de la technique

Les masques respiratoires faciaux de protection sont utilisés par le personnel
naviguant d’aéronef a partir d’une certaine altitude notamment pour prévenir
les risques d’hypoxie. Un tel masque respiratoire de protection est
geénéralement placé dans une boite située a cbté du siége du pilote. Le port
d’'un tel masque devient obligatoire lors d’'une montée en altitude supérieur a
8000m. Du fait que le masque est utilisé par plusieurs pilotes successivement,
il y a un risque de contamination par germes transmis d’un pilote a un autre.

Une solution a ce probléme a été apportée par un masque comportant un filtre
de protection hygiénique décrit dans le document WO02004/103476
(Intertechnique). Ce masque comprend un couvre-face oronasal connecté a
une source de gaz respiratoire, une lévre semi-souple dont le bord est adapté
pour positionner le couvre-face oronasal sur le visage de |'utilisateur et un filtre
de protection hygiénique placé de maniere amovible en partie dans le masque
et dont le rebord recouvre I'extérieur de la lévre afin d’assurer leur maintien par
rapport au masque. Selon I'enseignement de ce document, un tel filtre peut
étre réalisé en deux parties, une partie centrale qui est en papier imprégné de
substance antibiotique ou bactéricide et une partie périphérique entourant la
partie centrale qui est réalisée en latex ou silicone. La partie périphérique
assure a la fois I'étanchéité et le maintien du filtre par rapport au masque. Pour
assurer une protection hygiénique satisfaisante et un bon confort respiratoire,
le filtre utilisé doit étre de dimensions importantes, ce qui implique l'utilisation
d’'un masque de grandes dimensions qui s'avere encombrant et génant pour la
vision de [l'utilisateur. De surcroit, son imprégnation avec des substances
antibiotiqgue ou bactéricide pose de problemes de stockage des filtres de
remplacement. Par ailleurs, le remplacement d'un tel filtre pose aussi des
problemes, car, de par sa construction, un nouveau filtre est difficile a mettre
en place lorsqu’il est procédé au changement d’'un filtre usageé.
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Objet de I'invention

Le but de l'invention est de remédier au moins en partie aux inconvénients
précités et de proposer un filtre optimisé pour un masque respiratoire de
protection de faible encombrement qui permet d’assurer a la fois une protection
hygiénique efficace du masque et/ou des conduits de la source de gaz sous
pression lors de la respiration ainsi que I'étanchéité avec le masque, tout en
permettant de réduire I'effort respiratoire a travers le filtre.

Un autre objet vise a proposer un filtre hygiénique de faibles dimensions pour
masque de protection respiratoire apte a filtrer des particules trés fines, par
exemple des gouttelettes de liquide ou des microorganismes, tout en
améliorant la performance du couple inspiration/expiration et de réduire ainsi
I'effort respiratoire de l'utilisateur.

Un autre objet de I'invention est un filtre hygiénique amovible pour un masque
de protection respiratoire apte a assurer une bonne protection du masque et/ou
des conduits de la source de gaz sous pression contre des particules solides
ou liquides émises par l'utilisateur du masque, tout en étant facile a changer.

Un autre objet de I'invention est un filtre hygiénique pour un masque de
protection respiratoire qui soit efficace, qui assure le confort respiratoire de
I'utilisateur en minimisant |'effort respiratoire, tout en pouvant étre fabriqué de
maniére économique en grande série.

Ces buts sont atteints avec un filtre hygiénique pour un masque respiratoire
comprenant un couvre-face oronasal adapté pour étre connecté a une source
de gaz respiratoire moyennant un conduit d’acheminement et pour étre
maintenu sur le visage de I'utilisateur, ledit filtre hygiénique étant supporté par
ledit couvre face oronasal en étant agenceé entre le visage de I'utilisateur et
ledit conduit d’acheminement, du fait que ledit filtre comprend au moins une
couche de tissu non tissé tribochargé de type feutre, réalisé a base d’au moins
deux types différents de fibres aptes a délivrer au tissu des charges électriques
opposées renforcant la filtration et qu'il a une surface comprise entre 12 et
28 cm?.

Le filtre de I'invention est donc réalisé en un tissu qui est un média filtrant chargé
électrostatiquement comportant au moins deux fibres ayant des propriétés
électriques différentes qui sont transformés, lors de leur procédé de fabrication, de
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maniére a ce qu'un transfert de charges est créé entre deux types différents de
fibres et que des charges discrétes, positives et négatives, sont présentes sur la
surface des fibres. L'une des fibres de ce média filtrant étant un trés bon isolant, le
transfert de charge est stable et permanent. Cette premiére couche intermeédiaire
présente donc de trés bonnes propriétés de filtration, elle est apte a retenir des
particules ayant des dimensions inférieures au micron, tout en pouvant étre
réalisée a base de fibres grossiéres, qui opposent une faible résistance au
passage de I'air a travers ce média filtrant.

Lors des tests effectués en laboratoire, il a été constaté de maniére surprenante
qu'un tel tissu assurait, en méme temps, une parfaite filtration des particules
microscopiques et un confort respiratoire accru et ceci lors du passage de I'air
respiré a travers un filtre ayant une surface réduite (ayant des faibles dimensions).
Ainsi, a partir d'une surface égale a 12 cm?, I'effort respiratoire a travers le filtre est
négligeable de méme que la quantité de particules qui traverse le filtre. Pour des
considérants constructifs du masque comportant le filtre de I'invention, la surface
dudit filtre est choisie entre 12 et 28 cm?. Les tests effectués en laboratoire avec un
flux gazeux traversant un tel filtre ayant une forme de disque de diameétre égal a
44mm ont montré que l'efficacité de la filtration bactérienne était supérieure a
99,9% pour une différence de pression mesurée comprise entre 2,3 et 2,6
mmH,O/cm?. Les tests effectués avec un tel filire hygiénique ont permis de
conclure que la filtration bactérienne était efficace et qu’elle répondait aux
exigences de la norme frangaise et européenne NF EN 14683 relative a la filtration
des masques chirurgicaux.

De préférence, ledit filtre comporte au moins une couche dudit tissu ayant un
grammage d’environ 50 g/m? a 100g/m?.

Avantageusement, ledit filtre comprend une couche de Technostat® ayant un
grammage de 100g/m?>.

Un tel matériau peut par exemple étre réalisé a base d'un couple de fibres
acrylique et polypropyléne, et peut étre, par exemple, du type Technostat® de
la société Hollingsworth & Vose. Les propriétés électrostatiques et sa
réalisation a base de fibres grossiéres donnent a cette couche une haute
capacité de chargement des poussieres, une faible résistance au passage d’air
et une bonne efficacité contre les particules sous-microniques. Ainsi, une seule
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couche de ce tissu ayant un grammage de 100 g/m? peut assurer une trés
bonne efficacité de filtration bactérienne.

De préférence, ladite couche de tissu est un disque ayant un diamétre compris
entre 41 et 44 mm. Un tel disque permet de couvrir la bouche et le nez de
I'utilisateur tout en permettant une filtration efficace pour un effort respiratoire
moindre.

Avantageusement, ledit filtre est fixé de maniére amovible audit masque. Ceci
permet au masque de pouvoir étre utilisé par différentes personnes sans risque
de contamination.

De préférence, le filtre est maintenu par un cadre rigide fixé de maniere
amovible sur une jupe semi souple fixée audit couvre face oronasal. Ceci
permet de maintenir le filtre sur son pourtour sans altérer ses propriétés de
filtration et de le fixer a 'ensemble du masque.

Les buts de l'invention sont également atteints avec un masque respiratoire,
notamment un masque respiratoire facial de protection pour personnel naviguant
d’aéronef ou un masque pour ventilation non invasive comportant un filtre selon
I'invention.

Description des figures

Les figures annexées illustrent un mode préféré de réalisation dune
composition pour un masque de protection respiratoire selon l'invention et un
masque la comportant, ou :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d’'un masque de protection
respiratoire comportant le filtre hygiénique de I'invention, le masque
étant illustré monté sur le visage d’un utilisateur,

- la figure 2 illustre une vue en perspective éclatée d’un ensemble de
support du filtre de l'invention.



10

15

WO 2012/146883 PCT/FR2012/050955

Liste des repéres :

Filtre hygiénique

Masque respiratoire

Couvre face oronasal

Jupe

Conduit d’'acheminement de gaz respiratoire
Elément d’étanchéité
Premiére chambre étanche
Deuxieme chambre étanche
Piece faciale

Rebord supérieur

Moyen de fixation amovible
Rebord annulaire

OQOuverture
Cadre
Premier anneau

Deuxiéme anneau

salipaRBRRR el ||e]|s|o|m]|-

Disque
Croisillons
Croisillons

20 Fentes

21 Languettes

22 Gorge circulaire

Description détaillée de I'invention

La figure 1 illustre un exemple de réalisation de filtre hygiénique 1 de
I'invention utilisé dans un masque respiratoire 2 de protection pour personnel
naviguant d'aéronef. Le masque 2 comprend un couvre face oronasal 3
appliqué sur le visage de I'utilisateur moyennant une jupe 4 semi souple. Un
conduit 5 d’acheminement d’'un gaz respiratoire a partir d’'une source de gaz
respiratoire (non représentée sur les dessins) est en communication fluidique
avec le couvre face oronasal 3. La jupe 4 est appliguée de maniere étanche
sur le visage de |'utilisateur et supporte en sa partie centrale le filtre 1 fixé de
maniére étanche sur son pourtour sur la jupe 4 de sorte que l'air respiré
traverse uniquement le tissu du filtre 1. Le masque 2 comporte par ailleurs un
harnais (non représenté sur les dessins) permettant de fixer le masque sur la
téte de l'utilisateur.
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La jupe semi souple 4 est fixée moyennant des moyens de fixation amovible 11
a une piece faciale 9 rigide du couvre face oronasal 3. Le rebord supérieur 10
de la jupe 4 est recourbé et recoit un élément d’'étanchéité 6. Le volume du
couvre face oronasal 3 est ainsi divisé en deux chambres étanches: une
premiére chambre étanche 7 délimitée entre le visage de I'utilisateur et la face
interne de la jupe 4 et une deuxieme chambre étanche 8 delimitée entre la face
externe de la jupe 4 et la piéce faciale 9. La deuxieme chambre étanche 8
définit une cavité respiratoire lorsque le masque 2 est fixé au visage de
I'utilisateur en étant en communication avec la source de gaz respiratoire.

Tel que mieux visible a la figure 2, la jupe 4 comprend une ouverture 13 en sa
partie centrale dont la périphérie est prévue pour coopérer avec le filtre
hygiénique 1. Dans I'exemple de reéalisation illustré aux figures annexées, le
filtre hygiénique 1 comprend une couche de tissu filtrant ou disque 17 qui est
fixé a la jupe 4 moyennant un cadre 14. Le cadre 14 comprend un premier
anneau 15 muni de croisillons 18 et un deuxiéme anneau 16 muni de
croisillons 19 qui prennent en sandwich le disque 17. La périphérie du
disque 17 est fixée de maniere étanche aux anneaux 15 et 16. Le premier
anneau 15 comprend des fentes 20 coopérant avec des languettes 21 du
deuxiéme anneau 16 permettant leur assemblage par clipsage. Le deuxiéme
anneau 16 comporte une gorge circulaire 22 qui coopére avec le rebord
annulaire 12 de I'ouverture 13 de la jupe 4. Le cadre 14 est monté amovible sur
la jupe 4, ce qui permet un changement rapide du filtre hygiénique 1 (soit par
remplacement de lI'ensemble formé par le cadre 14 et disque 17, soit par
remplacement du disque 17 aprés ouverture du cadre 14.

Dans une autre variante de réalisation (non représentée sur les dessins), le
filtre 1 est solidaire de la jupe 4, en fixant par collage ou par soudure la
périphérie du disque 17 sur le rebord de I'ouverture 13 de la jupe 4. Ainsi, le
remplacement du filtre implique le remplacement de lI'ensemble jupe 4 et
filtre 1, ce qui peut étre utile lorsque l'on veut respecter des conditions
d’hygiéne encore plus strictes.

Plus particulierement selon l'invention, le disque 17 composant le filtre 1 est
réalisé en une couche de Technostat® ayant un grammage de 100g/m?2. Un tel
disque a un diamétre compris entre 41 et 44 mm et est de préférence égal a
42 mm.
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Les tests comparatifs effectués avec un masque 2 sans filtre hygiénique 1 de
I'invention et un masque 2 comportant un filtre hygiénique 1 de I'invention ont
permis de mesurer les valeurs suivantes de la perte de pression a travers le
masque, pour certaines valeurs du débit d’'air, et lors d’un contrble effectué

avec le masque porté sur la téte de I'utilisateur :

- pour un masque 2 sans filtre hygiénique

PCT/FR2012/050955

Limites | 0,34 MPa (3,4 bar) 0,57 MPa (5,7 bar)

Dilution |Dilution "100(Dilution "N"| Dilution

Débit I/min | mbar "N" %" "100 %"
20,00 -2,50 -0,90 -1,20 -0,60 -0,90
70,00 -5,70 -1,20 -1,30 -0,75 -1,00
100,00 -8,70 -1,40 -1,40 -1,00 -1,10
120,00 -10,70 -1,55 -1,50 -1,20 -1,20

- pour un masque 2 comportant un filtre hygiénique 1 de l'invention :

Limites | 0,34 MPa (3,4 bar) 0,57 MPa (5,7 bar)

Dilution |Dilution "100| Dilution Dilution

Débit I/min | mbar "N" %" "N" "100 %"
20,00 -2,50 -1,20 -1,35 -0,80 -0,95
70,00 -5,70 -2,40 -2,70 -2,07 -2,30
100,00 -8,70 -3,40 -3,50 -3,07 -3,30
120,00 -10,70 -4,20 -4,20 -3,70 -3,90

Dans les tableaux ci-dessus, par dilution « N » on comprend que le gaz injecté
dans le masque est un mélange d’air ambiant et d’'oxygéne et dilution « 100% »

signifie que le gaz injecté est de I'oxygéne pur issu directement des bouteilles.

Ainsi, il a été permis de constater que les limites de la perte de pression a
I'intérieur du masque établies par des normes en vigueur a l'inspiration et a
I'expiration n‘ont pas été dépassées avec le masque 2 comportant un filtre

hygiénique 1 de I'invention et qu’il N’y a pas d’'impact sur la dilution.
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Des mesures de lefficacité de la filtration bactérienne a travers le filtre
hygiénique 1 de linvention ont établi qu’elle était supérieure a 99,9% pour une
différence de pression mesurée comprise entre 2,3 et 2,6 mmH.O/cm?2.

D'autres variantes et modes de réalisation de l'invention peuvent étre envisagés
sans sortir du cadre de ses revendications.
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9

REVENDICATIONS

Masque respiratoire (2) comprenant un couvre-face oronasal (3) adapté
pour étre connecté a une source de gaz respiratoire moyennant un conduit
d’acheminement (5) et pour étre maintenu sur le visage de l'utilisateur, ledit
masque (2) comprenant un filtre hygiénique (1) supporté par ledit couvre
face oronasal (3) en étant agencé entre le visage de l'utilisateur et ledit
conduit d’acheminement (5), caractérisé en ce que ledit filtre (1) comprend
au moins une couche de tissu non tissé tribochargé de type feutre, réalisé a
base d’au moins deux types différents de fibres aptes a délivrer au tissu
des charges électriques opposées renforcant la filtration et qu’il a une
surface comprise entre 12 et 28 cm?.

Masque respiratoire (2) selon la revendication 1, caractérisé que ladite
couche de tissu dudit filtre hygiénique (1) a un grammage d’environ 50 g/m?
a 100g/m?.

Masque respiratoire (2) selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé
en ce que ledit filtre hygiénique (1) comprend une couche réalisée a base
d'un couple de fibres acrylique et polypropyléne, et de préférence en
Technostat® ayant un grammage de 100g/m?>.

Masque respiratoire (2) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ledit
filtre hygiénique (1) comprend une seule couche.

Masque respiratoire (2) selon l'une des revendications précédentes,
caractéerisé en ce que ladite couche de tissu est un disque (17) ayant un
diametre compris entre 41 et 44 mm.

Masque respiratoire (2) selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit filtre hygiénique (1) est fixé de maniére amovible
audit masque.

Masque respiratoire (2) selon la revendication 6, caractérisé en ce que
ledit filtre (1) est maintenu par un cadre (14) rigide fixé de maniére amovible

sur une jupe (4) semi souple fixée audit couvre face oronasal (3).

Masque respiratoire (2) selon l'une des revendications précédentes,
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10.

1.

12.

13.

10

caractérisé en ce que ledit couvre-face oronasal (3) comporte une jupe (4)
semi souple destinée a étre appliguée de maniere étanche sur le visage de
I'utilisateur.

Masque respiratoire (2) selon la revendication 8, caractérisé en ce que
ladite jupe (4) supporte en sa partie centrale ledit filtre (1) fixé de maniéere
étanche sur son pourtour sur ladite jupe (4) de sorte que l'air respiré
traverse uniqguement le tissu dudit filtre (1).

Utilisation d’un filtre hygiénique (1) dans un masque respiratoire (2)
comprenant un couvre-face oronasal (3) adapté pour étre connecté a une
source de gaz respiratoire moyennant un conduit d’acheminement (5) et
pour étre maintenu sur le visage de [utilisateur, ledit masque (2)
comprenant un filtre hygiénique (1) supporté par ledit couvre face oronasal
(3) en étant agencé entre le visage de [l'utilisateur et ledit conduit
d’acheminement (5), ladite utilisation étant caractérisée en ce que ledit filtre
(1) comprend au moins une couche de tissu non tissé tribocharge de type
feutre, réalisé a base d’au moins deux types différents de fibres aptes a
délivrer au tissu des charges électriques opposées renforcant la filtration et
gu’il a une surface comprise entre 12 et 28 cm?.

Utilisation selon la revendication 10, caractérisée en ce que ladite couche
de tissu dudit filtre hygiénique (1) a un grammage d’environ 50 g/m* & 100
2

g/m”.

Utilisation selon la revendication 10 ou 11, caractérisée en ce que ladite
couche de tissu est un disque (17) ayant un diamétre compris entre 41 et
44 mm.

Utilisation selon I'une des revendications 10 a 12, caractérisée en ce que
ledit filtre (1) est fixé de maniére amovible au masque (2).
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cited in the application
abstract; figures
page 5, line 15 - line 31
A US 2009/293279 Al (SEBASTIAN JOHN M [US] 1-13
ET AL) 3 December 2009 (2009-12-03)
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"E" earlier application or patent but published on or after the international
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cited to establish the publication date of another citation or other
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means
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the priority date claimed
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INV. A62B18/02 A62B23/02
ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

A62B

recherche

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés)

EPO-Internal

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

X WO 2010/023370 Al (DELTALYO VALMY [FR];
BRILLAT VIANNEY [FR] DELTALYO & VALMY
[FR]; BRILL) 4 mars 2010 (2010-03-04)

Y abrégé; figures

page 14, ligne 3 - ligne 24

Y WO 20047103476 Al (INTERTECHNIQUE SA [FR];
SCHEGERIN ROBERT [FR])

2 décembre 2004 (2004-12-02)

cité dans la demande
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Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international

technique pertinent,

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la

mais cité pour comprendre le principe

ou la théorie constituant la base de l'invention

ou aprés cette date X" dgcument pa]t[culiérement pertinent; linvention revendiquée ne pt_eqt
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément
"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

20 aout 2012 28/08/2012

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autoris
Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

é

Fax: (+31-70) 340-3016 Vervenne, Koen
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