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La présenie invention concerne un tube cathodique
et notamment un tube cathodique plat dans lequel le canon a
€lectrons est prévu dans le prolongement de la surface de
1'écran fluorescent pour améliorer la minceur de l'enveloppe.

On connait un tube cathodique plat formé comme indi-
qué aux figures 1 et 2 d'un &cran fluorescent 2 prévu sur une
surface intérieure d'une enveloppe'plate 1, d'une &lectrode
arridre 3 en regard de 1'é&cran fluorescent 2 d'un canon &
électrons 4 monté dans le plan de la surface 1l'écran fluores-
cent 2 .; en outre, le canon est monté de fagon que son axe
corresponde au prolongement de l'axe du tube dans la direction
centrale verticale de 1'é&cran fluorescent 2. La référence 5
concerne par exemple une &lectrode cible, transparente, qui
est revétue de l'écran fluorescent 2. Pour cette &lectrode-
cible 5 c'est-3a-dire 1l'écran fluorescent 2, on applique la
tension d'anode VH (haute tension) égale par exemple 3 5 KV
et 3 1'&lectrode. arridre 3 on applique une haute tension VB
par exemple 4 KV, l&gérement inférieure 3 la tension d'anode
VH pour former un premier systéme de déflexion entre 1'é&cran
fluorescent 2 et l'é€lectrode arriére 3. Il est &galement prévu

. un second systéme de déflexion dans la partie prévue entre le

canon 3 &lectrons 4 et 1l'é&cran fluorescent 2 ; en coopération
avec le premier etdesecond syst@mes de déflexion; le faisceau
d'électrons est dévié dans la direction horizontale et dans

la direction verticale pour balayer l'écran fluorescent 2. Le
second systéme de d&flexion dévie le faisceau d'électrons b
émis par le canon 3 électrons 4 ; la déflexion horizontale est
une déflexion du faisceau d'électrons b du canon & électrons

4 dans une direction perpendiculaire 3 l'intersection de 1l'axe
du canon 3 &lectrons 4 et s'étendant dans le plan de l'é&cran
fluorescent 2, pour balayer dans la direction horizontale le
faisceau b sur 1'écran fluorescent 2 c'est-3-dire un balayage
horizontal alors que la d&flexion verticale correspond & une
déflexion pour dévier le méme faisceau b dans une direction
perpendiculaire 3 l'intersection de 1l'&cran fluorescent 2, pour
balayer 1'é&cran 2 par le faisceau b dans une direction perpen-
diculaire & la direction de balayage précé&dente c'est-id-dire
le balayage vertical. La référence 6 s'applique au moyen de
déflexion horizontale et verticale ; ce moyen de dé&flexion

6 utilise la déflexion électromagnétique pour assurer par exemple
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la déflexion horizontale qui nécessite un angle de déflexion
relativement important ; ce moyen utilise une déflexion
électrostatique par exemple avec une paire de piéces polaires
intérieures pour la déflexion horizontale, é&lectromagné&tique
ci-dessus comme plaques de déflexion électrostatiques.

Comme indiqué & la figure, le moyen de déflexion
6 est formé& d'un noyau magnétique 7 de forme torique, réalisé
par exemple en ferrite ayant une perméabiiité magnétique, &le-
vée, cet anneau étant prévu sur le cdté arriére du canon a
électrons 4 pour entourer une surface extérieure de 1l'envelcppe
1, un enroulement &lectromagnétigue 8 (8a et 8b) pour le cou-
rant de déflexion horizontale et une paire de piéces polaires
intérieures ou plaques de déflexion électrostatigues 9%a, 9b
formant un matériau & forte perméabilité magnétiquepour &tre
mis dans l'enveloppe 1. Un noyau magnétique 7 dont la section

-~

est représentée a la figure 2 présente une forme annulaire

" pour entourer la surface externe de l'enveloppe 1 avec un pas-

-~

sage pour le faisceau & é&lectrcons b dans l’enveloppe 1, passage
défini par les piéces polaires extérisures, en saillie vers
1'intérieur 7a, 7b en regard l'une de l'autre dans la direction
transversale de l'enveloppe 1 ; les enioulements 8a, 8b sont
prévus sur les surfaces externes des pi&ces centrales exté-
rieures 7a, 7b ol 1'enroulement est prévu sur l'une des surfaces
externes.

Dans ce montage, le flux magnétique génédré par le
courant de déflexion horizontale qui passe dans l'enrculement
8 (8a et 8b) est fourni entre les pbles centraux extérieurs
7a, 7b et ainsi on a un champ magnétique appliqué dans la
direction longitudinale de l'enveloppe 1 en travers du passage
du faisceau d'électrons 2 entre les piéces polaires intérieures
9a, 9b. Les piéces polaires intérieures ou plaques de dé&flexion

-

&lectrostatiques 9a, Sb & 1'intérieur de l'enveloppe 1 sont

en forme de plagues en un matériau & forte perméabilité& magné-
tique et ont une forme essentiellement trapézoidale, dans le
passage du faisceau & électrons b, pour &tre en regard l'une

de l'autre des deux cb6tés par rapport i la direction longitudi-
nale de l'enveloppe 1 ; la disposition est telle que l'inter-
valle entre les plaques puisse étre augmenté vers le coté
opposé du faisceau & &lectrons 4 et de méme que ces plaques

de déflexion 9a, 9b puissent é&tre étendues dans la direction’
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opposée du canon & Electrons 4, de facon i faire converger
le flux magnétique entre les pi&ces polaires centrales 7a, 7b
sur le passage du faisceau 3 é&lectrons b. En outre la paire de
piéces polaires ou de plagues de d¢flexion &électrostatiques
9a, 9b est par exemple formée d'un matériau i forte perméabilité
magnétique avec une résistivité dont la résistance électrique
de surface est &galement ou inférieure 3 10742.cm et de préfé-
rence 104110m ou inférieure 3 cette valeur par exemple des
ferrites utilisées pour avoir des plaques de déflexion électro~
statiques assurant la déviation verticale du faisceau d'élec-
trons b. La tension de déflexion verticale est appliquée entre
les deux pi&ces polaires inté&rieures ou plaques de dé&flexion
électrostatiques 9a, 9b. Dans ces conditions, pour les pidces
polaires intérieures ou les plaques de déflexion électrostati-
ques 9a, 9b fonctionnant comme deux plaques de déflexion &lec -
trostatiques faisant partie du moyen de déflexion 6, on applique
une tension sur 1'électrode arridre par exemple &gale 3 4 KV
et on superpose le signal de tension de déflexion verticale.

Dans le tub2 cathodique plat décrit ci-dessus, en
coopération avec le premier et le second systémes de déflexion,
le faisceau d'électrons b émis par le canon i &lectrons 4
balaie horizontalement et verticalement 1'écran fluorescent 2.

Dans le tube cathodique ainsi réalisé, comme le canon
a &lectrons 4 est situé dans le prolongement du plan de 1l'écran .
fluorescent 2, l'ensemble du tube cathodique est plus mince.
Toutefois en particulier du fait que le canon i électrons 4 se
trouve disposé& dans le plan de l'é&cran fluorescent 2 comme
indiqué ci-dessus et du fait que la distance entre la partie
supérieure et la partie inférieure de 1l'&cran et le systéme
optique du canon & é&lectrons 4 par rapport 3 la direction de
positionnement du canon & électrons 4 c'est-a~dire la direction
de balayage verticale, la distance parcourue par le faisceau
d'&lectrons dans la partie supérieure et dans la partie infé-
rieure de l'&cran sont différentes, si bien qu'il est nécessaire
de régler la focalisation. Il faut ainsi effectuer une correction
dynamique de focalisation en fonction de la position de balayage
du faisceau d'électrons b pour focaliser de fagbn satisfaisante
le point du faisceau dans chacune des positions.

La correction dynamiqué de focalisation se fait nor-

malement en appliquant un signal de tension de correction 3
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1'électrode de focalisation du canon & &lectrons. Par exemple
comme représenté a la figure 3, le canon 3 &lectrons 4 est
composé d'une cathode K, d'une premiére grille Gl,,d'une se-
conde grille Gys d'une troisiéme grille Gj et d'une quatriéme
grille G4 ;3 la troisiéme et la quatridme grilles G3, G4 forment
la lentille électronique principale 3 deux tensions ; la tension
de correction dynamique de focalisation est fournie 3 la-
troisiéme grille G3 de 1l'&lectrode de focalisation. A ce moment,
si la tension de l'anode Vy égale 3 5 KV ou une tension fixe

VB de 4 KV pour l'électrode arriére est par exemple appliquée

d la guatriéme grille G4 et une tension fixe de 500 V appliquée
d la troisiéme grille G3, on prévoit une tension de correction
dynamique de focalisation d'environ 30 V que l'on superpose &
la tension fixe ci-~dessus de 500 V, appliquée & la troisi&me
grille G3'pendant la période de balayage verticale.

La présente invention a pour but de créer un tube
cathodique plat dont le canon 3 électrons soit prévu dans le
prolongement du plan de 1l'é&cran fluorescent pour améliorer la
minceur de l'enveloppe, sans nécessiter de tension de correc-
tion dynamique de focaiisation, particuliere en effectuant
automatiquement cette correction en mé&me temps que la déflexion
verticale pour arriver 3 un montage plus simple.

L'invention a &galement pour but de créer un tube
cathodique plat ayant un montage de post-accélération dans
lequel la déflexion verticale et la correction de focalisatiqn
dynamique pendant la p&riode verticale sont assurées par le
méme signal. '

A cet effet, l1'invention concerne un tube cathodique
formé d'une enveloppe sous vide ayant au moins une partie plane
transparente sur la surface intérieure de laquelle se trouve
une cible fluorescente et un canon 3 électrons 3 l1l'intérieur
de l'enveloppe en étant distant latéralement de la cible
pour émettre un faisceau d'é&lectrons suivant un chemin paral-
léle 3 la surface de la partie plane du premier dispositif de
déflexion formé de la cible et d'une électrode antagoniste a
l'intérieur de l1l'enveloppe pour faire tomber le faisceau
d'électrons sur la cible, un second dispositif de dé&flexion
étant formé d'une paire-de plaques entre lesquelles passe le
faisceau d'électrons d l'intérieur de 1l'enveloppe pour dévier

ce faisceau perpendiculairement a la surface de la partie plate
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la paire de plaques &tant reliée 3 1'électrode opposée et a
1'anode du canon & électrons, un signal de déflexion verticale
étant appliqué & 1'électrode de l'anode, un troisiéme disposi-
tif de déflexion étant prévu au voisinage de l'enveloppe et
coopére avec la paire de plaques pour concentrer le flux dévié
généré par le troisidme dispositif pour le faisceau d'électrons
entre la paire de plaques et pour dévier le faisceau d'élec-
trons parallélement & la surface de la partie plate et donner
une image sur la cible. »

La présente invention sera décrite plus en détail 3
l'aide des dessins annexé&s, dans lesquels :

- les figures 1 et 2 sont respectivement une vue de
face et une vue de cbté 4'un tube cathodique plat servant i
expliquer le but de 1l'invention.

- la figure 3 est un schéma explicatif.

~ les figures 4 et 5 sont respectivement une vue de
face et une vue de cOté partiellement coupées, d'un exemple de
tube cathodique plat selon 1l'invention.

' - la figure 6 est une vue en perspective d'un mon-

tage d'électrode selon les figures 4, 5.

- la figure 7 est une vue en perspective d'un exemple
de ressort selon la figure 4;

~ les figures 8, 9, 10 sont respectivement une vue
en plan, une vue de cOté& et une vue arriére d'une plaque de
déflexion électrostatique selon l'exemple des figures 4 et 5.

- les figures 11l et 12 sont respectivement une vue
en perspective et une vue de c6té d'un exemple de bornes de
haute tension du mode de réalisation des figures 4 et 5.

- la figure 13 est un graphique de la courbe de
mesure donnant la relation entre la tension de déflexion et
la position de balayage verticale selon l'invention.
DESCRIPTION D'UN MODE DE REALISATION PREFERENTIEL DE L'INVENTION

On examine le cas d'une tension fixe qui est appliquée

3 la troisiéme grille, la focalisation dynamique (correction)
étant effectuée par 1l'intermédiaire de la quatriéme grille qui
est le dispositif final du canon & électrons ; les inventeurs

de la présente invention ont rendu plus clair le fait que la
tension de focalisation ou de correction dynamique destinée 2

la quatriéme grille é&tait approximativement la tension de dé-
flexion verticale de ce type de tube cathodique plat dit 3 post-
accélération.

7
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L'invention sera décrite 3 l'aide de la figure 4
et des figures suivantes. Dans ces figures, les piéces qui
correspondent aux figures 1 3 3 portent les mémes ré&férences
et leur description ne sera plus détaillée. L'enveloppe plate
1 est formée d'un panneau tel qu'une plagque de verre la, d'un
entonnoir en verre 1ib relié 3 i'une des surfaces pour former
une enceinte plate 10 entre le panneau la et i'entonnoir 1b
ainsi que le col du ube lc, en verre quil est relié au cdtd
extérieur des pidces précédentes en s'Btendant dans la direc-
tion longitudinale de 1'enceinte plate 10, dans le prclongement
de celui-ci, pour recevoir le cancn & électrons 4.

L'entonnoir 1lb comporte une partie plate lb1 en regard
du panneau la, une paroi latérale périphérique lb2 dirigée
vers le panneau la & sa périphérie et une partie lb3 formant
bride, reli&e de fagon &tanche & 1'air au panneau la par une
liaison par frittage, suivant une forme d'entonnroir, pour arri-
ver d une extrémité de plus en plus &troite comme le montre la
partie plate lbl. 7

Par ailleurs, le panneau la présente une forme exté-
rieure correspondant 3 la forme périphérique de 1l'entonnoir 1b
avec une partie de dérivation du groupe de bornes 11 d= haute
tension, sortant de l'enveloppe 1 du cdté gauche et du cbté
droit de la partie &troite, avec une partie plate allongée 1al
en saillie du c6té gauche ou du cdté droit. Du fait de la
crande distance le long de la surfacs de ia partie plate allon-
gée 1a1, on améliore la ré&sistance vis-3-vis des arcs de
décharge (sur le plan des normes de sdcurité&) entre le groupe
de bornes de haute tension 11 et les autras parties telles que
le boltier, 3 condition que le tube cathodigque plat soit monté
par exemple dans le boitier de 1l'appareil.

Sur la surface intérieure de l'entonncir 1b c'est-3-
dire sur une surface intérieure de la partie de paroi latérale
périphérique lbz, on a collé ou appliqué comme revétement une
couche conductrice (bien que non représentée) telle gqu'une cou-
che de carbone qui est mise 3 la tension d'anode Ve

Sur la surface intérieure du panneau la, on a collé
ou déposé une couche conductrice transparente de fagon a former
l'électrode-cible 5. Aprés avoir appliqué 1'&cran fluorescent
2 sous la forme d’un revétement, on applique une couché arriére
métallique par exemple une couche d'aluminium Aﬂ/pour former
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en définitive 1'électrode-cible 5. En outre ce montage peut
étre possible du fait que le panneau la comporte un-revé&tement
formé& d'une couche de carbone en forme de cadre d'image, avec
une fenétre dans une partie correspondant 3 la surface efficace
de l'image du tube fluorescent 2 ; on forme ainsi l'é@lectrode
de cible 5 et & 1l'intérieur de la fend&tre, on applique 1l'é&cran
fluorescent 2 dans la partie en forme de cadre-d'image.

On peut également envisager la solution suivante :
l'électrode arridre 3 est placée en regard de 1'é@lectrode de
cible 5 ; cette &lectrode est constituée par une plagque méial-
lique soudée sur le frittage pour &tre fixée 3 1'aide de tiges
11 occupant une position prédéterminée dans la partie plate
lb1 de l'entonnoir 1b ou une couche transparente ou une couche
opaque conductrice que 1l'on peut fixer 3 la partie plate lb1
de 1l'entonnoir 1lb pour former 1'é&lectrode arriére 5.

Le moyen de déflexion horizontale et.verticale 6 est
formé du noyau magnétique 7 de forme annulaire ré&alisé par
exemple en ferrite 3 forte perméabilité magnétique et entourant
la périphérie extérieure de l'enveloppe 2 de fagon analogue &
ce qui a été décrit, de l'enroulement é&lectromagnétique 8 (8a,
8b) pour le passage du courant de déflexion horizontale et d'un
matériau & forte perméabilité magnétique placé en regard de la
direction longitudinale de l'enveloppe plate 1 & l'intérieur
de l'enveloppe 1. Le moyen de déflexion horizontale et verticale
6 est en outre composé de piéces polaires intérieures ou plaques
de déflexion électrostatiques (appelées ci-aprés simplement
"plaques de déflexion &lectrostatiques") 9a, 9b ayant une conduc-
tivité &lectrique prédéterminée ; la résistance de surface des
plaques est de 1l'ordre de 107£l cm ou moins que cela et de
préférence &gale ou inférieure 3 10441 cm.En particulier selon
1l'invention, la plaque de déflexion &lectrostatique du cbté
correspondant 3 celui sur lequel est prévue l'électrode arriére
3 c'est-a~dire la plaque de déflexion électrostatique 9b telle
que représentée 3 titre d'exemple d cette figure, est couplée
électriquement 3 l'électrode arriére 3 et laisse sortir la borne
tl' L'autre plaque de déflexion électrostatique 9a est couplée
€lectriquement & l'anode de l'extrémité de sortie du canon a
électrons 4 c'est~3-dire la quatridme grille G4 comme cela est
représenté& 3 titre d'exemple & la figure, pour en laisser sortir

=

la borne t2 ; la borne t3 est relide 3 1'électrode formant cible
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La borne tl c'est~3-dire l'électrode arriére 3 et
la plaque de déflexion électrostatique 9b regoivent la tension
de 1'électrode arrié&re Vg par exemple la tension fixe égaleré
4 KV par former le premier systéme de déflexion ; la borne t3
c'est-a~dire 1l'électrode de cible regoit la haute tension Vy
par exemple la tension fixe égale & 5 KV. La borne tz c'est-a-
dire l'autre plaque de déflexion électrostatique 9%9a regoit le
signal de tension de déflexion verticale Vdef en considérant
la tension VB de 1'électrode arriére essentiellement comme ten-
sion principale ou centrale. En d'autres termes, la borne t,
regoit un signal de tension de déflexion en forme de dents de
scie qui varie approximativement entre VB - —%_Vdef et
VB + _%_Vdef pendant la période de balayage verticale. Par
exemple si la tension de 1'&lectrodearriére V, est égale a
4 RV et si la Fension du signal de déflexion verticale vdef
est &gale & 250 V, la borne tz regoit un signal de tension de
déflexion par exemple compris entre 3,875 KV et 4,125 KV. Dans
ces conditions, la troisiéme.grille G3 regoit la tension fixe

de 500 V et la seconde grille G, la tension fixe de 250 V ;

=~

la premiére grille Gl'est mise & la masse et la cathode K regoit
le signal de tension vidéo dont l'amplitude varie entre O et
30 V. .
Pour appliquer la tension de déflexion & la borne
t2, on utilise un'couplaée capacitif ou un couplage inductif.
Dans ces conditions, les trois bornes tl’_t3’ t,

&
-

sont en paralléle et dans l'ordre représenté a la figure 4.
Lorsque ces bornes sont en paralléle et dans l'ordre des am~-
plitudes de-tension, les intervalles entre les bornes sont
diminués par rapport au cas représent& & la figure 4, du fait
du moindre risque de formation d'un arc de décharge entre les
bornes. Ces bornes sont ainsi placées de préférence dans l'ordre
t3, tl' t2'
Pour relier &lectriquement 1l'électrode arriére 3 2

la plaQue de déflexion électrostatique 9b prévue du méme cbté
(figure 7), on réalise par exemple un ressort 12 en une plaque
métallique mince, qui est matricée et recourbée, cette piéce

est soudéé sur la surfacé extérieure de la plagque 3 formant
1'électrode arriére ; l'extrémité libre de ce ressort 12 est
comprimée &lastiquement par la surface d'extrémité& du cbté
arriére de la plagque de déflexion électrostatique 3b. Le ressort
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12 se compose de deux organes en forme de rubans 1l2a, 12b qui
sont reliés l'un 3 l'autre & chacune de leurs extrémités a
un organe de liaison 12c ; une piéce courbe 12d est prévue a
l'extrémité libre de l'organe 12b en forme de gﬁnde, cet ensem-
ble est soudé sur la face arriére de la plaque 3 constituant
1'&lectrode arridre. Un autre organe en forme de ruban 12a est
courb& de fagon prononcée vers l'extérieur pour toucher é&lasti-
quement la surface d'extrémité de la face arriére de la plaque
de déflexion 9b.

Les deux plaques de dé&flexion électrostatiques 9a,
9b sont couplées mécaniquement l'une & l'autre comme cela est
représenté aux figures 8 3 10 ; les deux plaques de déflexion
9a, 9b sont tourné&es l'une vers l'autre de fagon a conserver
entre elles une distance prédé&terminée ; une paire de plaques
isolantes 13A, 13B réalis&es en matig&re céramique ou autre maté-
riau prévues sur. les surfaces latérales gauche et droite des
des plagues de dé&flexion 9a, 9b et en travers de celles-ci,
sont fondues et collées par du verre g. A l'extérieur de cha-
cune des plaques isolantes 13A, 13B, on a noyé solidairement
une paire de deux broches formées d'une broche d'un cbté et
de deux broches conductrices 14 de l'autre cdté&, ces broches
étant reliées par un corps cylindrique métalligue 15, de
guidage, conducteur pour le montage sans difficult& du canon
4 électrons 4 dans l'intervalle subsistant entre les deux pla-
ques de déflexion %a, 9b. Le corps cylindrique 15 comporte des
bras 16A et 16B,7allongés vers la gauche et la droite ; chaque
extrémité& libre est soudé&e aux broches 14 des plaques d'isola-
tion gauche et droite 13A, 13B de facon que les deux plaques
de déflexion 9a, 9b soient relifes m&caniguement au corps cylin-
drique 15, de fagon chaque fois concentrique. A 1'intérieur du
corps cylindrique de guidage 15, on introduit 1l'extrémité du

canon & électrons 4 tel que la quatriéme grille G, ayant par

exemple une forme cylindrique de fagon que le cor;s cylindrique
de guidage 15 et la quatriéme grille G4 du canon & &lectrons

4 soient reliés électriquement 1'un 3 l'autre et que de plus

le canon a’électrons 4 et les plaques de déflexion 9a, 9b
soient plac&s concentriquement ou coaxialement. Par ailleurs,

a titre d'exemple, sur la broche latérale droite 14, on a

soudé une extrémité d'une pi&ce de contact métallique conduc-

trice 17, dont 1l'extrémité libre touche la surface latérale
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d'une plaque de déflexion 9a pour relier &lectriquement la
quatriéme grille Gy a4 la plaque de déflexion 9%a.

Chacune des bornes de haute tension tl - t3 peut
&tre formée de piéces métalliques ; lez bornes t1 cen t3 en
piéces métalliques sont disposées parallélement en laissant
un faible intervalle, dans la bartie de liaison ou entre la
partie allongée lal et le panneau la et l'entonnoir 1b et &
chaque extrémité extérieure scnt reliés les conducteurs pour
le branchement 4u circuit extéricur. I1 est fgalement possible
de noyer le groupe de bornes dans 1'entonnoir 1b nour en ex-
traire les parties conductrices. L'extrémité intérieure de la
borne tl formée d'une pidce métallique est par exemple soudée
sur la face extérieure de l1'8lectrode arridre 3 et la pidce
métallique formant la borne tz est soudfe § la broche 14 couplée
&lectriquement au corps cylindrique de guidage 15 lui-méme
relié & la plaque de déflexion &lectrostatique %ac: 3 la grille
G4. La pi&ce mé&tallique formant la horne t3 comporte un pied
&lastique 19 des deux cbtés de 1l'organe élastique 18 en forme
de ruban (figure 11). Selon la figure 12, ces organes 19 for-
mant les pieds sont en contact &lastigue avec la couche con-
ductrice 5a par exemple une couche de carbone, proiongeant
par exemple l’&lectrode formant cibls 5 et une languette 20
recourbée d partir de l'extrémitéd intérieure de l'organe é&élas-
tique 18 en &tant en contact avec la surface intérieure de la
couche conductrice ¢ appliguée comme revétement sur la partie
de paroi latérale périphérigue lb2 de 1l'entonnocir 1lb, pour
appliquer la tension d'anode VH'

Dans le montage selon l'invention, d&crit ci-dessus,
comme la tension de d#flexion verticale est appliguée entre
une paire de plaques de déflexion &lectrostatigues 9a, 9b for-
mant le second systé&me de défleXion, le faisceau d'é&lectrons
balaie verticalement 1'écran fluorescent 2 sous l'effet du
champ &lectrostatique cré8é. Dans ces conditions, comme cette
tension de déflexion verticale eét également appliquée 3 la
quatriéme grille G4, on a une intensité de l'effet de focali-
sation pour 1l'électrode formant la lentille principale 3 bi-
tension formée de la quatriéme grille G4 et de la troisiéme
grille G3 qui regoit une tension fixe.Entre les deux plagues
de déflexion &lectrostatiques 9a, 9b, on applique une tension
maximale en prenant la plague de déflexion 9b comme tension
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positive de fagon que lorsque le faisceau d'électrons existe
dans la partie de balayage verticale la plus éloignée sur
1l'écran fluorescent 2 pour le canon 3 &lectrons 4, la différence
de tension entre la quatri&me grille G4 et la troisiéme grille
G3, soit aussi faible que possible et que 1l'effet de focalisa-
tion de 1l'électrode formant la lentille principale soit affai-
bli, donnant la position de focalisation la plus é&loignée. Au
contraire lorsqu'une tension maximale (la plaque de déflexion
9a correspondant a la tension positive), est appliquée entre
les plaques de fagon que le faisceau d'électrons se trouve dans
la position de balayage verticale la plus proche sur 1'écran
fluorescent 2 par rapport au canon i électrons 4, la différence
de tension entre la quatridme et la troisiéme grille G4, G3
est la plus grande et l'effet de focalisation de la lentille
€lectronique principale est renforcé, si bien que la'position
de focalisation est la plus proche. Il en résulte un

réglage de la focalisation cui s'effectue en synchronisme avec
la déflexion verticale pour former un point d'excellente qua-
lité & l'aide du faisceau pour chaque position de balayage ver-
tical. ' :

Le graphique de la figure 13 donne le résultat des
mesures de la relation entre la position de balayage verticale
sur l'&cran fluorescent 2 et la tension de déflexion verticale
Vdef ;i cette courbe montre que l'on peut obtenir une linéarité
satisfaisante. Dans ces conditions, la tension d‘'anode VH est
choisie égale & 5,5 KV; la tension de 1'8lectrode arridre VB
est &gale & 4,55 KV et la tension de déflexion maximale appli-
quée entre les plaques de déflexion 9a et 9b est &gale & 0,95 KV
Le signal de tension de dé&flexion verticale Vdef et la position
de balayage verticale présentaient une bonne linéarité. Toute-
fois s'il n'y avait pas de cette linéarité&, en choisissant de
fagon appropriée la forme du signal de tension Vdef en fonction
de ce qui précéde, on peut obtenir un bzlayage vertical présen-
tant une bonne liné&arité.

Selon le montage de 1'invention décrit ci-dessus,
comme on effectue une focalisation dynamique (correction dyna-
mique) en méme temps que l'on assure la déflexion verticale,

il n'est pas nécessaire de fournir un signal de correction de
focalisation particulier par exemple i la troisidme grille G3
qui permet de simplifier le circuit. Toutefois si la distance
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séparant le centre de déflexion du second systéme de dé&flexion
du faisceau d'électrons et la partie centrale dans la direction
de balayage horizontale de 1l'écran fluorescent 2 est différente
de celle arrivant jusqu'id la partie périphérique, on applique
une tension de correction de focalisation dynamigue pour la
direction de balayage horizontale & l'électrode de focalisation
par exemple la troisiéme grille G4 du canon 3 électrons 4 pour
en corriger la différence. )

Dans le mode de réalisation décrit ci-dessus, la ten-
sion de déflexion verticale est appliquée a la borne t2 c'est~-
d~dire 3 l'une des paires de plagues de déflexion électrostati-
ques 9a, 9b ; dans les autres cas, cette tension de déflexion
verticale peut &tre appliquée aux deux plaques de défexion %a,
9b c'est-da~dire aux bornes tl' tz. Par exemple si la tension
VH est &gale 3 5 KV, la tension VB égale & 4 KXY la tension
Vdef égale & 250 V, on applique aux bornes t,, t2 des signaux
de tension compris entre Vg et (VB - —%—Vdef) et (VB - —%—Vdef)
jusqu'a Vﬁ,,avec des formes de courbe opposées dans la période
verticale.

Comme indiqué ci-dessus dans le cadre de 1'inven£idn,
il est possible d'assurer un balayage vertical avec correction
de focalisation et en outre bien que i'é&lectrode % la~uelle on
applique les hautes tensions nécessite en fait quatre &lectrodes
pour l'8lectrode de cible 5, l'électrode arriére 3 et les
plaques de déflexion électrostatiques 9a, 9b, comme le nombre
de bornes qui sortent de l'enceinte est réduit & trois bornes
de haute tension tl cue t3 gr8ce a l'invéntion, il est trés
facile d'alimenter ces trois bornes de haute tension sans ren-
contrer les problémes d'arcs de décharge.

En outre dans le montage ci-dessus de l'invention,
comme le premier systéme de déflexion correspond au c6té haute
tension pour former un systéme de post-focalisation avec le
second systéme de_déflexion assurant le balayage principal,
horizontal et vertical, et constitue une partie basse vitesse
pour le faisceau, on arrive 3 une sensibilité@ de déflexion,
arrélior8e ; dans ce contexte, il est avantageux d‘avoir une
tension de déflexion plus faible.

Comme indiqué ci-dessus, si les pi&ces polaires
intérieures ou plaques de déflexion &lectrostatiques 9a, 9b
assurent la déflexion verticale et horizontale en constituant



1o

15

13 2494902

le second systdme de dé&flexion dans la méme position, il est
en outre avantageux d'augmenter 1'espace disponible & 1l'inté-
rieur de l'enveloppe en mettant les centres de déflexion de ces
plaques plus pré&s du c8té de l'écran fluorescent et en rédui-
sant la longueur de l'enveloppe dans la direction de balayage
verticale avec des angles de déflexion plus importants que
l'angle de la partie é&troite du panneau. -

En outre dans le tule cathodique plat selon 1l'inven-
tion, du fait de la relation de position entre 1l'é&lectrode
arridre et l'écran fluorescent, il est possible d'avoir 1'élec-
trode arrid&re comme panneau latéral et 1l'é&cran fluorescent
sur le cdté de l'entonnoir ou encore d'avoir une é&lectrode
arridre, comme &lectrode transparente en observant 1l'é&cran a
travers cette 8lectrode arriére transparente. Il est clair
que la variante envisagéé ci-dessus reste dans le cadre de

1'invention.
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"REVENDICATIONS
1°) Tube cathodique plat formé d'une enveloppe (1)

dans laquelle régne le vide, ayant au moins une partie plane
transparente (la) et une cible fluorescente (2, 5) prévues sur
la surface intérieure de la partie plane (la) ainsi qu'un canon
a électrons (4) 3 l'intérieur de 1l'enveloppe (1), ce canon
étant espacé latéralement par rapport 3 la cible {2, 5) pour
émettre un faisceau d'@lectrons suivant un chemin parallié&le

au plan de la partie plane (la), tube cathodique caractérisé

en ce qu'il comporte un premier moyen de déflexion formé de la
cible (5) et de 1'électrode opposée (3) a l'intérieur de l'en-
veloppe (1) pour faire rencontrer la cible par le faisceau
d'électrons, un second moyen de dé&flexion (%9a, Sb) formé d'une
paire de plagues entre lesquelles passe le faisceau d'électrons

-

& l'intérieur de l'enveloppe (1), la paire de plaques (9a, 9b)
étant relide 3 1l'é&lectrode opposée (3, t ) et 3 1'électrode
formant anode (t ) du canon & électrons (4), un signal de
déflexion vertlcale (Vdef) étant appliqué 3 au moins 1'une des
plaques (9a) pour dévier le faisceau d'&lectrons perpendicu-
lairement 3 la surface de la partie plane et pour focaliser

en méme temps le faisceau d'électrons, ainsi qu'un troisidme
moyen de déflexion (7a, 7b, 8a, Sb) formé d'un moyen extérieur
prévu au voisinage de 1l'enveloppe (1) pour géhérer un flux
magnétique ainsi qu'une paire de pdles (9a, 9b) prévue dans
1'enveloppe, et faisant corps avec la paire de plaques (9a,
9b) pour former une paire de corps dans la méme position con-
centrant le flux magntique sur le faisceau d'électrons passant
entre la paire de plaques (%9a, 9b), et le moyen extérieur
coopérant avec la paire de pdles pour dévier le faisceau
d'électrons parall&lement & la surface de la partie plane, de
fagon & former une image sur la cible (5).

2°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en-ce que le signal de déflexion verticale (Vdef)
est appliqué 3 1'électrode d'anode (t2) du canon 3 é&lectrons
(4) et & la plaque (9a) relide 3 1l'anode.

36) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la direction opposée dupremier moyen de
déflexion est la direction paralléle 3 celle du'second moyen
de déflexion (9a, 9b).

4°) Tube cathodique selon la revendication 3,
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caractériséd en ce que la plaque (9b) adjacente & l'é@lectrode
opposée (3) est reliée éleétriquement 3 celle-ci et l'autre
plaque (9a) adjacente & 1l'électrode formant cible (5) est reliée
électriquement 3 1l'électrode formant anode du canon d électrons
(4).

5°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'é@lectrode opposée (3) est transparente.

6°) Tube cathodlque selon la revendication 1,
caractérisé en ce gque le moyen extérieur est formé d'un noyau
magnétique (7), annulaire entourant 1l'enveloppe (1) et 1'enrou-
lement (8) situé au voisinage de l'anneau (7)génére un flux
magnétique perpendiculaire 3 la direction du faisceau d'élec-
trons émis par le canon d'électrons (4).

7°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que chacun des corps (9a, 9b) est réalisé en
un matériau a forte perméabilité& magnétique, dont les surfaces
internes opposées ont une résistivité inférieure a lO.chm.

8°) Tube cathodique selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le noyau (7) comporte au moins une partie
en saillie en regard de la paire de pdles, un enroulement (8a,
8b) &tant prévu autour du noyau.

9°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le-second moyen de déflexion (%9a, 9b)
et le troisidme moyen de déflexion (8a, 9b) coopérant avec le
premier moyen de déflexion assurent le balayage vertical et le
balayage horizontal du faisceau d'é&lectrons sur la cible (2, 5).

10°) Tube cathodique selon la revendication 1,

caractérisé en ce que la paire de plaques (9a, 9b) est prévue

sur les surfaces internes respectivement opposées de la paife
de pbles pour former la paire de corps située dans la méme
position.

11°)Tube cathodique selon la revendication 8,
caractérisé en ce que la forme plane de la partie en saillie
est analogue 3 celle de chacun des pdles.

1.2°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la paire de pSles est en ferrite Ni-Zn-
Ferrite ou en ferrite Mn-Zn.

13°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que chaque figure plane de la paire de pla-
ques a une forme essentiellement trapézoidale de fagon que la
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largeur augmente dans le sens du faisceau d'électrons.
14°) Tube cathodique selon la revendication 8,

caractérisé en ce que les figures planes respectives de la

paire de plaques (9%9a, 9b) et la partie en saillie ont une forme

essentiellement trapézoidale de sorte que leur largeur augmente
dans la direction du faisceau d'électrons.

15°) Tube cathodique selon la revendication 13,
caractérisé en ce que la figure plane dé la paire de plaques
(9a, 9b) est identique.

16°) Tube cathodique selon la revendication 14,
caractérisé en ce que la figure plane de la partie en saillie
est analogue aux figures planes de la paire de plaques et la
premiére est plus grande que la seconde.

17°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la surface opposée de la paire de pla-
ques divérge vers l'extérieur l'une par rapport & l'autre dans
la direction du faisceau d'électrons.

18°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la paire de corps (9a, 9b). est portée
par une paire de moyens isolants qui sont prévus sur les cOtés
opposés respectifsde la paire de corps, pour former un assem-
blage. 7

19°) Tube cathodigue selon la revendication 18,
caractérisé en ce que l'assemblage est fix& mécaniquement sur
la surface intérieure de l'gnveloppe (1).

20°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le premier moyven de déflexion (2, 5) est
formé de la cible (5) et de l'électrode antagoniste (3) entre

lesquels r&gne un champ &lectrostatique

21°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la tension fixe appliquée & la cible (5)
est supérieure & celle appliquée & 1l'électrode opposée (3).

22°) Tube cathodique selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le signal de déflexion verticale (Vdef)

~

est appliqué 3 une plague et une tension fixe inférieure a
celle appliquée 3 la cible (5) est appliquée d l‘'autre plaque
pour assurer le balayage horizontal du faisceau d'électrons
sur la cible (5).

23°) Tube cathodique selon la revendication 4,

caractérisé en ce que le moyen de liaison électrique est fixé
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d l'électrode opposée (3) et son extrémité libre est en con-
tact élastique avec l'une des plaques.

24°) Tube cathodique selon la revendication 18,
caractérisé en ce que l'assemblage (12) est relié mécaniquement
d une extrémité du canon i électrons (4), le corps adjacent
d la cible (5) étant relié &lectriquement3 cette extrémité.

25°) Tube cathodique selon la revendication 24,
caractérisé en ce que le moyen de liaison mécanique aligne
1l'axe du canon 3 électrons (4) sur cet assemblage.

26°) Tube cathodique selon la revendication 25,
caractérisé en ce que le moyen de liaison mécanique est fixé
au moyen isolant de l'assemblage.

27°) Tube cathodique selon la revendication 26,
caractérisé en ce que le moyen de liaison mécanique est formé
d'une console de guidage pour porter le canon 3 &lectrons (4)
et d'une paire de bras fixés au moyen isolant.

28°) Tube cathodique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la premi&re borne d'alimentation de la
cible (5) avec la tension d'anode, la seconde borne pour ali-
mentier l'é&lectrode opposée (3) avec une tension fixe inférieure
d la tension de l'anode et la troisidme borne pour alimenter
au moins l1l'une des plaques (9a, 9b) avec le signal de déflexion
verticale (Vdef), sortent enmralléle de 1l'envelcppe (1).

29°) Tube cathodique selon la revendication28,
caractérisé en ce que la premiére, la seconde et la troisiéme
bornes sont réparties dans 1l'ordre (tl, t3, t2).

30°) Tube cathodique selcn la revendication 29,
caractérisé en ce que l'enveloppe (1) sous vide comporte une
partie plane transparente (la) et une partie en forme de cou-
pelle, ces deux parties étant scellées l'une sur l'autre.

31°) Tube cathodique selon la revendication 30,
caractérisé en ce que les bornes sont placées entre la partie

plane (la) et le bord scellé de la partie en forme de coupelle.
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