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Tranzystorowy zasilacz stabilizowany

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy zasilacz stabilizowany przeznaczony do zasilania urzadzen
elektronicznych wymagajacych Zrédta wysokostabilnego napigcia o matym wspdiczynniku tetnien i niskiej
. rezystancji wewngtrznej.

Powszechnie stosowane w réznego rodzaju urzgdzeniach elektronicznych szeregowe tranzystorowe stabili-
zatory napigcia stalego sg czgsto narazone na uszkodzenia przy przeciazeniach i zwarciach. Stabilizatory takze
zabezpiecza si¢ zwykle ogranicznikiem pradu obcigzenia.

Znany jest uktad zabezpieczenia, ktory sktada sig¢ z tranzystorowego wzmacniacza sterujacego szeregowy
tranzystor mocy. Tranzystor wzmacniacza zabezpieczajacego polaryzowany jest napigciem z dzielnika napigecia
polaczonego do wyijscia stabilizatora i sterowany napigciem z dodatkowego rezystora prébkujacego umieszczone-
go w szereg z wyijsciem stabilizatora. Jezeli prad obciazenia przekroczy zalozong warto$¢ maksymalng, wzrosnie
spadek napigcia na rezystorze szeregowym iodetkany zostaje tranzystor wzmacniacza zabezpieczajacego.
Wzmacniacz zabezpieczajacy zaczyna zatykad szeregowy tranzystor mocy i napiecie wyjsciowe stabilizatora
zaczyna si¢ zmniejszaé. Dalsze zmniejszanie rezystownosci obciazenia az do zwarcia powoduje zmniejszanie si¢
napigcia do zera. Prad tranzystora utrzymuje si¢ w przyblizeniu staty, a stabilizacja napigcia przeksztatca sig
. w stabilizacje pradu.

Podstawowa wada opisanego wyzej uktadu jest duza warto$¢ pradu zwarcia. Prowadzi to do zniszczenia
tranzystora szeregowego tym szybszego, im silniesze jest przeciazenie iim wyZsze jest napigcie wyjsciowe
stabilizatora. ' :

Znany jest takze uktad stabilizatora, w ktérym zasilanie diody Zenera, bedacej Zrédtem napiecia
odniesienia, prowadzone jest pradem w przyblizeniu odwrotnie proporcjonalnym do pradu obcigZenia stabilizato-
ra. Dioda Zenera iszeregowo potaczony z nig rezystor s3 potaczone réwnolegle do zaciskéw wyjsciowych
stabilizatora. Do punktu wspélnego rezystora idiody Zenera podlaczony jest emiter tranzystora tak zwanego
wzmacniacza btgdu. Baza tego tranzystora potaczona jest z dzielnikiem napigcia wyjsciowego sktadajgcym sig
z diody irezystora. Ponadto kolektor omawianego tranzystora potaczony jest poprzez dodatkowy wzmacniacz
tranzystorowy z baza szeregowego tranzystora, ktéry to tranzystor jest elementem regulacyjnym zasilacza
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stabilizowanego. Do kolektora i emitera tranzystora szeregowego réwnolegle dotaczony jest rezystor szeregowo
z wytacznikiem.

Niedogodnoscia tego uktadu jest fakt, ze zmieniajacy si¢ prad diody Zenera powoduje zmiany napigcia
odniesienia, co wydatnie obniza wsp6tczynnik stabilizacji.

Celem wynalazku jest zabezpieczony od zwar¢ i przecigzeri zasilacz wysokostabilnego napigcia o bardzo
niskiej rezystancji wewnetrznej statycznej i dynamicznej, w ktérym wyeliminowane bytoby stosowanie dodatko-
wych Zrédet napigcia stabilizowanego, duzych pojemnosci blokujacych wyjscie oraz dodatkowych uktadéw
zabezpieczajacych od zwar¢ i przecigzen.

Cel ten osiagniety zostal w niniejszym wynalazku przez to, Ze tranzystory w réznicowym wzmacniaczu
btedu s3 oréznym typie przewodnictwa isa potaczone szeregowo dla pradu stalego, to jest kolektor jednego
z tranzystoréw wzmacniacza btedu jest potaczony z kolektorem tranzystora szeregowego, za$ emiter z emiterem
drugiego tranzystora wzmacniacza btgdu. W obwodzie kolektora drugiego tranzystora wzmacniacza bledu jest
dzielnik napiecia ztoZony z rezystoréw, migdzy ktérymi wlaczona jest baza tranzystora sterujacego tranzystor
szeregowy. Kolektor tranzystora sterujgcego jest potaczony poprzez tacznik monostabilny z emiterem, a ponadto
kolektor ten jest potaczony z baza tranzystora szeregowego poprzez regulowany rezystor.

Korzyscia technicza jaka zapewnia wynalazek jest wyeliminowanie dodatkowego Zrddta stabilizowanego
napiecia do zasilania wzmacniacza btedu, a dzigki temu, Zze wzmacniacz zasilany jest ze stabilizowanego napigcia
wyjéciowego, to w przypadku zwarcia lub przeciazenia nastepuje zanik tego napigcia do zera, przez co zasilacz
i urzadzenie zasilane zabezpieczone s3 od zniszczenia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, na ktérym przedstawiono schemat ideowy zasilacza.

Do zaciskéw wejsciowych zasilacza doprowadzane jest state, tetniace niestabilizowane napigcie Uye. Na
zaciskach wyjsciowych, po nacisnigciu monostabilnego tacznika P pojawia si¢ stabilizowane napigcie Uyy.
Napigcie to, poprzez dzielnik R,, R, jest poréwnywane we wzmacniaczu réznicowym, zbudowanym na
tranzystorach T1 i T2 o réznym typie przewodnictwa, z napigciem odniesienia pochodzacym z diody Zenera D
zasilanej przez rezystor R;. Pradowy sygnal bledu zostaje wzmocniony przez tranzystory T3 i T4 pracujace
w uktadzie OE. Kondensator C o niewiclkiej pojemnosci zabezpiecza uktad przed samowzbudzeniem.

Maksymalny prad obciazenia stabilizatora nastawia si¢ zmiennym rezystorem R4. W przypadku przeciaze-
nia lub zwarcia tranzystor T3 nasyca si¢, a napigcie Uywy zanika, poniewaz dalszy wzrost pradu bazy tranzystora
T4 jest niemozliwy. Napigcie Uwy zasila takze wzmacniacz, a wigc jego zanik powoduje trwaty stan odcigcia
tranzystora T4. Stan ten utrzymuje si¢ nawet po usunigciu zwarcia, lub zbytniego obcigzenia. Napigcie Uy y
moze pojawi¢ si¢ ponownie dopiero po naciénigciu monostabilnego tacznika P. W przypadku zataczenia uktadu
tacznikiem P na zwarcie, w obwodzie wyjsciowym poptynie prad ustalony zmiennym rezystorem R, .

Zasilacz wedtug wynalazku oprécz wigkszego wzmocnienia ma te jeszcze zalete, iz radiator tranzystora T4
moze by¢ galwanicznie potaczony z masa przyrzadu.

Zastrzezenie patentowe

Tranzystorowy zasilacz stabilizowany zawierajacy szeregowy tranzystor pracujacy w ukladzie ze wspSlnym
emiterem oraz zawierajacy réznicowy wzmacniacz bledu, znamienny tym, ze tranzystory (T1, T2) w réznico-
wym wzmacniaczu btg¢du s3 o réznym typie przewodnictwa i potaczone s3 one szeregowo dla pradu statego, to
jest kolektor tranzystora (T1) jest potaczony z kolektorem tranzystora (T4) za$ emiter tranzystora (T1) jest
potaczony z emiterem tranzystora (T2), natomiast w obwodzie kolektora tranzystora (T2) jest dzielnik napigcia
ztozony z rezystoréw (Rs i R¢), migdzy ktérymi wtaczona jést baza tranzystora (T3), ktérego kolektor jest
potaczony poprzez monostabilny tacznik (P) z emiterem, a ponadto kolektor tranzystora (T3) Jest potaczony
z baza szeregowego tranzystora (T4) poprzez zmienny rezystor (Ry).
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