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s9 POMPA HIDRAULICA PROPORTIONALA RASTURNABILA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o pompa hidraulicd proportionaild,
rasturnabild, rotativa, cu pistoane radiale, la care cilin-
dreea poate s3 varieze proportional cu intensitatea unui
curent electric de comanda, §i care, pastrand acelasi
sens de rotire, 1gi poate inversa sensul de circulatie: al
fluidului de lucru, fiind destinatd in special transmisiilor
hidraulice Tn circuit nchis, Pompa conform inventiei
este compusd dintr-o carcasd (1) prevdzufd cu-unlocas
de forma dreptunghiulard, in care poate culisa transver-
sal o cale (2) de rulare, in interiorul cireia ruleaz cir-
cular, prin intermediul unor bile, un numér impar de
pistoane (3) radiale, agezate Tn acelagi plan, ntr-un
rotor (4) cuplat la un arbore (5), care, in timpul rotirii,
poate realiza trei situatii de lucru: cilindree nuld, cand
arcurile (6.1 gi 6.2} fixate in pisteane (7.1 i 7.2) o {in
centratd, cilindree proportionald, Tn functie de o pre-
siuneexternd, cantrolats de o supaps (8) agezatd peun
sertar (9) gi actionatd de un electromagnet (10) cu un
sens. de circulatie al fluidului de lucry; si cilindree
inversat, tot proportionald, prin comutarea unei bucge
(11) de distributie, ap&satd de un electromagnet (12),
care poate fi redusd de un arc (13), situalie in care
presiunea de comanda este dirijatd printr-un capas(14)
si printr-un dop (15), Tn scopul inversarii sensului de
circulatie al fluidului Intre doud orificii ale unui capac
(16) de alimentare, pentru un acelasi sens de rofire a
pompei. ‘
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Figuri: 3
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POMPA HIDRAULICA PROPORTIONALA

RASTURNABILA

Inventia se refera la o pompa hidraulicd rotativa cu pistoane radiale, la care
cilindreea poate sia varieze proportional cu intensitatea unui curent electric de
comanda si care, pastrand acelasi sens de rotire, is1 poate inversa sensul de circulatie
al fluidului de lucru, fiind destinati in special transmisiilor hidraulice in circuit
inchis.

Sunt cunoscute pompe hidraulice rotative cu pistoane axiale, cu cilindree
reglabila printr-un servomecanism atagat carcasel, care pot fi si rasturnabile, adica isi
pot inversa sensul de circulatie al fluidului de lucru.

Principalele dezavantaje ale acestor tipuri de pompe hidraulice sunt:

- principiul constructiv si functional al pistoanelor axiale determina un
gabarit mare pe lungimea pompelor, iar la cele reglabile si rasturnabile si pe
latimea pompelor;

- complicatiile constructive g1 tehnologiile de executie necesare determina un
pret de cost foarte ridicat;

- reglarea cilindreei poate fi facutd din exteriorul pompei, dar nu direct
proportional crescator cu un curent electric de comanda.

Pompa hidraulica, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus prin
aceea c4, intr-o carcasa cu gabarit redus este montat un rotor cu pistoane radiale, care
ruleaza pe o cale ce poate glisa transversal sub actiune a doua pistoane simetrice,
comandate de o presiune exterioara, printr-un mecanism de comutare si reglare
electric incorporat.

Pompa hidraulica, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- prezinta gabarit extrem de redus;

- simplitatea constructiva determina un pret de cost accesibil;

- mecanismul electrohidraulic de comanda si reglare este

carcasa pompei;
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- cilindreea este reglabila pe ambele sensuri de aceeasi supapa proportionala,

in functie de un curent electric de comanda.

Se da mai jos un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura 1, care
reprezinta sectiuni caracteristice prin pompa hidraulica.

Pompa hidraulica proportionala rasturnabila se compune dintr-o carcasa 1, care
dispune de un locas central dreptunghiular in care poate culisa transversal o cale de
rulare 2, in interiorul careia pot rula prin intermediul unor bile, pistoanele radiale 3,
agezate in numar impar, in acelasi plan, intr-un rotor 4, lagaruit in carcasa 1, care
poate fi rotit de un arbore de antrenare 5, prevazut cu pana.

Calea de rulare 2 este tinuta in pozitie centrata cu rotorul 4, de catre doua
arcuri identice 6.1 s1 6.2, prin intermediul unor pistoane identice 7.1 si 7.2, care pot
primi o presiune exterioara de comandd, adusd la un orificiu ¢, care poate fi
controlati de o supapa proportionald compusa din supapa 8, sertarul 9 si
electromagnetul proportional 10.

Distribuirea presiunit de comanda catre pistonul 7.1 sau catre pistonul 7.2 este
realizata de bucsa de distributie 11, care este actionatd de electromagnetul 12 si
readusa pe pozitia initiala de arcul 13, prin canalizatiile interioare ale carcasei 1, ale
capacului 14 si1 ale dopului filetat 15. Pompa mai este prevazuta in spate cu un capac
de alimentare 16, in contact direct cu rotorul 4, in care sunt practicate orificiile de
alimentare, cu fluid de lucru, a si b si orificiul de drenaj d.

Daca se racordeaza pompa cu orificille a si b la niste circuite hidraulice
exterioare $i cu orificiul ¢ la o sursa de presiune, nefigurata st se roteste arborele de
antrenare S, spre exemplu in sens orar, pot aparea trei situatii de functionare distincte:

- daca electromagnetii 10 si 12 nu sunt alimentati cu curent electric, presiunea
de comanda se descarca la valoarea apropiata de zero, prin orificiile practicate in
locasul sertarului 9, pe langa supapa 8, catre interiorul carcasei 1 si orificiul de drenaj
d si nu poate deplasa pistonul 7.1, cu care este legata prin canalizatiile bucsei de
distributie 11, arcurile 6.1 si 6.2 fiind in echilibru.

In aceasta situatie calea de rulare 2 este centrati cu rotorul 4, pistoanelgZw®

ruleaza fara sa execute curse de aspiratie si refulare, conducand la cilindrgg

exista circulatie de fluid de lucru intre orificiile a si b.
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- daca se alimenteaza cu curent electric doar electromagnetul proportional 10 si
se variazi intensitatea acestuia spre valoarea maxima, supapa 8 realizeazi o presiune
de comanda proportionald crescatoare, care face ca pistonul 7.1 sa deplaseze calea de
rulare 2 in jos, impotriva arcului 6.2 dezaxand-o fata de rotorul 4.

In aceasta situatie, pistoanele 3, in timpul rularii executi si curse de aspiratie si
refulare, realizind o cilindree si un debit de fluid proportional cu curentul de
comanda, circulatia fluidului de lucru ficandu-se de la orificiul a catre orificiul b. La
intreruperea curentului de comanda aplicat electromagnetului 10 sau la reducerea
intensitatii sale citre zero, presiunea de comanda se reduce si arcul 6.2 recentreaza
calea de rulare 2, anuland progresiv cilindreea pana la oprirea circulatiei de fluid.

- daca se alimenteaza electric electromagnetul 12, acesta impinge bucsa de
distributie 11 spre stinga, contra arcului 13, care face posibila alimentarea cu
presiune de comanda a pistonului 7.2, prin canalizatiile interne ale carcasei 1 si ale
dopului filetat 15 si printr-o canalizatie circulard f, practicatd in capacul 14.
Alimentandu-se apoi electromagnetul proportional 10 cu curent electric de intensitate
crescatoare, presiunea de comanda creste si prin intermediul pistonului 7.2 dezaxeaza
calea de rulare 2 in sus, contra arcului 6.1, cu efect de realizare a unei cilindrei i a
unei circulatii de fluid de lucru inversata, adica de la orificiul b spre orificiul a. La
micgorarea spre zero a intensititii curentului aplicat electromagnetului 10 sau la
anularea sa, presiunea de comanda revine la zero, arcul 6.1 recentrand calea de rulare
2, anuland cilindreea pompei.

Sensul de antrenare al pompei, conform inventiei, poate fi atat orar cat si

antiorar.
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REVENDICARI

1. Pompa hidraulica proportionald rasturnabild, compusa dintr-o carcasa, un
rotor cu pistoane axiale, o cale de rulare glisantd si un mecanism de comutare si
reglare incorporat, caracterizata prin aceea ca, in carcasa 1 este prevazut un locas
de forma dreptunghiulara in care poate culisa transversal o cale de rulare 2, pe al
carui cerc interior pot rula un numar impar de pistoane radiale 3, asezate in acelasi
plan in rotorul 4, cuplat la un arbore de antrenare 5, care in timpul rotirii, atata timp
cat arcurile 6.1 s1 6.2 fixate in pistoanele 7.1 si 7.2 mentin centrata calea de rulare 2,
nu realizeaza curse de aspiratie si refulare, cilindreea devenind nula.

2. Pompa hidraulica proportionala rasturnabila, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ci, in carcasa 1 se gaseste supapa 8 agezata pe un orificiu
intr-un sertar 9, apasatd de un electromagnet proportional 10, care realizeaza o
presiune proportionald de comanda externa, ce poate fi aplicatd pe pistonul 7.1, in
scopul obtinerii unei cilindrei prin dezaxarea cdii de rulare 2 §1 realizarea unei
circulatii de fluid de lucru, de catre pistoanele radiale 3, intre orificiile de alimentare
a si b practicate in capacul de inchidere 16, proportionald cu un curent electric de
comanda.

3. Pompa hidraulicd proportionala rasturnabild, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizatd prin aceea ci, in carcasa 1 se afla bucsa de distributie 11, ce poate fi
actionatd de electromagnetul 12 si readusd de arcul 13, care prin glisarea sa peste
sertarul 9 poate face ca presiunea externi de comanda sa ajungai la pistonul 7.2, prin
orificiile practicate in carcasa 1, printr-un orificiu circular al capacului 14 si prin
orificiile radiale ale dopului filetat 15, in scopul glisarii in sens invers al caii de rulare
2, pentru inversarea sensului circulatiei de fluid intre orificiile de alimentare a si b,

pastrandu-se sensul initial de rotire al arborelui de antrenare 5.
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