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Inventia se refera la un difuzor orientabil, cu inductie
sporita prin controlul pasiv al curgerii pentru ventilarea
personalizata. Difuzorul, conform inventiei, este pre-
vazut cu doua orificii, dintre care primul este destinat
pentru admisia aerului tratat/proaspat, iar cel de-al
doilea este prevazut pentru refularea aerului catre utili-
zator, orificiul de admisie a aerului fiind circular, iar cel
pentru evacuare este de geometrie lobata, cu sase
petale, cu varfurile ascutite, axele mediane ale doua
petale adiacente generand niste unghiuri de 60°.
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a. Titlul inventiei:
,.Difuzor orientabil, cu inductie sporitd prin control pasiv al curgerii, pentru ventilarea
personalizata”

b. precizarea domeniului de aplicare a inventiei

Inventia se referd la o solutie propusa pentru reducerea disconfortului termic si o
imbunatatire a calitdtii aerului respirat de catre utilizator in cazul sistemelor de ventilare
personalizata. Difuzorul poate fi utilizat in sistemele de ventilare personalizata pentru cladiri,
automobile, vagoane feroviare, aeronave destinate transportului de pasageri.

c. precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inventiei, cu mentionarea
dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute

Obiectivul principal al sistemelor ventilare si climatizare este de a furniza aer curat si
de a mentine conditii confortabile pentru utilizatori. Sistemele de distributie a aerului prin
amestec, cele mai raspandite la ora actuala in cazul utilizarii lor in cladiri, urméaresc asigurarea
parametrilor de confort termic $i de puritate a aerului in intreaga zond de ocupatie a
incaperilor considerate. Acest mod de distributie a aerului tratat prezinta o serie de avantaje
tehnico-economice, dar in anumite situagii se poate traduce prin consumuri energetice
importante fira a se atinge parametrii de functionare preconizati. In acest caz, putem regasi
fie o distributie neomogena a campurilor de temperatura, avand drept consecinta nelulfumirea
utilizatorilor ce pot acuza senzatia de ,,curent de aer”, fie o puritate neadecvati a aerului ce
poate induce stari de oboseald, eficacitate scazuta a muncii si pe termen lung sindromul de
,cladire bolnava” [1-7].

Sistemele de ventilare personalizata, utilizate cu precadere in incinte puternic
confinate cu incarcari termice si de umiditate concentrate — cum ar fi habitaclul
autovehiculelor si cockpitul avioanelor de pasageri — sau in mediul industrial, devin in acest
context din ce in ce mai atractive pentru utilizarea in cladiri. Acestea se preteaza pentru
incéperile cu destinatii tertiare in care sunt preconizate perioade mari de timp pentru ocuparea
unui post de lucru fix, de exemplu in cazul cladirilor de birouri. Ideea de baza din spatele
sistemelor de ventilare personalizata consta in furnizarea aerului proaspit tratat (incalzit, racit,
sau pur si simplu prelevat direct din exterior) in apropierea corpului uman, deobicei acesta

fiind dirijat catre faa utilizatorului. In acest mod se vizeaza imbunatitirea puritatii aerului

respirat i a confortului termic, intr-un cuvant a calitafii micro-climatului asociat respectivului
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astfel de dispozitive in combinatie cu sisteme clasice de incalzire/racire, permite realizarea
unor economii importante de energie in cazul cladirilor.

In ceea ce priveste sistemele utilizate in domeniul transporturilor (auto, feroviare sau
aviatie) dispozitivele de introducere a aerului existente, nu sunt optimizate pe deplin pentru a
raspunde criteriilor de confort ale utilizatorilor. Principalul dezavantaj al acestor difuzoare de
aer este datorat conceptiei geometrice ce are drept rezultat formarea unor jeturi concentrate de
aer, in care amestecul dintre fluidul primar $i ambiantd nu se realizeaza in mod eficient pe
parcursul distantei dintre planul de refulare si zona de impact cu corpul uman. Astfel, de cele
mai multe ori viteza aerului refulat ajunge in proximitatea fetei cu valori ce depasesc limitele
acceptate din punct de vedere al senzatiei de confort, generand senzatia de ,,curent de aer”,
uscaciune §i iritabilitate a mucoaselor.

Unul dintre fabricantii de sisteme de ventilare personalizata este compania Exhausto
din Danemarca [13]. Difuzorul propus de citre aceastd companie prezintd caracteristici
geometrice complet diferite, de unde rezulta si capabilitéti diferite, de cele ce caracaterizeaza
produsul prezentat in aceastd propunere de brevet. Acesta are rolul de a efectua ventilarea
personalizata a persoanelor care efectueaza activitafi sedentare in cladiri, dar principalul sidu
dezavantaj este legat de modul de distributie a aerului in proximitatea fatei utilizatorului.
Debitul de aer vehiculat este ridicat (5-10 1/s) ceea ce duce la cresterea vitezei aerului pe langa
capul utilizatorului si implicit si la accentuarea unei senzatii de disconfort pe care acesta o
resimte.

Difuzorul de aer introdus intr-un corp de forma sfericd ce permite orientabilitatea sa
este o solufie des intalnita in zilele noastre in aplicatiile de ventilatie, aceasta solutie fiind una
utilizata inca de acum aproximativ 90 de ani [14]. Aplicarea de diverse orificii in difuzorul
sferic pentru ventilare este o practicd curentd, cea mai utilizata solutie pentru orificiu fiind
forma circulara, dar existand si altfel de forme cum ar fi cea prezentata in [15]. Este de notat
faptul ca nici una din aceste inventii nu se refera la utilizarea orificiului practicat in sfera in
termeni de control pasiv al curgerii.

d. problema tehnica pe care o rezolvd inventia

Prezenta inventie are ca scop ameliorarea problemelor de disconfort al utilizatorilor in
cazul sistemelor de ventilare personalizatd si ameliorarea calitatii ambientale a micro-
climatului format in jurul corpului uman prin controlul pasiv al curgerii prin duza lobata cu
sase petale pe o sfera.
e. prezentarea solufiei tehnice a inventiei, cu evidentierea elementelor di

sau tehnicad originale care rezolvd problema tehnica mentionata
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Solutia propusa pentru reducerea disconfortului termic al utilizatorului constid in
implementarea unei geometrii speciale de orificiu pe suprafata unui difuzor sferic. Geometria
orificiului estre de tip lobat avind o forma axial simetrica, cu sase ,,petale” (Fig. /). Acesta
este elementul de inovatie corespunzator acestei inventii.

Difuzorul lobat va fi introdus intr-un corp de forma sferica ce permite orientabilitatea
sa, atit din punct de vedere al unghiului (Fig. 2a) cat si al directiei de refulare (Fig. 2b).
Difuzorul sferic este integrat intr-un manson care va permite orientarea difuzorului (Fig. 2).
Aceasta solutie nu face obiectul brevetului, nefiind una originala, acest tip de solutie fiind
extrem de intalnita in diverse aplicatii.

Asa cum se poate observa in Fig. /a el este prevazut cu doud orificii, dintre care
primul este destinat pentru admisia aerului tratat/proaspét iar cel de-al doilea este previzut
pentru refularea aerului cére utilizator. Orificiul de admisie a aerului este circular iar cel
pentru evacuare este de geometrie lobata, cu sase petale, cu varfurile rotunjite. Axele mediane
ale doua petale adiacente genereaza unghiuri de 60° (Fig. /b). Acest tip de orificiu de tip lobat
cu sase petale a returnat rezultate extrem de bune in legétura cu o inductie superioara a aerului
ambiant spre deosebire de alte tipuri de difuzoare studiate [16].

Dinamica complexa a curgerii de tip jet generata de acest orificiu, asigurd o ratd de
inductie mult mai mare decat in cazul jeturilor generate de alte geometrii de difuzoare
utilizate in mod curent pentru ventilarea personalizata, la aceeasi suprafata liberd de refulare
si acelasi debit de aer injectat. Inductia maritd are loc pe intreaga lungime axiala a jetului.
Consecinta acestui fenomen este exprimatd printr-o dilutie mai rapidd a puterii termice
injectate si printr-o descrestere a vitezei aerului in zona de impact cu corpul uman (Fig. 4).
Studiile prin simulare numericd au evidentiat mai clar mecanismul inductiei sporite al
difuzorului orientabil, cu inductie sporitd prin control pasiv al curgerii (Fig. 5a,b si Fig. 6).

Au fost efectuate §i o serie de masurdri experimentale ale valorilor de viteza ale
aerului care curge prin difuzorului orientabil, cu inductie sporita prin control pasiv al curgerii,
pentru ventilarea personalizatd. Tehnica utilizatd a fost Laser Doppler Velocimetry si a
confirmat observatiile anterioare Fig. 7 a,b. Masurarile au fost efectuate prin utilizarea unui
bord de automobil real, la care au fost schimbate grilele de introducere cu difuzorul inovativ

prezentat in aceastd inventie.

Pierderile de sarcind si nivelul de zgomot induse de acest tip de difuzor sunt

energie suplimentar pentru vehicularea aerului.
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Difuzorul va fi realizat din materiale plastice care sa respecte reglementarile in vigoare
din domeniul instalatiilor de ventilare.

f. prezentarea unuia sau mai multor exemple concrete de realizare a inventiei, cu referire la
figurile din desenele explicative ale inventiei, in cazul in care sunt §i desene.

Integrarea acestui nou tip de difuzor in zone de tip birou se poate efectua prin
practicarea unor orificii circulare in tablia mesei si introducerea acestuia prin aceste orificii
(Fig. 3a).

O alta solutie este prinderea acestui difuzor de marginea ecranului
calculatorului/laptopului cu ajutorul unei cleme (Fig. 3b). Difuzorul va fi alimentat cu aer de la
o retea de aer proaspat care va putea fi montata prin tavanul fals.

Un alt mod de utilizare al acestei inventii este pentru ventilarea automobilelor,
vagoanelor de calatori sau avioanelor de pasageri in locul grilelor de ventilare clasice.

2. prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea inventiei

Principalul avantaj al difuzorului orientabil, cu inductie sporita prin control pasiv al
curgerii, pentru ventilarea personalizata este datorat conceptiei geometrice speciale ce asigura
dilutia mai rapida a puterii termice injectate si descresterea vitezei aerului in zona de impact
cu corpul uman. Astfel, viteza aerului refulat va ajunge in proximitatea fetei cu valori in
limitele acceptate din punct de vedere al senzatiei de confort, asigurdnd functia primari a
sistemului de ventilare §i anume aceea de a asigura un debit igienic de aer proaspit pentru
fiecare utilizator. Astfel va fi diminuatid senzatia de ,.curent de aer”, de uscaciune si
iritabilitate a mucoaselor.

Difuzorul poate fi utilizat atat pentru sistemele de ventilare personalizatd din cladiri

cét si pentru cele din automobile Fig. 7a,b, vagoane feroviare, avioane de pasageri.
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REVENDICARI

Difuzorul sferic este prevazut cu doud orificii, dintre care primul este destinat pentru admisia
aerului tratat/proaspdt iar cel de-al doilea este prevazut pentru refularea aerului catre utilizator
(fig 1a). Orificiul de admisie a aerului este circular iar cel pentru evacuare este de geometrie
lobata, cu sase petale, cu vérfurile rotunjite. Axele mediane ale doud petale adiacente

genereaza unghiuri de 60° (figlb).
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DESENE EXPLICATIVE
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Fig. 2 — Difuzorul integrat intr-un dispozitiv ce permite orientabilitatea sa
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Fig. 3 Posibilitati de integrare a difuzorului sferic in cladiri
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Fig. 5 Model geometric utilizat pentru simulare numerica b. Detaliu difuzoare cu inductie
sporita

Fig. 6 lzosuprafata de viteza constantd de 0.1nv/s colorata in functie de temperatura
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Fig. 7 Bord de automobil utilizat pentru masurarile experimentale dedicate evaluarii
performantelor difuzorului orientabil, cu inductie sporita prin control pasiv al curgerii, pentru
ventilarca personalizata a. Bord de automobil utilizat b. Difuzor cu sase lobi evaluat prin
tehnica LDV




